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  به نام خدا

  استاندارد ايران يملآشنايي با سازمان 

 صنعتي و تحقيقات استاندارد مؤســســة راتمقر و قوانين اصــلاح قانون ٣مادة  يك بند موجب به ايران اســتاندارد يملســازمان 

(رســمي)  يملاســتانداردهاي  نشــر و تدوين تعيين، كه وظيفة اســت كشــور رســمي مرجع تنها ١٣٧١ ماه بهمن مصــوب ايران،
    .دارد عهده به را ايران

ز و مؤسسات كنظران مراصــاحب ،ارشــناســان ســازمانكب از كمر يفن يهاونيســيمكهاي مختلف در ن اســتاندارد در حوزهيتدو
، يديولط تيو با توجه به شرا يملشــود و كوششي همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام مي يو اقتصــاد يدي، تولي، پژوهشــيعلم

نندگان، كنندگان، مصـــرفكديصـــاحبان حق و نفع، شـــامل تول ةت آگاهانه و منصـــفانكو تجاري اســـت كه از مشـــار يفناور
س ينوشيشــود. پدولتي حاصــل ميو غير يدولت يها، نهادها، ســازمانيو تخصــصــ يز علمككنندگان، مراصــادركنندگان و وارد

افت يشــود و پس از دريمربوط ارســال م يهاونيســيمك يو اعضــانفع يبه مراجع ذ يايران براي نظرخواه يمل ياســتانداردها
و  ) ايران چاپي(رسم يملبه عنوان استاندارد  ،بيمرتبط با آن رشــته طرح و در صــورت تصو يمل ةتيمكشــنهادها در ينظرها و پ
  شود.يمنتشر م

نند كيه مين شــده تهييت ضــوابط تعينيز با رعا صــلاحذيمند و علاقه يهاه مؤســســات و ســازمانك ييس اســتانداردهاينوشيپ
ب، ين ترتيشـــود. بدچاپ و منتشـــر مي ايران يمل ب، به عنوان اســـتاندارديو درصـــورت تصـــو يبررســـ ،طرح يملدركميته 

استاندارد مربوط  يمل ةن و در كميتيتدو ٥ رةايران شما يملاستاندارد  رات مقره بر اســاس كشــود يم يتلق يمل يياســتانداردها
  ده باشد.يب رسيبه تصو شوديل مكيتشايران استاندارد  يملدر سازمان ه ك

 ٢)IEC( المللي الكتروتكنيككميسيون بين ،١)ISO( استاندارد يالمللنيسازمان ب ياصل يران از اعضاياد اســتاندار يملســازمان 
در كشور  ٥)CAC( كميسيون كدكس غذايي ٤است و به عنوان تنها رابط OIML٣)( شناسي قانونيالمللي اندازهو ســازمان بين

ــتانداردهايكند. در تدوفعاليت مي ــرا يمل ين اس ــــوجه به ش ــمن تـ ــور، از آخركخاص  يهايازمنديو ن يلكط يايران ض ن يش
 شود.گيري ميبهره يالمللنيب يجهان و استانداردها يو صنعت ي، فنيعلم يهاشرفتيپ

 كنندگان، حفظ سلامتت از مصرفيشــده در قانون، براي حما ينيبشين پيت موازيرعاتواند با يران مياســتاندارد ا يملســازمان 
از  يبعضـــ ي، اجرايو اقتصـــاد يطيمحســـتيت محصـــولات و ملاحظات زيفكينان از ي، حصـــول اطميو عموم يفرد يمنيو ا

 يايران را براي محصــولات توليدي داخل كشــور و/يا اقلام وارداتي، با تصــويب شــوراي عالي اســتاندارد، اجبار يملاســتانداردهاي 
ـــازمان مكند ـــولات  يبرا يالمللنيب يتواند به منظور حفظ بازارهاي. س ـــور، اجراكمحص ـــتاندارد  يش ـــادرات يالاهاكاس و  يص

ها و مؤسسات فعال در نندگان از خدمات ســازمانكبه اســتفاده يدنبخشــنان ين براي اطمي. همچنكند يآن را اجبار يبنددرجه
ها و شگاهي، آزمايطيمحستيت زيريت و مديفكيت يريمد هايسيستم يگواه و صــدور يزي، مميمشــاوره، آموزش، بازرســ ةنيزم

بر اساس ضوابط نظام  ها و مؤسسات راگونه سازماننياستاندارد ا يملســازمان وســايل ســنجش،  )اليبراســيون(كمراكز واســنجي 
ها آن ردكها اعطا و بر عملت به آنيد صــلاحيينامة تأيط لازم، گواهيكند و در صــورت احراز شــرامي يابيران ارزيت ايد صــلاحييتأ

 ياربردكات قيار فلزات گرانبها و انجام تحقين عييل سنجش، تعياها، واســنجي وســايك يالملل نيج دســتگاه بيكند. ترو ينظارت م
  .است سازمانن يف ايايران از ديگر وظا يمل يسطح استانداردها يارتقا يبرا

  

                                                

1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission  
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 د

  كميسيون فني تدوين استاندارد

  »الزامات حفاظت غير فعال در برابر حريق در صنعت نفت  «

 سمت و/يا محل اشتغال:  رئيس:

    صلاح الدين، ذوالفقاري
  )كارشناس عمران(

  كارشناس ارشد سازه/ شركت مهندسين مشاور سازه

   

  دبير:

    روح اله، عسگريان مقدم فردوئي
  )كارشناسي ارشد مهندسي بهداشت حرفه اي(

  شركت نفت و گاز پارس  رئيس ايمني و آتش نشاني/

    

  (اسامي به ترتيب حروف الفبا) اعضا:

    مريم، احسني
  )HSEكارشناس ارشد مديريت (

  وزارت نفت  HSEاداره كل 

    

  فرهاد، اصغريان
  )HSE  ارشد مهندسي شيمي گرايش كارشناس(

  كارشناس ايمني شركت ملي صنايع پتروشيمي

    

    حميد رضا، اكبري
  )HSEكارشناس ارشد (

ـــنــاس  منطقــه عمليــاتي كنگــان/ نفت و گاز زاگرس  HSEكــارش
  جنوبي

    

    محمد مهدي، بابايي
  )HSEكارشناس (

/شركت نفت و  HSEكارشــناســي ارشــد مهندسي شيمي گرايش 
  گاز غرب

    

  بختياري، سعيد
()  

  وزارت راه شهرسازي

    سينا، دوازده امامي
  )دكتري بهداشت، ايمني و محيط زيست(

شركت طراحي و مهندسي  QHSEكارشــناس ارشد سيستم هاي 
  صنايع انرژي

    

    داود، جعفري
  )كارشناسي ارشد مهندسي ايمني و بازرسي فني(

  ميصنايع پتروشيشركت ملي  كارشناس ارشد ايني و آتش نشاني

  

    مجتبي، جليلي
  )كارشناسي ارشد مديريت اجرايي(

  و پدافند غير عامل پژوهشگاه صنعت نفت  HSEرئيس 

    

  خرمي مقدم، يحيي
()  

  شركت نفت مناطق مركزي

    

    شهداد، كاوه
  )راه و ترابري–كارشناس ارشد عمران (

ـــنــاس مركز تدوين مقررات ايمني حمل و نقل، پدافند  غير كــارش
  ستاد وزارت راه و شهر سازي عامل و مديريت بحران/
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  كلالي، ارسلان
()  

  نماينده وزارت راه و شهرسازي

    سيد رضا، موسوي
  )راه و ترابري–دكتري عمران (

رئيس گروه تدوين ضـــوابط و اســـتانداردهاي حمل و نقل /ســـتاد 
  وزارت راه و شهر سازي

  

  سمت و/يا محل اشتغال:  (اسامي به ترتيب حروف الفبا)  اعضا:

    كيومرث، ناصري
  )HSEكارشناس ارشد مديريت (

منطقه عملياتي چشمه خوش، دهلران و سركان/  HSEكارشــناس 
  شركت نفت وگاز غرب

    

…… ،……    
)……(  

........  

   

    ويراستار:

…… ،……    
)……(  

........  
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   گفتارپيش

ـــتاندارد  ـــنعت نفت «اس ـــيونكه پيش» الزامات حفاظت غير فعال در برابر حريق در ص هاي مربوط تهيه و نويس آن در كميس
اين استاندارد به تدوين شــده اســت، در ....................... اجلاســيه كميتة ملي اســتاندارد .................. مورخ ............... تصويب شد. اينك 

، به ١٣٧١ماه  و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن استانداردقانون اصــلاح قوانين و مقررات مؤســســه  ٣اســتناد بند يك مادة 
  شود.عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي

ســاختار و شــيوة نگارش) تدوين  -(اســتانداردهاي ملي ايران ٥اســتانداردهاي ملي ايران بر اســاس اســتاندارد ملي ايران شــمارة 
ـــونــد.مي ـــرفــت بــاحفظ همگــامي و همــاهنگي  براي ش ـــنايع، علوم  ةهاي ملي و جهاني در زمينتحولــات و پيش و خدمات، ص

اين استانداردها ارائه  تكميلد شــد و هر پيشــنهادي كه براي اصلاح و نلزوم تجديدنظر خواه صــورتايران در  مليهاي اســتاندارد
ـــيون ـــود، هنگــام تجــديدنظر در كميس بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر  قرار خواهد گرفت. توجه مربوط مورد هايش

  ستفاده كرد.استانداردهاي ملي ايران ا

  و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است: منبع و مأخذي (منابع و مآخذي) كه براي تهيه

TOTAl, GS-EP-SAF-337:2012, Passive Fire Protection: Basis of design
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 ب

 صنعت نفتالزامات حفاظت غير فعال در برابر حريق در 

  و دامنة كاربرد هدف ١

هدف از اين اســتاندارد تدوين فلســفه كارفرما و الزامات براي طراحي، انتخاب و اســتفاده از ســيســتم هاي حفاظت غير فعال در  
برابر حريق در تاســيســات خشــكي و فراســاحلي مي باشــد. بعلاوه اين اســتاندارد الزامات كارفرما را براي كيفيت ســيســتم هاي 

  ر فعال حريق را مشخص مي نمايد. حفاظت غي

اين استاندارد براي تاسيسات  مي باشد.ور آ الزاماز تاريخ تاييد و ابلاغ نفتي  ها و تاسيساتاين اســتاندارد در كليه شــركت الزامات 
  خشكي و فراساحلي مورد استفاده قرار مي گيرد بخصوص براي: 

 سازه هاي داخلي المان هاي اصلي سازه و المان هاي 

 حوطه هايي كه در عمليات واكنش اضطراري، تخليه، فرار و نجات مورد استفاده قرار مي گيرند. م 

  محوطه هاي فرايندي و پارتيشن هاي فضاهاي خارجي (سمت خارجي  اقامتگاه هاي دريايي، سمت خارجي ديواره
 هاي آتش و...)

 تجهيزات فرايندي و ذخيره سازي، ظروف فرايندي و مخازن 

 ايزرها و شيرهاي اصلي قطع اضطراري، شيرها و تجهيزات ابزار دقيق لوله ها، ر 

(جهت اطلاع از الزامات اين ساختمان ها را پوشش نمي دهد.  داخل ١هاي اســتاندارد حاضر الزامات ضد حريق مرتبط با پارتيشن
  مراجعه نماييد. اين استاندارد  ٤ هت كنترل و تضمين كيفي به ضميمهج رجوع كنيد).  HSE-26بخش به استاندارد

  مراجع الزامي ٢

ترتيب، آن بدين ها ارجاع داده شــده اســت.صــورت الزامي به آن در مراجع زير ضــوابطي وجود دارد كه در متن اين اســتاندارد به
  شوند. ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب مي

هاي بعدي آن براي اين استاندارد تجديدنظرها و هاصلاحيه باشــد، كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشــار ارجاع داده شــد صــورتي در
ـــتالزام ـــار به آن .آور نيس ـــت، همواره آخرين تجديدنظر و در مورد مراجعي كــه بدون ذكر تاريخ انتش ـــده اس ها ارجاع داده ش

  آور است.هاي بعدي براي اين استاندارد الزامهاصلاحي

  استاندارد الزامي است: استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين

 TOTAl,GS-EP-SAF-337:2012, Passive Fire Protection: Basis of design

                                                

  ديواره جداكننده١ 



 

٣ 

 ISO 834-1, Fire-resistance tests - Elements of building construction – Part I: General 
requirements. 

2.3  ISO 13702, Petroleum and Natural Gas Industries - Control and Mitigation of Fires and 
Explosion on Offshore Production Installations – Requirements and Guidelines. 

2.4  ISO 14692-2, Petroleum and natural gas industries – Glass-reinforced plastics (GRP) piping 
– Part 2: Qualification and manufacture. 

2.5 ISO 22899-1, Determination of the resistance to jet fires of passive fire protection materials 
– Part 1: General requirements. 

2.6 ANSI/UL 1709, UL Standard for Safety Rapid Rise Fire Tests of Protection Materials for 
Structural Steel, third edition (including revision of 2007) 

2.7 API PUBL 2218, Fireproofing Practices in Petroleum and Petrochemical Processing Plant, 
second edition, 1999 latest revision. 

2.8 API STD 2510, Design and construction of LPG Installations, eighth edition latest revision. 

2.9 IMO Resolution A.753 (18), Guidelines for the application of plastic pipes on ships, 
adopted on 4 November 1993. Resolution MSC.313(88) adopted on 26th November 2010 
amendments to the guidelines for the application of plastic pipes on ships (RESOLUTION 
A753(18)) 

2.10 IMO Resolution A.754 (18), Recommendation on fire resistance tests for "A", "B" and 
"F" class divisions, adopted on 4 November 1993. Resolution MSC 61(67) – Resolution MSC 
101(73) 

2.11 NFPA 33, Standard for Spray Application Using Flammable or Combustible Materials, 
2011. 

2.12 OTI 95634, Offshore Technology Report – Health and Safety Executive - Jetfire 
resistance test of passive fire protection materials, 1996. 

2.13 UKOOA, United Kingdom Offshore Operators Association – Fire and Explosion Hazard 
Management Guidelines, March 1995. 

2.14 IMO SOLAS, International Convention for the Safety Of Life At Sea (SOLAS), 1974 
and subsequent amendments. 

 

  و تعاريف اصطلاحات ٣

  رود:كار ميتعاريف زير به ودر اين استاندارد، اصطلاحات 

  )BLEVE( در حال جوشمنبسط شده مايع انفجار بخار 

م هايي كه حاوي گاز قابل اشتعال مايع شده تحت فشار تپارگي ناگهاني به دليل برخورد شــعله حريق با ظروف فرايندي يا ســيس
يك موج انفجاري ايجاد نموده و پتانســيل ايجاد صــدمات ناشي از تركش را  ،فشــار تركيدن و تبديل آني مايع به بخار مي باشــند.

ســوخت منبســط شده به يك احتراق شديد منتهي شده كه يك گوي آتشين ايجاد –خواهد داشــت و اشــتعال فوري مخلوط هوا 
  مي نمايد. 

  تقليل فشار اضطراري



 

٤ 

درصــد  ٥٠بار گيج يا  ٧تقليل فشــار تجهيزات يا فرايند به حد آســتانه از پيش تعيين شــده (عموما فشــار اقدام كنترلي كه براي 
دقيقه) در پاســخ به يك شرايط خطرناك انجام مي گيرد. (استاندارد ايزو  ١٥فشــار طراحي) در يك مدت زمان مشــخص ( عموما 

١٣٧٠٢(  

  

  )ER( واكنش در شرايط اضطراري

 رناك انجامو يا كاهش پيامدهاي يك رويداد خط يا افراد خارج از تاسيسات براي كنترل داخل ســايت كه توســط پرســنل اقدامي
  مي شود. 

 

  )EER(عمليات تخليه، فرار و نجات 

پناه گاه، تخليه، پريدن به دريا و نجات و بازيابي براي تبيين گســتره اي از اقدامات ممكن شــامل فرار، تجمع در واژه كلي كه يك 
  )١٣٧٠٢ندارد ايزو . (استا

  

  ميزان (درجه) مقاومت در برابر حريق 

مشخصي را ايجاد مي مقاومت و شكست سازه دود و گازهاي سمي  عبور شــعله، مدت زماني كه ســازه يا اجزا در برابر انتقال گرما،
  نمايد. (كارفرما)

  

  )GRE( اپوكسي تقويت شده با الياف شيشه

  )٢-١٤٦٩٢ا فيبرهاي شيشه تقويت شده است ( ايزو كه بكامپوزيت هاي اپوكسي پايه رزين 

 

  )GRP( پلاستيك تقويت شده با الياف شيشه

 )٢-١٤٦٩٢كه با فيبرهاي شيشه تقويت شده است ( ايزو پايه رزين  پليمريكامپوزيت هاي 

  

  حريق  غير فعال در برابر حفاظت

پوشــش، لايه هاي روكش دار يا يك ســيســتم آزاد ايستاده كه در هنگام حريق زير لايه اي كه به آن متصل است يا ناحيه پوشش 
داده شــده را در برابر گرما حفاظت نموده و بصــورت مســتقل از عملكرد افراد، الزامات مكانيكي و ســاير تداخلات، واكنش مناسب 

  حفاظتي را تامين مي نمايد. 

  تخريآتش اس

 )١٣٧٠٢كه به محيط رها شده و روي يك سطح باقي مانده است. (ايزو قابل احتراق مايعات قابل اشتعال و يا احتراق 

  مطالعات مديريت ريسك فناورانه:



 

٥ 

رجوع   HSE-05مطالعات ريســك هاي مرتبط با بكارگيري يا فراوري مواد ســمي، قابل اشــتعال و /يا قابل انفجار (به اســتاندارد 
 شود)

  :٢ناحيه اختصاصي

  .رجوع شود  HSE-01به استاندارد 

  :٣ناحيه حريق

  .رجوع شود  HSE-01به استاندارد 

  الزامات عمومي حفاظت غير فعال حريق - ٤

  اهداف  ١-٤

ســترش آتش، مدت زمان آن، خســارات حاصــله و بصورت خاص موارد حداقل كردن گ ،حريق در برابر هدف از حفاظت غير فعال
  زير مي باشد:

  و حفاظت از جان افرادايمني 

 حفاظت پرسنل در تاسيسات در برابر حريق هاي هيدروكربني و آتش فوراني  
  ،وسايل تخليه و نجات افراد در صورت لزومحفاظت بخش هاي مرتبط با مسيرهاي فرار 

  تعديل و كاهش پيامد :

 لمان هاي سازه حفاظت تجهيزات، اجزاي حياتي و ا  
 از هرگونه بروز انفجار يا به تاخير انداختن رخداد   جلوگيريBLEVE در ظروف تحت فشار 

 حداقل سازي احتمال تشديد حريق 

 تامين درجه اي از حفاظت براي كمك به اقدامات واكنش در شرايط اضطراري  

  حفاظت از محيط زيست، حفظ دارايي ها

ـــعي مي تواند حفاظت غير فعال حريق همچنين براي حفاظت تجهيزاتي كه نقص  در آنها هنگام وقوع يك حريق موض
در نظر گرفته مي شود. تعريف حفاظت غيرفعال حريق كه  ،ســبب آسيب گسترده به محيط زيست و يا دارايي ها گردد

 براي دارايي ها يا حفاظت محيط زيست اعمال مي گردد بايستي در مفاهيم ايمني تعيين شود.  

  ساير الزامات 

  حفاظت غير فعال حريق بايستي بصورت ذيل اجرا شود:ساير الزامات 

  .در تاسيسات جديد بايستي همواره از مواد غير قابل اشتعال استفاده شود 

  هنگام انتخاب كابل ها براي استفاده در فضاها يا محفظه هايي كه افراد مستمرا، دائما و عموما در آنها حضور دارند
 ابل ها در اين فضاها بايستي فاقد تركيبات هالوژنه باشند. بايستي توجه ويژه بعمل آورده شود. ك

                                                
٢ Restricted area 
٣ Fire zone 



 

٦ 

  سيستم هاي حفاظت اضافه بار الكتريكي  بايستي به منظور محدود كردن ريسك حريق ناشي از گرم شدن كابل بدقت
 تنظيم شوند. 

 ازي جداس نواحي با پتانسيل بروز حريق بايستي بصورت فضاهاي تا حد ممكن كوچك جداسازي شوند: بعنوان مثال
 كابل هاي ناحيه كف كاذب از كابينت، جداسازي كابل هاي ناحيه كف كاذب و كابينت از فضاي اتاق و غيره.

اگرچه الزام پيش رو بخشــي از حفاظت غير فعال حريق نمي باشــد، ولي سپرهاي گرماي تابشي بايستي به عنوان آخرين راه 
وان يك مانع جداكننده جهت پرســنل و تجهيزاتي كه بايستي در برابر حل در تاســيســات مورد اســتفاده قرار گيرند تا به عن

منابع گرمايي حفاظت شــوند از طريق كاهش شــار گرمايي تابشــي عمل نمايد. اين تجهيزات بايد در نقاط در دسترس مورد 
نظور فرار و يا بيش از كيلووات بر متر مربع به م ٤,٧اســتفاده قرار گيرند تا اطمينان حاصــل شــود اپراتور با تشــعشع بيش از 

كيلووات بر مترمربع در محل تجمع ايمن يا ســوار شــدن به قايق نجات ( با لحاظ تابش خورشــيد) مواجهه نخواهد داشت.  ٢
اين تجهيزات بايســتي مورد اســتفاده قرارگيرند تا اطمينان حاصــل شــود تجهيزات با شــار تشــعشــع گرمايي بيش از مقدار 

  مواجهه نداشته باشند. HSE-01شده در استاندارد تعيين 

  

  الزامات عملكردي ٤,٢ ٢-٤

  كليات ٤,٢,١ ١-٢-٤
ـــت (به دقيقه) كه در طي آن آتشعملكرد حفاظت غير فعال حريق (از نظر مقاومت در برابر  ـــش) مدت زماني اس غير فعال  پوش

 هابه ساير معياربايستي  اين كه اولين وضــعيت خطرناك در آنها مشــاهده شود، حفاظت نمايد.حريق ســازه يا تجهيزات را قبل از 
، واكنش در برابر آتش، نيازمندي هاي نصب، وزن و گواهينامه هاي پوشش ضد قبل از آتش سوزي مواد ضــد حريق همچون دوام

   حريق نيز توجه شود. 

  معيارهاي عملكرد ٤,٢,٢ ٢-٢-٤
ي و شركت هاي مجاز گواه تصــديق شوند. فهرستي از آزمايشگاه هاي بين الملليســيســتم هاي حفاظت غيرفعال حريق بايســتي 

در ضــميمه شــماره يك اورده شــده است. ساير آزمايشگاه ها و موسسات مجاز گواهي دهنده مي تواند به شرط دهنده مورد تاييد 
تاييد كارفرما و منوط به رعايت كليه الزامات مندرج در اين اســتاندارد مورد اســتفاده قرار گيرند. هيچ يك از مواد ضد حريق نمي 

ها و تجهيزات، ســيســتم هاي د بدون گواهينامه مورد اســتفاده قرار گيرد. از نظر ميزان مقاومت حريق، ســازه ها، پارتيشــن توانن
 حفاظت غير فعال بايستي سه معيار مهم را در طول مدت زمان تعيين شده مواجهه با حريق ايفا نمايند: 

  تش حفظ نمايد. آخود را در طول مدت زمان مواجهه با  بريسازه بايستي ظرفيت بار پايداري: -الف

  پارتيشن ها بايستي از گسترش شعله و پراكنش دودهاي داغ در طول مدت مواجهه با آتش جلوگيري نمايند.  يكپارچگي: -ب

مان ز ســمتي از پارتيشــن كه با آتش در تماس نمي باشد، نبايد به دمايي بيش از سطح مشخص در طول مدت عايق بودن: -ج
  مواجهه با آتش برسد. 

  حريق هاي استاندارد: ٤,٢,٣ ٣-٢-٤
  استاندارد بايستي مد نظر قرار گيرد: حريق سه
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  )CF( حريق سلولزي ٤,٢,٣,١ ١-٣-٢-٤

زمان حريق سلولزي بايستي بر اساس  -دارد. منحني استاندارد دماهسته آيك افزايش دماي شعله  بعد از افروزش،حريق سلولزي 
   باشد.T0=20 با لحاظ  .IMO SOLAS و   IMO Resolution A.754 (18), ISO 834-1مستندات مرجع 

  جدول شماره يك: افزايش دما

 ١٢٠ ٦٠ ٣٠ ٢٠ ١٠ ٥ ٠ (دقيقه) زمان

(درجه دما 

 سانتي گراد)
١٠٤٩ ٩٤٥ ٨٤١ ٧٨١ ٦٧٨ ٥٧٦ ٢٠ 

 وات بر متر مربع مي باشد.  كيلو ٥٠برابر  ، عمومادقيقه بعد از اشتعال ٨مقادير تابشي 

  

  )HF( حريق هيدروكربن ٤,٢,٣,٢ ٢-٣-٢-٤

زمان حريق هيدروكربن بايستي از  -دارد. منحني استاندارد دما سريعيك افزايش دماي شــعله  بعد از افروزش،حريق هيدروكربن 
كيلووات  ١٥ ±كيلو وات بر متر مربع  ٢٠٥يا رويه معادل مورد تاييد كارفرما اســتخراج شــود. شار گرمايي  UL1709اســتاندارد 

ــد. دماي معمول پس از  ٥متر مربع بعد از گذشــت بر  درجه ســانتي  ١١٤٩و  ١٠٣٧دقيقه بين  ٥دقيقه از زمان افروزش مي باش
  گراد مي باشد. 

  

  )JF( حريق فوراني ٤,٢,٣,٣ ٣-٣-٢-٤

فوراني يك شــعله متلاطم پخش شــده ناشــي از احتراق پاشــش پيوســته سوخت گاز يا مايع تحت فشار مي باشد. اين نوع حريق 
جدي ترين ســناريوهاي حريق هســتند كه مواد ضــد حريق بايســتي به دليل اثر ســايشــي و همچنين نرخ سوخت عمدتا  ،حريق

  سوخت در مقابل آن دوام داشته باشد.  -بالاتر ناشي از تلاطم مخلوط هوا

د تاييد و يا دســتورالعمل هاي مشــابه مور  OTI 95634 or ISO 22899-1تســت حريق فوراني بايســتي به صــورتي كه در 
  كارفرما تبيين شده است، انجام گيرد. 

كيلوگرم بر ثانيه تحت شرايط كنترل شده اي كه  ٣/٠ ± ٠٥/٠ سوخت پروپان با نرخحريق فوراني بايســتي بطور خاص در تســت 
  تبيين شده است را تامين شود.   OTI 95634 or ISO 22899-1در  



 

٨ 

  

  
 ما و شار تابشي در واحد زمان)(د استاندارد حريقهاي  يك: منحنيشماره شكل 

  حداكثر دماي مجاز ٤,٢,٤ ٤-٢-٤
  سازه هاي بتن مسلح  ٤,٢,٤,١ ١-٤-٢-٤

درجه سانتي گراد تا حدودي تضعيف مي شود (به دليل انبساط ميلگرد  ٤٠٠مقاومت مكانيكي سازه هاي بتن مسلح در دماي 
درجه سانتي گراد  ٤٥٠حراني بايستي درجه سانتي گراد ريسك تخريب كامل بتن وجود دارد. دماي ب ٨٠٠هاي آهني). در 

 فرض گردد.

  سازه هاي فولادي ٤,٢,٤,٢ ٢-٤-٢-٤

تعيين شود كه در تست كشش استاندارد، فلز از درجه سانتي گراد  ٤٢٧درجه فارنهايت يا  ٨٠٠دماي بحراني براي فلز بايد 
  رفتار الاستيك خطي به سمت تغيير شكل پلاستيك  ميل مي كند.    
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  مقاومت فولاد به دماشكل شماره دو: 

  ساير مواد (سازه ها) ٤,٢,٤,٣ ٣-٤-٢-٤

 ياتمجاز تحت شرايط بار عملي تنشدمايي است كه در آن مقاومت تسليم به حداكثر نيز  فولاد،دماي بحراني براي ديگر مواد بجز 
 كاهش مي يابد. 

 

  تجهيزات ٤,٢,٤,٤ ٤-٤-٢-٤

پيش فرض در تعيين الزامات حفاظت غير فعال حريق براي حداكثر دماي سطح ارايه شده در جدول زير بايستي به عنوان مقادير 
 مورد استفاده قرار گيرد. كه ممكن است براي ايفاي عملكرد خود در شرايط اضطراري نيازمند حفاظت باشند، تجهيزات مهم

 الزامات حفاظت غير فعال حريق بايستي در مفاهيم ايمني آورده شوند.  فهرست

 سطوحجدول شماره دو : حداكثر دماي 

  تجهيزات
(درجه سانتي حداكثر دماي سطح 

  گراد)
تجهيزات و خطوط لوله فرايندي فولادي(ظروف فرايندي، برج ها، مبدل ها، و غير) كه حاوي هيدروكربن 

  هاي گاز و مايع يا هيدروركربن هاي مايع شده مي باشند. 
< 350  

  200 >  اضطراريبخش هاي مختلف رايزر ها (فراساحل) خطوط لوله و شيرهاي توقف 
  400 >  تكيه گاه رايزرها

  200 >  پمپ هاي آتش نشاني، ژنراتورهاي اضطراري
عملگر و كنترل پانل شــيرهاي توقف اضــطراري بايســتي تفكيك قايل شــد چرا كه هر كدام از اين ســه بخش ممكن است بين بدنه، در تعيين حفاظت ) ١(

ــيرها دماي خرابي مختلفي كه نبايســتي از آن تجاوز  ــند. بطور معمول حداكثر دما براي ش ــته باش ــانتي گراد، براي عملگرها  ٢٠٠-١٥٠كردد، داش درجه س
 بايستي از سازنده تجهيزات مشورت گرفته شود.     درجه ســانتي گراد مي باشد. در اين خصوص ٨٠-٦٠درجه ســانتي گراد، براي تجهيزات كنترلي  ١١٠-٨٠

 

    مدت زمان حفاظت ٤,٢,٥ ٥-٢-٤
ـــخص به دقيقه در طول زماني كه  ـــتم حفــاظت غير فعال حريق بايد براي يك مدت زمان مش ـــيس مداوما با حريق در تماس س

هســتند، حفاظت لازم را ايجاد نمايد. مقادير پيش فرض بايستي به گونه اي تعريف شوند كه سطح حفاظتي ذيل تامين شود مگر 
  ه باشد:  آن كه در مفاهيم ايمني به گونه اي ديگر مشخص شد

  ايمني و حفاظت از جان افراد  ٤,٢,٥,١ ١-٥-٢-٤

 دقيقه ٥از  حريق: كمتر جهت فرار پرسنل از ناحيه 
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  ٢٦ استانداردجهت فرار از ساختمان هاي با تراكم بالاي جمعيتي: به  -HSE  .رجوع شود 

  عملياتEER :دقيقه ١٢٠ 

   تعديل و كاهش پيامد ٤,٢,٥,٢ ٢-٥-٢-٤

  :دقيقه  ٦٠تكميل فرايند تقليل فشار 

  دقيقه ٦٠اقدامات واكنش در شرايط اضطراري در مناطق با سطح خطر معمولي 

  دقيقه ١٢٠اقدامات واكنش در شرايط اضطراري در مناطق خطرناك 

  :دقيقه ١٢٠در موقعيت هايي كه حجم مايعات هيدروكربني را نمي توان به سيستم تقليل فشار انتقال داد 

  
  حيط زيستايمني دارايي ها و حفاظت از م ٤,٢,٥,٣ ٣-٥-٢-٤

HSE- د(رجوع شــود به استاندار فن آورانهايمني و يا مطالعات مديريت ريســك هاي  مفاهيمبر اســاس الزامات تبيين شــده در 

هاي ناشــي از خرابي تجهيزاتي كه بايســتي حفاظت شــوند (ســازه ها،  ، مدت زمان حفاظت بايســتي مبتني بر كاهش پيامد) 05
  ظروف فرايندي، شيرها، پايپ رك و غيره)، باشد. 

ســاختمان ها (ســاختمان هاي صــنعتي كه ســيستم هاي توقف اضطراري و سامانه هاي تشخيص حريق و گاز در آن ها قرار داده 
ادير پيش فرض حفاظتي مي توانند انتخاب شــوند لكن اين مقادير بايســتي در شــده اند) هم بايد در آناليز مد نظر قرار گيرند. مق

    مفاهيم ايمني تبيين شوند.    
  

  پارتيشن ها ٤,٢,٦ ٦-٢-٤
پارتيشــن ها (ســقف، ديوارها، كف، دك و طبقات ســكو و غيره) و تيغه ها و عرشه هاي كشتي بايد ميزان مقاومت در برابر حريق 

آمده اســت باشد، كه در آن متوسط دمايي كه سطح سرد پارتيشن  ٣دي كه در جدول شــماره بر اســاس ميزان مقاومت اســتاندار
 (سطحي كه با آتش تماس مستقيم ندارد) به آن خواهد رسيد، آورده شده است. 

  ت در برابر حريق در پارتيشن هامجدول شماره سه: درجه مقاو
  سازي عايق 

 (حداكثر دماي سطح سرد) 

 

درجه مقاومت 
 برابر حريقدر 

 منحني آتش
  پايداري
 (دقيقه)
 

  يكپارچگي
 (دقيقه)

 

  مدت زمان
 (دقيقه)

 

  ميانگين
(درجه سانتي 

 گراد)
 

  نقطه اي
(درجه سانتي 

 گراد

 
A-0 CF (1) 60 60 0 none none 

A-30 CF (1) 60 60 30 140 180 
A-60 CF (1) 60 60 60 140 180 

B-0     (4) CF (1) 30 30 0 none none 
B-15  (4) CF (1) 30 30 15 140 180 
B-30  (4) CF (1) 30 30 30 140 180 

H-0 HF(2) 120 120 0 none none 
H-60 HF(2) 120 120 60 140 180 

H-120 HF(2) 120 120 120 140 180 
J-0 JF(3) 120 120 0 none none 

J-15 JF(3) 120 120 15 140 180 
J-60 JF(3) 120 120 60 140 180 
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  IMO SOLAS و  ISO 834-1: حريق هاي سلولزي بر اساس نكته يك
  UL 1709: حريق هاي هيدروكربني بر اساس نكته دو

  ISO 22899-1  يا  OTI 95634حريق هاي فوراني بر اساس  نكته سه:
  براي ممانعت از گسترش دود و گاز مناسب نيستند. Bكلاس هاي حريق  نكنه چهار:

  

  پنجره ها ٤,٢,٧ ٧-٢-٤
بسته   H-60يا  A-60ضد حريق   كليه تاســيســات بايستي با درجه مقاومت داراي شــيشــه در پنجره هاي براي حفاظت حريق

 IMO SOLASبه درجه مورد نياز حفاظت ضــد حريق خود ساختمان فراهم گردد. براي تاسيسات دريايي، بايستي از الزامات 

(SOLAS 2009 –Chapter II-2 -Regulation 4 - § 5.2.3 and Regulation 9 - § 4.1.3)  نيز تبعيت
) مواجه هســتند، درجه ضــد حريق FSO, FPUsوFPSOشــود. براي ســازه هاي مســكوني دريايي كه با ناحيه فرايندي    (

H60   .مورد نياز خواهد بود   
  

  سازه ٤,٢,٨ ٨-٢-٤
حريقي كه ســـازه بايد در مقابل آن تاب  در برابر بدترين نوع ســـازه از طريق دماي بحراني مواد اعضـــايدرجه ضـــد حريق براي 

ــتي از دماي بحراني تجاوز نمايد، بياورد، ــازه نبايس ــود. و مدت زماني كه در طي آن دماي س ــتي  تعيين مي ش ــازه بايس (يعني س
  پايداري خود را حفظ كند).

ــيوه پيش رو  نيازي براي تعيين درجه يكپارچگي ــازه وجود ندارد و ش ــت.س ــتاندارد نيس ــد حريق بودن  يك تعريف اس درجه ض
مدت زمان مشخص شده براي تماس با   tنوع حريق و  XFدماي بحراني،  Tنوشــته شود كه در آن  T/XF/tبايســتي بصــورت  

  تعيين شود: ٤حريق مي باشد. درجه ضد حريق سازه بايستي بر اساس جدول شماره 
  درجه مقاومت در برابر حريق در سازه ها جدول شماره چهار:

 
  سازي عايق

 (حداكثر دماي سطح سرد) 

 

درجه مقاومت در 
 (2) برابر حريق

 منحني آتش
  پايداري
 (دقيقه)
 

  يكپارچگي
 (دقيقه)

 

  مدت زمان
 (دقيقه)

 

  ميانگين
(درجه سانتي 

 گراد)
 

  نقطه اي
(درجه سانتي 

 گراد

 
T/CF/60 CF(1) 60 NA 60 T T 
T/CF/120 CF(1) 120 NA 120 T T 
T/HF/60 HF(1) 60 NA 60 T T 

T/HF/120 HF(1) 120 NA 120 T T 
T/JF/60 JF(1) 60 NA 60 T T 

T/JF/120 JF(1) 120 NA 120 T T 
  ٤,٢,٦نكته يك: تعاريف يكسان با جدول شماره سه بخش 

  .شودمراجعه  ٦درجه سانتي گراد) به بخش  ٢٠٠يا  ٤٢٧،٣٥٠مثال  مي تواند مقادير مختلفي داشته باشد (به عنوان Tنكته دو: 
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  ساير خواص ٤,٢,٩ ٩-٢-٤
ند، ارزيابي شوبايســتي قبل از انتخاب مواد ضد حريق  كه يك راهنما در خصــوص ســاير الزاماتي ارايهفهرســت پيش رو به منظور 

  آورده شده است:
 دوام مواد ضد حريق قبل از تماس با حريق: -

 :مقاومت در ، و فرسودگي چسبندگي به لايه زيرين، مقاومت در برابر شرايط آب و هوايي شرايط عمومي
 شش آب، مقاومت دربرابر دماي پايين.برابر پا

 مقاومت مكانيكي، ارتعاش، تغيير شكل، خراشيدگي و سايش، ضربه 

 .مقاومت در برابر مواد شيميايي مثل اسيدها، بازها، نمك، حلال ها 

يشتر براي توضيحات ب: يرين )لايه ز (شامل اثر مواد شيميايي بر قابليت ضد خوردگي و تضمين هاي مرتبط با آن -
 رجوع نماييد.  ٤ضميمه شماره به 

 بايستي مطابق طول عمر تاسيسات در نظر گرفته شده در فاز طراحي باشد. فرسودگي مواد ضد حريق: -

نياز است مواد ضد حريقي كه روي سازه و تجهيزات اعمال مي شود در برابر  مقاومت در برابر انفجار (موج انفجار): -
 تا سطحي كه سازه يا تجهيزات براي آن طراحي شده اند، مقاومت نمايد. انفجار 

(گسترش شعله، واكنش به شوك گرمايي، مقاومت در برابر پاشش آب حاصل از فعال  عملكرد در هنگام حريق: -
 شدن سيستم سيلابي، انتشار دود و توليد گاز سمي)

(آماده سازي سطح، سازگاري با لايه زيرين، الزامات پوشش نهايي، حالت نصب/كاربري، برداشت  نيازمندي هاي نصب: -
  خطرات بهداشتي هنگام نصب، تثبيت شرايط محيطي)صلاحيت نصاب،  پوشش،

  

  تحليل ريسك: ٤,٣ ٣-٤

  خط مشي كارفرما ٤,٣,١ ١-٣-٤
د پس از باي ،ريقي كه بايستي اجرا شودمشــخصات و نوع مواد ضد حتعيين تصــميم گيري براي نصــب حفاظت غير فعال حريق و 

ـــك حريق ـــده تحليل ريس از پيامدها به منظور تعيين درجه حفاظت مورد نياز براي مدت زمان بروز خطر  ارزيابييك و  انجام ش
  حريق صورت پذيرد. 

ن رتبط با آاگر چنين تحليلي انجام نشــده اســت، مقادير پيش فرض براي وســعت حفاظت غير فعال حريق و درجه ضــد حريق م
  بايد اجرا شود. در هر مورد قواعد ذيل بايد رعايت شود:

  الزامات اختصاصي پروژه اجرا شود.  صرفنظر ازحفاظت غير فعال حريق براي حفاظت از جان افراد همواره بايد الزامات  
 اجرا شود.  ريق براي حفاظت از محيط زيست بايستيالزامات حفاظت غير فعال ح  
  الزامات حفاظت غير فعال حريق براي حفاظت از دارايي ها بايد بر اساس خط مشي دارايي مندرج در مفاهيم ايمني

 اجرا شود.  

  
  فرضيات: ٤,٣,٢,١ ١-١-٣-٤

آن كه در مفاهيم ايمني بصــورت تعيين نيازمندي و درجه ضــد حريق حفاظت غير فعال بر اســاس فرضــيات ذيل مي باشــد مگر 
  ين نيازمندي ها اصلا موضوعيت نداشته باشد:و يا اديگري تبيين شده 

  .رجوع شود به تاسيسات متناسبا به نواحي حريق تقسيم بندي مي شوند)HSE-01( براين اساس در هر لحظه صرفا .
يك سناريوي حريق رخ مي دهد و آتش نيز تنها محدود به يك ناحيه حريق خواهد بود. رخداد دو حريق بصورت 

 ي باشد. همزمان مورد انتظار نم



 

١٣ 

  سيستم قطع اضطراري اجرا مي شود و اين سيستم بدون هرگونه خرابي عملياتي مي باشد. با اين وجود زمان پاسخ
 دهي سيستم قطع اضطراري (با لحاظ زمان لازم براي بسته شدن شيرهاي قطع اضطراري) بايد در نظر گرفته شود.

 تم در هنگام نياز بدون خرابي و تاخير عمل مي نمايد. در صورت وجود سيستم خودكار حفاظت فعال حريق، اين سيس
 هرچند لوله هاي آتش نشاني واقع در ناحيه حريق مربوطه ممكن است بدليل پيامد حريق يا انفجار قابل استفاده نباشد.  

 نه اسيستم هاي قطع جريان فرايندي اجرا شده و بدون خرابي عملياتي هستند. هرچند در صورت عدم سازگاري با سام
 قطع اضطراري، نبايستي فرض شود كه همه شيرهاي قطع جريان فرايند الزاما به فرمان سامانه فرايندي بسته شوند. 

  سيستم تقليل فشار اضطراري در ناحيه حريق مجاور ناحيه حريق در حال آتش سوزي در صورت نياز بصورت صحيح
ر ناحيه حريقي كه حادثه در آن رخ داده است مي تواند و بدون خرابي عمل مي نمايد. سيستم تقليل فشار اضطراري د

 بدليل پيامد آتش سوزي يا انفجار (بخصوص به دليل آسيب به هدر فلر) عملياتي نباشد.

  هرگاه واكنش يا تصميم گيري افراد لازم باشد، بايد فرض شود كه اپراتور آموزش ديده، دستورالعمل از قبل مشخص
جرا نمايد، اما تصميمات صحيح نمي تواند در پنج دقيقه اول بعد از يك رويداد فاجعه بار شده را بدون نقص يا تاخير ا

 انجام گيرد. 

 

  الزامات اجرا ٤,٤ ٤-٤

ـــد، بــايــد  ٤,٣و  ٤,٢علــاوه بر الزامــات عمليــاتي كــه در بخش  بــه آرايش تجهيزات حفاظت غير فعال حريق كه عمدتا گفتــه ش
 توجه ويژه شود. موضوعات پيش رو بايستي مورد توجه قرار گيرد: عملكردشان ممكن است تحت تاثير قرار گيرد

  ارزيابي خطر حريق: ٤,٤,١ ١-٤-٤
ي دما و تركيب شيمياي ،، فشارسوخت اســايي شــود. كليه فاكتورها شــامل مقدارنابتدا بايســتي محل و نوع  ناحيه خطر حريق شــ

پوشش ضد حريق در نظر گرفته مي شوند بايد الزاما در اغلب تجهيزاتي كه براي اجراي منابع بالقوه ســوخت در نظر گرفته شــود. 
باشد.  API PUBL 2218نقاطي باشــند كه بر اســاس دستورالعمل ارزيابي خطر بررسي شده باشند. اين ارزيابي بايستي بر اساس 

ســـودمندي اســـتفاده شـــود.  جهت تعيين خطر "منابع داراي قابليت ايجاد حريق "به عنوان مثال بر اســـاس گروهبندي كيفي 
تقســيم بندي تجهيزات به زياد، متوســط، كم و تجهيزات بي خطر در تعيين نيازمندي هاي پوشــش ضد حريق اثبات شده است. 
اين تقســيم بندي براي اســاس تجاربي اســت كه نشــان مي دهد برخي از انواع تجهيزات پتانسيل بالاتري از حريق نسبت به ساير 

يدادهاي گذشته دارند. تعاريف منابع داراي قابليت ايجاد حريق بدين جهت بكار مي رود تا تجهيزات بر اســاس شــدت و يا تواتر رو
ـــتعال را به محيط رها نمايند،  حــداكثر انواع تجهيزات داراي هيــدروكربن كــه مي تواننــد مقــادير قابل توجهي از مايعات قابل اش

ــتانه حد آ كارفرما  شــامل شــود. به عنوان يك قاعده كلي، مورد اســتفاده قرار مي دهد. با مايعات هيدروكربني را  بمتر مكع ٥س
ـــده اند، يا خطوط لوله تامين آب كه جهت حفاظت فعال حريق  ـــتــه بنــدي ش اين حــال تجهيزاتي كــه بــه عنوان  بي خطر دس

ــيب  پذير تجهيزات در محدوده حريق مورد اســتفاده قرار گرفته اند، نيز در صــورتي كه بررســي ها نشــان دهد اين تجهيزات آس
  هستند، بايستي جهت حفاظت غير فعال حريق در نظر گرفته شوند. 

  ارتفاع شعله در يك حريق استخري ٤,٤,٢ ٢-٤-٤

متري  ٧,٥، حفاظت در برابر آتش از سطح تا حداقل ارتفاع يك حريق اســتخري مايعات قابل اشتعال دربه عنوان يك قاعده كلي 
ـــازه عمودي و اطمينان از حفاظت مخازن و ظروف فرايندي افقي يا  بــايــد بــه منظور حفظ پــايــداري و يكپارچگي المان هاي س

ارتفاع  ازه بالاتر ازعمودي در نظر گرفته شــود. بعلاوه يك مطالعه دقيق بايد براي ارزيابي اين كه برخي المان هاي خمشي افقي س
متر از ســطح بايد حفاظت شوند يا نه انجام گيرد. بخصوص اگر سازه قابليت نگه داشتن حريق استخري در خود را دارا باشد.  ٧,٥

در هر شــرايطي اولين لايه افقي ســازه بايد حفاظت شــود. اين ارتفاع حريق بايد از هر ســطحي كه در آن مايع نشــت شــده بتواند 
  محاسبه شود. ،باقي بماندجمع شده و 



 

١٤ 

  قطر حريق استخري ٤,٤,٣ ٣-٤-٤
ـــاس آن    API PUBL 2218ناحيه حريق با رفرنس قرار دادن  ـــعاع حريق به عنوان مقدار پيش فرض براي  ٩كه بر اس متر ش

آتش اســتخري مي باشــد، تعيين مي شود. براي اطلاعات بيشتر در خصوص ابعاد محدوده يك سناريوي حريق مي توان به جدول 
  مراجعه نمود: )٥(جدول شماره  ذيل

  
   API PUBL 2218جدول شماره پنج: محدوده سناريوهاي حريق بر اساس  

 عمودي  افقي  خطر ءمنشا
منبع يك محدوده سناريوي حريق ناشي از 

 عمومي-رهايش سوخت مايع 
 متر ١٢تا  ٦ متر ١٢تا  ٦

  تا بالاترين سطح تكيه گاه تجهيزات متر ١٢تا  ٦  حريق با قابليت ايجادتجهيزات 

حريق كه روي  فاقد قابليت ايجادتجهيزات 
  تجهيزات با قابليت ايجاد حريق قرار مي گيرند. 

 

 متر ١٢تا  ٦

 متري از ٩تا نزديكترترين سطح به ارتفاع   
  سطح تراز

   
 

ظروف حاوي گاز مايع به عنوان منابع بالقوه 
 مواجهه

 تا متري يا ١٥تكيه گاه هاي لوله تا فاصله 
  مهار نشتي ناحيه

  

 متري از ٩ارتفاع  تا نزديكترترين سطح به 
  سطح تراز

 
  كولرهاي هوايي روي

قرار  در محدوده سناريوي حريق كه پايپ رك
 دارند

 كليه اعضاي تكيه گاهي تا موقعيت كولر هوايي متر ١٢تا  ٦

 متر ١٢تا  ٦ متر از منبع نشت مورد انتظار ١٢تا  ٦  تجهيزات دوار

مخازن، مخازن كروي و شبه كروي حاوي مواد 
 قابل اشتعال بغير از گاز مايعمايع 

متراز ظروف  ٦يا  محل ديواره دايك امتداد تا
 است، هركدام بزرگترذخيره

كه براي تجهيز مد نظر  طورمتر يا همان ١٢تا  ٦
 مشخص شده است

در  عرشه هاي دريايي كه مواد قابل اشتعال
  آنجا بكار گرفته مي شوند.

يا اتصالات  هاافقي از منيفلد بصورت متر ٣٠
 بارگيري

 ح عرشه و خود عرشهسطح آب تا سطاز 

 مراجعه كنيد. 2218PUB  API ۵براي اطلاعات بيشتر به بخش 

  

  منافذ ٤,٤,٤ ٤-٤-٤
باشــند. هر جا تعبيه منافذ لازم اســت (جهت كابل و غيره) بايد صــرفا با تاييد كارفرما با منافذ  نبايد دارايديواره هاي ضــد انفجار 

ــن (كابل ها، هدف حفظ  ــن ها و يا ديواره ها و محدود كردن تعداد منافذ انجام گيرد. منافذ در يك پارتيش ــيات پارتيش ــوص خص
ـــوند كه به آن ها يا  ـــخص ش ـــابه تجهيزاتي مش داكــت، لوله، درب و پنجره ها و غيره) بايد با درجه مقاومت حريق و انفجار مش

 عملكرد آنها مربوط مي باشند.

  تكيه گاه ها ٤,٤,٥ ٥-٤-٤
ســيســتم مختلف تكيه گاهي (ســيني و تكيه گاه هاي كابل هاي ســيستم هاي حياتي ايمني، تكيه گاه هاي داكت سيستم تهويه 
مطبوع، تكيه گاه هاي خطوط لوله و غيره) بايد با درجه مقاومت حريق و انفجار مشــابه تجهيزاتي مشــخص شــوند كه به آن ها يا 

 عملكرد آنها مربوط مي باشند.

  ورانيآتش ف ٤,٤,٦ ٦-٤-٤
 مشخص شود. ريسك بايستي در مفاهيم ايمني و بر اساس ارزيابي درجه حفاظت غير فعال حريق 



 

١٥ 

  فاصله لازم جهت انبساط پوشش هاي پف كننده ٤,٤,٧ ٧-٤-٤
فاصــله لازم بايد اطراف مواد ضــدحريق فعال فراهم شــود تا انبساط كامل پوشش هاي پف كننده در طول زمان حفاظت مشخص 

ميلي متر لحاظ شــود. عملكرد درب هاي  ١٠٠شــد. به عنوان يك مقدار پيش فرض، حداقل فاصــله لازم بايد شــده امكان پذير با
  فرار نبايد به خاطر انبساط پوشش هاي پف كننده تحت تاثير قرار گيرد. 

  مقدار قطع شدگي هنگام اعمال مواد ضد حريق ٤,٤,٨ ٨-٤-٤
فاظت شــده كه اقلامي به آن متصل مي شوند بايستي توجه در اعمال پوشــش ضــدحريق روي قســمتي از المان هاي ســازه اي ح

ويژه صــورت پذيرد. بنابراين يك مقدار قطع شــدگي بايد در طي مهندسي پايه در نظر گرفته شده و در هنگام مطالعات مهندسي 
 ٥٠٠-٤٥٠تاييد گردد. مقدار پيش فرض قطع شدگي برابر اين اســتاندارد  ٤و ضــميمه طراحي ســازه تفصــيلي بر اســاس الزامات 

 ميلي متر در نظر گرفته مي شود. 

ــد حريق روي رايز ــش ض ــاحليردر هنگام اعمال پوش ــله لازم براي كلمپس ها و ديگر متعلقات بايد قبل از اعمل هاي فراس ، فاص
ر محل) بايد قبل از اعمال پوشش مشخص پوشــش در نظر گرفته شــود. ميزان قطع شــدگي براي جوشــكاري پيراموني (اتصــال د

 EP PLR 100) (GS شود. 

 

 انواع مواد ضد حريق -٥ ٥

  كليات ٥,١ ١-٥

مواد ضــد حريق كه بيشــتر در صــنعت نفت اســتفاده مي شــوند، مي تواند در دو گروه اصلي طبقه بندي شوند: عايق هاي فعال و 
ـــوند. در حالي كه غير فعال. عايق هاي فعال هنگامي كه در معرض حريق قرار گيرند  ـــيميايي مي ش دچار تغييرات فيزيكي و ش

عايق هاي غير فعال اينگونه نيســتند. عايق هاي فعال از نوع  اپوكســي خواه از طريق متورم شدن و خواه از طريق تصعيد با حريق 
  واكنش مي دهند. در اين بخش مواد ضد حريق بصورت زير تقسيم بندي مي شود:

  ببينيدرا  ٥,٢اپوكسي ها: بخش  
  را ببينيد ٥,٣پوشش هاي سيماني: بخش 

  را ببينيد. ٥,٤الياف، پانل ها/باكس هاي پيش ساخته : بخش  
  را ببينيد ٥,٥: بخش تقويت شده با شيشهپلاستيك هاي  
  را ببينيد ٥,٦ساير مواد: بخش  

ـــتوز)  ـــرطانزا (به عنوان مثال آزبس ـــرايط آب وهوايي مرطوب رطوبت را جذب مي كنند و فيبرهاي س كاربرد فيبرهايي كه در ش
  ممنوع هستند. 

دو نوع از مواد ضــد حريق مختلف كه به روش هاي متفاوت عمل مي نمايند و بطور معمول روي ســازه هاي تاســيسات فراساحلي 
  اعمال مي شوند عبارتند از:

 اد ضد حريق سيمانيمو  
  اپوكسي پف كنندهمواد ضد حريق 

 



 

١٦ 

 اپوكسي ها ٥,٢ ٢-٥

را براي اطلاعات بيشتر ببينيد)  عايق فعال فراهم مي  ١مواد ضــد حريق نوع اپوكســي بوسيله متورم شدن يا تصعيد (نكته شماره 
هستند. هر چند اين مواد مي نمايند. اين مواد عموما به شــكل مخلوط هاي چند جزئي جهت اعمال بصــورت اسپري در دسترس 

  را هم ببينيد)  ٥,٤توانند بصورت پانل هاي پيش ساخته خريداري شده و در محل پيچ شوند. (بخش 
 :بر اثر تغيير فيزيكي و شيميايي، حجم اعمال شده آنها چندين برابر منبسط مي شود و يك زغال با  مواد پف كننده

  گرما را جذب مي كند. ضريب هدايت گرمايي پايين تشكيل مي دهد كه 
  :تغيير مستقيم از حالت جامد به بخار (و احتمالا دود و فيوم) گرما را جذب مي كند. مواد تصعيد شونده 

بكار روند (بخش خارجي المان هاي جكت بالاي اسپلش زون)،  ياپوكســي ها مي توانند براي المان هاي ســازه هاي فراساحل
 بخش بيروني سقف و  طبقات  سكو، طبقات زيرين، محفظه تجهيزات و مسيرهاي لوله كشي. 

ـــربه دارند.  اين مواد عملكرد فوق العاده اي در مقابل حريق و آتش هاي فوراني و مقاوت خوبي در برابر انفجار، خوردگي و ض
حريق واكنش داده و مواد شــيميايي سمي آزاد مي كنند بنابراين نبايد در نواحي محصور كه پرسنل ممكن است اين مواد با 

ــته و نياز اســت باقي بمانند و يا جاهايي لازم اســت افراد از ميان حريق عبور كنند اســتفاده شــوند.  نمونه مواد حضــور داش
  ده شده است. آور ٩جدول شماره  ٢اپوكسي آماس شونده در ضميمه شماره 

  
رزين معرفي شدند لكن به دليل قابليت هايشان به منظور –:مواد ضــد حريق پف كننده در ابتدا به عنوان پوشــش هاي ضــد خوردگي اپوكســي پايه ١نكته 

 يدي جهتكل سازند. نكتهحفاظت ضــد حريق نيز توســعه يافتند. بنابراين به دليل ماهيتشان اين مواد خاصيت مقاومت به خوردگي خيلي خوبي فراهم مي 
 هدوام موفق مواد پف كننده اپوكســي در مرحله اي اســت كه اعمال مي شــوند به گونه اي كه آنها بصــورت صــحيح به زير سطحي كه بصورت مناسب آماد

 را با قابليت اطمينان ســازي شــده اســت، متصــل شوند. اگر اين مواد بصورت صحيح اعمال شوند، چسبندگي و مقاومت به ضربه، سايش و ارتعاش مناسبي
را ذاتي فراهم مي نمايند. يك ماد ضــد حريق پف كننده متشــكل از يك چســب رزين اســت كه هنگامي كه در معرض حريق قرار گيرد، رنگدانه هاي فعال 

ده و حفاظت در برابر حريق را محكم نموده و باعث مي شــود مواد متورم شــده و تشــكيل زغال بدهند. در تكميل واكنش اين زغال يك لايه عايق ايجاد نمو
شدن مي  فراهم مي ســازد. در فيلم هاي نازك پف كننده كه براي مقاومت در برابر حريق هاي هيدروكربني در محيط هاي فراســاحل مورد نياز است، متورم

مي شود اگرچه زغال بصورت يكنواخت ساييده برابر ضــخامت جامد اوليه باشــد.  زماني كه زغال تشكيل شود عايق گرمايي ايجاد  ٨و ٤تواند فاكتوري بين 
ــوندگي بكار مي رون ــود. مواد پف كننده بايد با مواد تقويت كننده كه به منظور اطمينان از باقي ماندن زغال در محل در طي فرايند باد ش ــش تفاد د، مورد اس

جود داشته باشد. در مواد پف كننده اپوكسي اوليه از يك قرار گيرد. اين موضــوع بخصــوص زماني مهم اســت كه نيروي ســايشــي مرتبط با آتش فوراني و
نظر  در ســيســتم توري و گيره استفاده مي شد كه اغلب توري با مواد مقاوم در برابر خوردگي پوشش داده مي شود. اكنون در مواد جديد يك فيبر آستري

ديد، اپوكسي پف كننده  به سطح زيركار (كه بايستي در قبل از اعمال مواد گرفته مي شــود كه مواد را مســتقيما به ســطح زير كار اعمال نمي كند. با مواد ج
، پوشش آب بند و پوشش نهايي مناسب استفاده شوند، مواد به اندازه شود. هرگاه اين مواد با يك آستر ضــد حريق با آســتر پوشــش داده شود) متصل مي

  سطح زير كار فراهم مي سازند.   يك سيستم  بسيار ضد آب عمل نموده و حفاظت خيلي خوبي را براي
 

 پوشش هاي سيماني ٥,٣ ٣-٥

ــورت  ــتر ببينيد) اين مواد بص ــيماني يك عايق غير فعال ايجاد مي كنند (نكته دو را براي اطلاعات بيش ــد حريق از نوع س مواد ض
يز خريداري شده دوغاب مخلوط شــده و بصــورت اسپري اعمال مي شوند. هرچند آنها مي توانند بصورت پانل هاي پيش ساخته ن

  را ببينيد)  ٥,٤تا در محل پيچ شوند. (بخش 
ســيمان ها غير قابل احتراق هســتند و نگهداري آسان دارند. با اين حال اين مواد مقاومت ضعيفي در برابر انفجار داشته و مستعد 

ت مند فعاليت فيزيكي طاقخوردگي بوده و ممكن اســت باعث خوردگي ســازه فلزي شــوند. به علاوه نصــب توري هاي تقويتي نياز
  فرسا خواهد بود.

اين مواد دوگروه عمده از مواد ضــد حريق ســيماني هســتند: اولي بر پايه ســيمان هاي غير ارگانيك و دومي بر پايه ســيمان هاي 
ي مواد ااكســيد كلرايد منيزيوم مي باشــندكه نبايد در تاســيســات كارفرما مورد اســتفاده قرار گيرند. ســيمان هاي غير ارگانيك بر

  ضد حريق بكار مي روند سيمان هايي هستند كه يا با منيزيوم يا نوع پورتلند همراه يا بدون ورميكوليت استفاده مي شوند. 



 

١٧ 

درجه ســانتي گراد و سپس در دماهاي  ١٠٠حفاظت در برابر حريق در دو مرحله ايجاد مي شــود: از دســت دادن آب ســيمان در 
نمونه هاي محصـــولات يق عمل مي كند. ورميكوليت مقاومت به دماهاي بالاتر را افزايش مي دهد. بالاتر، ســـيمان به عنوان لايه عا

  آورده شده است.   ٩با پايه سيمان هاي غير ارگانيك در ضميمه دو جدول 
و  EER, ERمواد ضد حريق سيماني مي توانند روي المان هاي سازه در خشكي اعمال شوند. (داخل ماژول ها) تجهيزات 

 محفظه ها، محفظه تجهيزات، ظروف تحت فشار و پايه ها. استفاده از اين مواد براي تاسيسات فراساحلي ممنوع است. 

مواد ضد حريق بتن مسلح نبايد روي سازه هاي انعطاف پذير بكار رود و بايد كاربرد اين پوشش ها به علت تخلخل و آسيب پذيري 
  خشك محدود شود. به سيكل هاي يخ زدن/آب شدن، به مناطق

تحت  ت كهمواد ضــد حريق ســيماني تركيبي از ورميكوليت و ســيمان بوده كه مي تواند در محل اســپري شــده يا ماله كشــي شود. ورميكوليت يك ماده معدني اس :٢نكته 
ميليون ها  شكاف ميكروسكوپي در ذرات ايجاد شده كه به  يك فرايند گرمايي كه به ورقه ورقه شــدن مشــهور اســت قرار مي گيرد. زماني كه ورقه ورقه شدن اتفاق مي افتد،

برابر اندازه اوليه باشــد. اين فرايند ورميكوليت را ســبك وزن، حبس كننده هوا و  ٢٠آنها خاصــيت عايقي و قابليت نگهداشــتن آب را مي دهد. انبســاط حاصــله مي تواند تا 
نظر شــيميايي خنثي و بعد از ورقه ورقه شدن كاملا استريل است. هنگام آتش سوزي هواي محبوس شده  جاذب آب مي كند. ورميكوليت دوســتدار محيط زيســت بوده و از

درصــد حجمي مي باشــد. زماني كه  ١٥-٥درجه ســانتي گراد نگه مي دارد.، ميزان رطوبت معمول براي مواد ســيماني بين  ١٠٠توليد بخار نموده  و ســطح ماده را در دماي 
درجه ســانتي گراد افزايش مي يابد. اين ماده بايد با پوشــش نهايي، آســتر ســطح و  ١٠٠به عنوان مانع حرارتي عمل مي كند لكن دما بالاي عدد آب تمام شــد، ســپس ماده 

صــب ر مرحله اوليه نچند دتوري تقويت كننده مورد اســتفاده قرار گيرد. همچنين اين مواد مي توانند با يك آســتر ضــد آب بين مواد ســيماني و پوشــش نهايي بكار روند هر
  مواد اين لايه بكار برده نشده باشد. 

 

 فيبرها و باكس ها/ پانل هاي پيش ساخته: ٥,٤ ٤-٥

فيبرها بر دو نوع هســتند: ســراميكي يا معدني. آنها عموما به شــكل باكس/ پانل هاي پيش ساخته هستند كه با فولاد يا دال بتني 
ــوند. يا مي تواند به تنهايي به شــكل پتو خريداري شــوند. (بخش  را ببينيد) باكس ها/ پانل هاي پيش ســاخته  ٥,٦تقويت مي ش

  مثل اپوكسي، پوشش هاي سيماني يا كامپوزيت يا رزين استفاده كنند. مي توانند از ساير مواد ضد حريق 
ــتند. آنها نياز به  ــيميايي داشــته و ســبك وزن هس فيبرها و پانل هاي پيش ســاخته مقاومت خوبي در برابر موج انفجار و مواد ش

ا معايبي دارند كه استفاده از آنها رنگهداري نداشــته و مي توانند براحتي برداشــته شــوند. هرچند فيبرها و پانل هاي پيش ساخته 
ـــتقيم با حريق هاي هيدروكربني  وجود دارد، محدود مي كنند. بنابراين آنها مي توانند فقط براي  در محــل هايي كه مواجهه مس

يا به عنوان بخش داخلي محفظه تجهيزات، ســاختمان ها و در  ناحيه اختصــاصــيحفاظت در برابر حريق هاي ســلولزي خارج از 
  و هواي خشك خارج از محفظه مورد استفاده قرار گيرند. آب 

  استفاده از پانل هاي داراي چسب هاي ارگانيك در فضاهاي داخلي بايد ممنوع شوند. 
   

 )  GRPپلاستيك تقويت شده با شيشه ( ٥,٥ ٥-٥

GRP پلي استر، وينيل رزين هاي رايج، اپوكسي،  يك كامپوزيت پليمري پايه رزين اســت كه با پشــم شــيشــه تقويت شده است
اســتر و مشــتقات فنوليك مي باشــند. رزين هاي ترمو پلاســتيك مســتثني هســتند. اين نوع از مواد كامپوزيتي بطور عمده مورد 

  (اين قسمت حذفيات داريم) استفاده قرار گرفته و براي ضد حريق كردن لوله ها و رايزر ها توصيه مي شوند.
رخانه اعمال شــده و در ســايت براي اتصــالات جوشــي در نظر گرفته مي شــوند. نوع اين پوشــش به عنوان حفاظت خارجي در كا

  رزين بايد براي حداكثر دماي عملياتي انتخاب شود. 
  



 

١٨ 

 ساير مواد ضد حريق ٥,٦ ٦-٥

  معرفي ٥,٦,١ ١-٦-٥
ي مســاير مواد ضــد حريق كه متعلق به دســته اپوكســي ها، فيبرها و پانل هاي پيش ســاخته نيســتند، در دســترس هستند. آنها 

  توانند بصورت ذيل دسته بندي شوند:
  را ببينيد ٥,٦,٢پتو هاي فيبري: بخش  
  را ببينيد ٥,٦,٣صمغ ها: بخش  
  را ببينيد ٥,٦,٤سيليكون ها: بخش  
  را ببينيد ٥,٦,٥فوم پلي اورتان: بخش  

  

 پتوهاي فيبري ٥,٦,٢ ٢-٦-٥

 .سبك وزن و ارزان هستند  
  نيازمند بوده و استفاده از آنها در محيط بيرون محدود مي شود.جاذب رطوب بوده و الزاما به پوشش ضد بخار  
   .نميتواند مستقيما با حريق هاي هيدروكربني تماس داشته باشد و نيازمند يك غلاف حفاظتي هستند 

  .با برداشتن غلاف حفاظتي براحتي قابل بازرسي هستند 

 صمغ ها ٥,٦,٣ ٣-٦-٥
  نصب مي شوند. سبك وزن بوده و براحتي در اشكال هندسي پيجيده  
  .مقاومت عالي به انفجار و آلودگي مواد شيميايي دارند 

  .بخصوص براي حفاظت منافذ و سيني كابل ها مناسبند 

 سيليكون ها ٥,٦,٤ ٤-٦-٥
  .خصوصيات آن ها شبيه صمغ ها هستند  

 فوم پلي اورتان ٥,٦,٤ ٥-٦-٥
  .عايق سازي موثر گرما هستند ولي بسرعت مستهلك مي شوند  
  .زماني كه گرم مي شوند هيدروژن سيانيد آزاد مي كنند و استفاده از آنها در محل حضور پرسنل ممنوع است 

  

 الزامات تعيين ضخامت ٥,٧ ٧-٥

ــد حريق، موادي كه بايد محاســبه و  ــت زيرا ضــخامت به نوع ماده ض ــد حريق بر عهده تامين كننده اس تعيين ضــخامت مواد ض
مورد نياز بســتگي دارد. تامين كننده مواد ضــد حريق بايد گواهينامه تست (شامل گزارش حفاظت شــوند و ميزان حفاظت حريق 

كامل تســت) را مطابق قواعد پيش رو را ارايه نمايد تا ضخامت مواد ضدحريق براي درجه ضد حريق مورد نياز و يا سطح حفاظت 
  در برابر آتش تاييد شود. 

 



 

١٩ 

 پارتيشن ها و سازه ها ٥٫٧٫١ ١-٧-٥

ني براي مواد ضــد حريق مختلف بايد خصــوصــيات و روش هاي اعمال آنها را تشــريح نمايد تا بتوان ضــخامت برگه اطلاعات ف
مربوط به آن انتخاب شود، بدون آن  Hp/Aصــحيح پوشــش براي مدت زمان مقاومت حريق داده شــده براي هر مقطع فولادي و 

  ) جهت ارزيابي جداگانه باشد.   اطلاعاتيكه نياز به منابعي (
اســت. هر قطعه از فولاد توانايي  Hp/Aي اعمال پوشــش ضــد حريق ســازه ها قدم اول در تعيين ضــخامت، محاســبه فاكتور برا

ـــتري از گرما را كه مي تواند بر  ـــت، ميزان بيش ـــي از گرما را دارد. ناحيه بزرگتري از فولاد كه با حريق در تماس اس جذب بخش
ــتحكام فولاد اثر بگذارد  ــبت به مقاطع نازك عميق براي جذب مي كند. بنرا اس ــخيم كم عمق قابليت بالاتري نس ابراين مقاطع ض

ـــود كه  Hp/Aمقــاومــت دربرابر حريق دارنــد و اين قابليت تحت عنوان فاكتور  محيط مقطع در  Hpمقاطع فولادي بيان مي ش
). را ببينيد ٣شــده در ضــميمه مثال ارايه مســاحت ســطح مقطع المان فولادي (متر مربع) مي باشــد ( Aمعرض با حريق (متر) و 

كم گرم شــده فلذا نيازمند مشــخصــات حفاظتي بالاتري براي  Hp/Aزياد ســريعتر از مقطع با فاكتور  Hp/Aمقطع با فاكتور 
رســيدن به ســطح يكســاني از مقاومت حريق مي باشــد. قدم بعدي براي تعيين ضخامت، يافتن ضخامت صحيح مواد از جداول با 

خاص خود را دارند ولي مقاير ضخامت به نوع   Hp/Aمي باشد. اگرچه مقاطع سازه هاي فلزي فاكتور Hp/Aاســتفاده از مقادير 
  مواد محافظ حريق مشخص شده و همچنين اين كه مواد در مقاطع افقي يا عمودي استفاده مي شوند بستگي خواهد داشت. 

ضد حريق هستندكه به ميليمتر آورده شده اند. پارتيشن مقادير پيش فرض مواد  ٦دول براي پارتيشــن ها بجز فولاد، ضــخامت ج
  ها المان هايي هستند كه يكپارچگي خودشان را دارند و بارهاي ديگري جز وزن خودشان را تحمل نمي كنند.   

  
  :مقادير پيش فرض براي ضخامت مواد مقاوم در برابر حريق در پارتيشن ها ٦جدول شماره 

  

بترتيب مقاطع تيرآهن هاي اچ شــكل معمول  ٧براي ســازه ها، مقاومت ســازه در برابر حريق به شــكل آنها بســتگي دارد. جدول 
  را ارايه مي نمايد. ضخامت مواد ضد حريق به ميليمتر داده شده است.  m-1 ٢٠٠تا ٥٠از گستره  Hp/Aبراي فاكتورهاي 

 وم در برابر حريق در سازه ها: مقادير پيش فرض براي مواد مقا٧جدول شماره 

 درجه مقاومت در برابر حريق
 پانل هاي فيبري پوششش هاي سيماني اپوكسي ها

Hp/A(m-1) Hp/A(m-1) Hp/A(m-1) 
50 100 150 200 50 100 150 200 50 100 150 200 

400/CF/60 4 5 6 7 NA NA NA NA (1) (1) 29 (1) 
400/CF/120 8 10 12 14 NA NA NA NA (1) (1) 52 (1) 
400/HF/60 5 7 9 11 20 26 30 32 20 37 50 60 

400/HF/120 10 13 17 20 35 40 44 (2) 42 74 100 120 
 : اطلاعاتي موجود نيست.١نكته 

  .: ضخامت مورد نياز قبل اجرا نيست٢نكته 

 پانل هاي فيبري  پوششش هاي سيماني اپوكسي ها 

درجه مقاومت در 
 افقي عمودي افقي عمودي افقي عمودي برابر حريق

A-0 NA NA 8 10 25 30 
A-30 NA NA 16 18 30 35 
A-60 9 10 25 27 35 40 
H-0 6 6 13 13 35 40 
H-60 12 14 25 35 70 80 
H-120 16 20 40 45 80 90 



 

٢٠ 

ضد حريق براي هر ناحيه يا كل  لازم يك مقدار حداقل جهت ضخامت پوشش : پيشــنهاد مي شــود پس از انجام محاسبات٣نكته 
ـــود ـــخامت  كه بدترين حالت را پوشـــش دهد و احيانا المان بطوري پروژه در نظر گرفته ش هاي خاصـــي كه از مقدار مذكور ض

  .بيشتري نياز دارند، ضخامت بيشتر مشخص و اجرا گردد
  

 خطوط لوله و ظروف فرايندي ٥,٧,٢ ٢-٧-٥

حريق بايد بر اساس آزمايشات حريق كه پيرو مشخصات سازنده  نياز مواد ضــدبراي خطوط لوله و ظروف فرايندي ضــخامت مورد 
  و درجه ضدحريق مورد نياز انجام شده است و در گواهينامه آمده و توسط كارفرما تاييد گرديده، ارايه شود. 

ر موارد خاصــي مواد عايق به عنوان يك قاعده كلي، مواد ضــدحريق نبايد به عنوان عايق حرارتي در نظر گرفته شــوند. حتي اگر د
حرارتي بتوانند مقداري حفاظت جريق ايجاد نمايند (اگر بصــورت مناســب نصــب و حفاظت شــده باشند). بطور خاص برخي مواد 

درجه سانتي گراد محدود شوند. مواد  ٧٠درجه فارنهايت)  ١٦٠ضــد حريق ممكن اســت به دماي عملياتي (نه حريق) تا كمتر از (
نرمال دماي عملياتي ســطح زير كار بايد با بررســي دقيق برگه اطلاعات سازنده درخصوص محدوديت هاي  مناســب براي محدوده

  حرارتي ممكن انتخاب شوند.  
  

 پاسخ هاي معمول مواد ضدحريق ٥,٨ ٨-٥

زمان پاســخ دهي ممكن اســت يك معيار براي انتخاب مواد ضــد حريق باشد. بخصوص زماني كه مواجهه حريق در  -منحني دما 
  باشد.  BLEVEارتباط با يك منحني تقليل فشار اضطراري يا در حفاظت مخازن ذخيره گاز مايع براي جلوگيري از اثر 

براي يك تيرآهن  HF/60/427اد ضد حريق را در يك درجه يكسان منحني هاي پاسخ معمول براي انواع مختلف مو  ٣شــكل 
  با ضخامت هاي ذيل را ارايه مي نمايد:  Hp/A = 160 m-1از سازه با 

  ميليمتر ١٠اپوكسي، پف كننده: ضخامت حدود  
 ميليمتر ٢٥: ضخامت حدود  سيمان، غير آلي، با ورميكوليت  
 ميليمتر ٣٠: ضخامت حدود  سيمان، غير آلي، بدون ورميكوليت 

  ميليمتر ٥٠پانل هاي پيش ساخته فيبري: ضخامت حدود 

  پوششGRP  350با درجه  –ميليمتر  ٣٥: ضخامت حدود ميليمتر) ٥٠٠(حداكثر قطر خارجي :روي لوله/JF/90 

rating  :.خط منحني قرمز را ببينيد 

  
  : دماي سطح سرد براي مواد ضد حريق مختلف٣شكل شماره 



 

٢١ 

  

 كه منحني هاي پاسخ كاملا متفاوت هستند:بايستي توجه داشت 

  .عملكرد مواد ضد حريق نوع اپوكسي هاي پف كننده همراه با توسعه ميزان تورم، با زمان و دما افزايش مي يابد  
  درجه سانتي گراد را دارند.  ٣٠٠تا  ١٠٠سيمان هاي غير آلي بدون ورميكوليت گرايش به كنترل دما در محدوده بين

 ان آب داخل آنها تمام شود عملكرد آنها كاهش مي يابد. هنگامي كه ميز

  درجه سانتي گراد كنترل شده است، پهناي منحني تخت را  ١٠٠اضافه شدن ورميكوليت در جايي كه دما در حدود
 افزايش مي دهد. 

 ت خطي ا بصورپانل هاي پيش ساخته فيبري هيچ پاسخ عايقي فعالي ندارند و بعد از يك وقفه كوتاه، در سمت سرد، دم
 افزايش مي يابد. 

  

 كاربرد پوشش در نمونه هاي هاي متداول -٦ ٦

هدف از اين بخش ارايه مقادير پيش فرض درجه ضــد حريق است تا براي نمونه هاي متداول اعمال شود اگر تحليل ريسك انجام 
  نشده باشد. 

 

 المان هاي اصلي سازه  ٦,١ ١-٦

  الزامات ٦,١,١ ١-١-٦
و رايزرها و شــيرهاي توقف اضــطراري آنها بايد بعنوان يك قاعده كلي با مواد  EERو ERيزات فقط ســازه هاي تكيه گاهي تجه

ــد حريق مطابق با الزامات و معيارهاي مندرج در بخش  ــوند. مگر  ٦,١,٣و  ٦,١,٢، ٦,١,١,٢،  ٦,١,١,١ض ــورت ذيل حفاظت ش بص
  د.  آن كه در بخش حفاظت دارايي ها مفاهيم ايمني بصورت ديگري قيد شده باش

 بخش خشكي ٦,١,١,١ ١-١-١-٦

بايد ترجيحا به گونه اي طراحي شــوند كه به ســازه هاي تكيه گاهي نياز نباشــد. اگر اين كار امكان  EERو  ERســيســتم هاي 
  پذير نيست، الزامات مشابه با الزاماتي كه براي محيط فراساحل معتبر مي باشد، بايستي اعمال گردد.  

 بخش فراساحل ٦,١,١,٢ ٢-١-١-٦

، رايزرها و شــيرهاي توقف اضطراري اعمال مي EERو  ERحفاظت غير فعال حريق كه براي ســازه هاي تكيه گاهي تجهيزات 
شــود براي اطمينان از كارآيي آنها در طول مدت زمان مورد نياز، كافي نمي باشــد، اگر ســازه اصــلي تاســيسات فراساحلي قادر به 

شــد. بعلاوه حفاظت غير فعال حريق بايســتي در محل هايي كه فروريزش يك ســازه تحمل اثر حريق براي حداقل زمان مذكور نبا
را انجام مي دهند به خطر بياندازد و يا محيط  ERغوطه ور در حريق مي تواند جان پرســنلي كه در حال فرار هســتند يا وظايف 

  پيرامون را متاثر نمايد، نيز در نظر گرفته شود. 
د كه ســازه اصلي تاسيسات فراساحلي مي تواند به اندازه سازه هايي كه تكيه گاه تجهيزات در تشــريح موضــوع قبل فرض مي شــو

خاص هســتند واقعا مقاومت نمايد. اگر اين الزام موضــوعيت نداشــت آن گاه يك مطالعه تخصــصــي بايد در مرحله اوليه مهندسي 
ــده ــازه در معرض با  انجام پذيرد تا حداكثر مدت زمان لازم براي تحقق تخليه نفرات تعيين ش و حفاظت غير فعال حريق (روي س

حريق) بايســتي به گونه اي اعمال شــود كه قابليت مقاومت به حريق آنها به اندازه اي كه براي تخليه و نه بيشــتر لازم است تداوم 
 اه حفاظت دارايييابد، كافي باشــد. معمولا الزامات بيشـــتري وجود ندارد مگر آن كه بصـــورت ديگري در مفاهيم ايمني با هدف 

  مشخص شده باشد. 
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 كاربردها ٦,١,٢ ٢-١-٦
  الزامات اجباري ٦,١,٢,١ ١-٢-١-٦

  سازه تكيه گاهي تجهيزاتEER  پناهگاه هاي موقت، نواحي تجمع، نقاط سوار شدن، برج هاي مخابراتي اگر با حريق)
  فعال)  (فلرهاي مرتفع، ايستگاه تجهيزات اضطراري، وسايل اطفاي حريق ERدر تماس هستند) و تجهيزات 

  .سازه هاي تكيه گاهي براي رايزرها و شيرهاي توقف اضطراري  
  سازه هاي تكيه گاهي براي تجهيزاتي كه ممكن است بر روي تجهيزاتER  ياEER  و يا رايزرها و شيرهاي توقف

  اضطراري سقوط كنند. 
  

 الزامات اختياري ٦,١,٢,٢ ٢-٢-١-٦

 ارايي در مفاهيم ايمني مشخص شده اند.سازه هاي تكيه گاهي تجهيزاتي كه بر اساس بخش حفاظت د  

 ميزان پيش فرض درجه ضد حريق  ٦,١,٣ ٣-١-٦
  :درجه سانتي گراد (فولاد) ٤٢٧دماي بحراني  

 :درجه ضد حريق بودن  
o  ناحيه اختصاصيدر  :HF  ياJF  
o  ناحيه اختصاصيخارج از :CF  

 :مدت زمان 

o  تجهيزاتER  ياEER  :دقيقه ١٢٠در نواحي خطرناك 

o  دقيقه ٦٠اضطراري: تقليل فشار 

o  تجهيزاتER  ياEER  دقيقه ٦٠: اختصاصيدر نواحي غير خطرناك ولي در ناحيه 

o  :دقيقه ١٢٠سازه هاي تكيه گاهي رايزرها و شيرهاي توقف اضطراري 

o .حفاظت دارايي: براساس مفاهيم ايمني مي باشد 
  

 المان هاي داخلي سازه و پارتيشن ها ٦,٢ ٢-٦

  الزامات ٦,٢,١ ١-٢-٦
را ببينيد) در اين مورد، اما فقط روي اعضاي سازه قرار  ٦,١مشــابهي براي اعضــاي اصلي سازه لحاظ مي شود. (بخش الزامات پايه 

  گرفته در فضاي داخلي يا در نواحي بسته اعمال مي شود.  
  مواد پف كننده نبايد در داخل نواحي بسته مورد استفاده قرار گيرند. 

ــازه هاي داخلي عموما د ــاي س ــورت كلي يك انتخاب از طرفي اعض ــوند و مواد فيبري بص ر برابر محيط مرطوب محافظت مي ش
  عملي هستند. 

  

 كاربرد ها و مقادير پيش فرض ضد حريق بودن ٦,٢,٢ ٢-٢-٦
  مي باشد.  ٦,١,٣و  ٦,١,٢اين بخش شبيه بخش 
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 EERيا  ERمحفظه هاي مرتبط با  ٦,٣ ٣-٦

  الزامات ٦,٣,١ ١-٣-٦
ـــرايطي كه مرتبط با عمليات  ـــاس ش ـــند، براي مدت زمان لازم جهت  EERيا  ERحفاظت غير فعال حريق بايد براس مي باش

) يا تكميل عمليات تخليه نفرات، نصب شوند. ميزان حضور نفرات در اين شرايط در هنگام ERبازگرداندن شــرايط تحت كنترل (
  كه مواد ضد حريق هيچ گونه گاز سمي يا دود آزاد نكنند.  اضطرار، زياد يا خيلي زياد است و بسيار مهم است

  

 كاربرد ٦,٣,٢ ٢-٣-٦
  الزامات اجباري ٦,٣,٢,١ ١-٢-٣-٦

 ER اتاق كنترل، اتاق كليد برق اضطراري، مراكز اضطراري، اتاق مخابرات (در صورت وجود) محفظه هاي پمپ هاي :
  آتش نشاني.

 EER.پناه گاه موقت، محل تجمع، نقاط سوار شدن به كشتي :  
 الزامات اختياري ٦,٣,٢,٢ ٢-٢-٣-٦

 ندارد  
  

 مقادير پيش فرض درجه ضد حريق ٦,٣,٢,٣ ٣-٢-٣-٦

 EER  ياER   :در نواحي خطرناكH-120  ياJ-60  
خودكار از نظر  EDPكافي نمي باشد، بايد مورد به مورد بررسي شود با در نظر گرفتن اين كه وجود يك سيستم  J-15اگر 

 دقيقه تخليه نمايد.  ١٥تئوريك مي تواند موجودي هيدروكربن را در 

 ER  ياEER  اختصاصيدر نواحي غير خطرناك ولي در ناحيه :H-60  را ببينيد) ٢و  ١(نكته  
 ER  اختصاصيخارج از ناحيه:A-0  

   در يك محفظه كه ديواره هاي خارجي از كلاسH  ياJ  هستند، پارتيشن هاي داخلي بينER  و ساير تجهيزات اگر
(بعنوان مثال پارتيشن بين اتاق كنترل و اتاق برق) ، اگر خطر از نوع   A-60خطر از نوع حريق سلولزي است بايد

باشد (بعنوان مثال پارتيشن بين اتاق كنترل و پمپ هاي حريق با نيرو محركه  H-60حريق هيدروكربني است بايد 
 زل) دي

يك تهديد نيست ولي خارج از نواحي خطرناك حداقل، محل هايي كه  اختصاصي: فرض مي شود آتش فوراني در ناحيه ١نكته 
 قرار دارند، مي باشد. EERيا  ERتجهيزات  

انتخاب شود اگر تماس با حريق هيدركربني مستمر در محل تجهيزاتي كه بايد حفاظت  H-60بجاي  H-0:  ممكن است ٢ه نكت
  شوند محتمل نباشد. 

  

 نواحي فرايندي محصور   ٦,٤ ٤-٦

  الزامات ٦,٤,١ ١-٤-٦
ــور، هرجا  ــتم  لازمنواحي فرايندي محص ــيس ــترش يابد، بايد با يك س ــريعا به بيرون گس ــت كه حريق داخل محفظه نتواند س اس

حفاظت غير فعال حريق مناســب محافظت شــوند. راه حل هاي متفاوتي مي تواند براي پارتيشــن هاي عمودي، ســقف، عرشــه و 
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ــت تجهيزات محفظه دار در برابر حريق خ ــود. براي موارد تركيبي كه لازم اس ــوند به بخش كف انتخاب ش  ٦,٥ارجي محافظت ش
  .  رجوع كنيد

  

 كاربرد  ٦٫٤٫٢ ٢-٤-٦
  الزامات اجباري ٦,٤,٢,١ ١-٢-٤-٦

  هر محفظه كه در ناحيه خطرناك قرار گرفته و حاوي منابع سوخت باشد مثل تفكيك گرهاي محفظه دار و واحدهاي
تقويت فشار گاز در تماس با شرايط محيطي نامناسب يا توربين هاي گازي،  موتورهاي ديزل يا محفظه هاي موتورهاي 

  گازي 

 ناك قرار گرفته اند اما در نواحي اختصاصي قرار داشته و محفظه هاي داراي يك منبع سوخت كه خارج از ناحيه خطر
 هستند.   EERو  ERنزديك به تسهيلات 

  

 موارد اختياري ٦,٤,٢,٢ ٢-٢-٤-٦

  ديگر محفظه هاي داراي منبع سوخت در ناحيه اختصاصي و نزديك تجهيزاتي كه بايد در برابر اثرات حريق بر اساس
  فلسفه حفاظت دارايي ها محافظت شوند. 

 ادير پيش فرض درجه ضد حريق مق ٦,٤,٣ ٣-٤-٦
  دور از مسيرهاي فرار اصلي ، هدرهاي فلر و تسهيلاتER :H-0  ياJ-0  
  نزديك مسير فرار اصلي، هدر فلر و تسهيلاتER :H-0  ياJ-15 

  

 پارتيشن هاي (جداكننده هاي) خارجي ٦,٥ ٥-٦

  الزامات ٦,٥,١ ١-٥-٦
صورت كاربرد بايد بر اساس الزامات مقام مجاز ذيصلاح مواد ضــدحريق كه روي قســمت خارجي پارتيشــن ها اعمال مي شوند در 

گواهي كننده باشــند. براي موارد تركيبي، حفاظت ضد حريق ممكن است در داخل يا خارج پارتيشن بر اساس الزامات اين بخش 
  اعمال شود.  ٦,٤و بخش 

 كاربرد  ٦,٥,٢ ٢-٥-٦
  الزامات اجباري ٦,٥,٢,١ ١-٢-٥-٦

  .عرشه هاي اصلي كه لازم است مانع حريق باشند  
  حفاظت بين نواحي حريق  

 موارد اختياري ٦,٥,٢,٢ ٢-٢-٥-٦

  بر اساس بخش حفاظت دارايي در مفاهيم ايمني، سمت خارجي محفظه هاي حاوي تجهيزاتي كه بايد در برابر حريق
 هاي بيروني محافظت شوند، 

  



 

٢٥ 

 مقادير پيش فرض درجه ضد حريق ٦,٥,١ ٣-٥-٦
H-60  ياJ-15  ــك حريق هاي هيدروكربني وجود دارد، همه جا در نواحي خطرناك و يا در نواحي اختصــاصــي هر جا كه ريس

A-0   (به عنوان مثال زباله سوز) .مگر آن كه يك الزام خاص مطرح باشد  
  

 LPGظروف تحت فشار حاوي  ٦,٦ ٦-٦

 الزامات ٦,٦,١ ١-٦-٦
كه ممكن اســت در قســمت فوقاني ظروف ذخيره سازي  BLEVEهدف اصــلي حفاظت غير فعال حريق جلوگيري از رخداد اثر 

  رخ دهد، مي باشد.  LPGمخازن 
  بايد با مواد ضد حريق حفاظت شوند. LPGكليه ظروف تحت فشار حاوي 

و يا در ناحيه جمع آوري مايعات نشــت شده، نيز الزامي  LPGمتري ظروف  ١٥ضــد حريق كردن تكيه گاه هاي لوله تا محدوده 
  است. 

  باشد.  API STD 2510مرجع محاسبات ضخامت مورد نياز مواد ضد حريق بايد بر اساس 
  جهت تجهيزات منتخب، راهنمايي مي كند. UL1709بر اساس درجه مقاومت حريق مندرج در  ٨جدول 

   
: سطح حفاظت ضد حريق در محدوده سناريوي حريق٨جدول   

 تجهيزات سطح حفاظت

 كه با سيستم هاي ثابت اسپري آب محافظت نشده اند.  LPGظروف  UL1709ساعت در استاندارد  ١,٥درجه ضدحريق معادل 

و يا در ناحيه  LPGمتري ظروف  ١٥تكيه گاه خط لوله در محدوده  UL1709ساعت در استاندارد  ١,٥درجه ضدحريق معادل 
 نشت شده، هركدام بزرگتر است.  LPGجمع آوري 

دقيقه حفاظت بر اساس شرايط دمايي استاندارد  ٣٠تا  ١٥
UL1709 

 سيم كشي حياتي و سيستم هاي كنترل

  
 

 كاربرد  ٦,٦,٢ ٢-٦-٦
  هيچ گزينه اختياري وجود ندارد. الزامات اجباري بصورت ذيل مي باشند:

  كليه ظروف تحت فشار ذخيره سازيLPG .فارغ از ظرفيت ذخيره سازي آنها  
  متر مكعب تركيبات سنگين تر از پروپان كه  ٥٠٠متر مكعب پروپان يا  ١٢٠حاوي بيش از كليه ظروف تحت فشار

  ممكن است در تماس با حريق ناشي از مخزن كناري، واحد فرايندي مجاور يا خط لوله متصل به خود  باشند. 
  تكيه گاه پايه هاي مخازنLPG  .كروي يا بولت بايد ضد حريق شوند 

 درجه ضد حريقمقادير پيش فرض  ٦,٦,٣ ٣-٦-٦
 350/JF/60  هرجا يك ظرف تحت فشار ذخيره سازي منفرد قرار دارد و هرجاي ديگر كه منابع سوخت در فاصله

  ايمن مناسب قرار داشته و يا بتوان فشار آنها را درشرايط اضطراري تخليه نمود. 

 350/JF/120 مجاورت داشته و نتوان هرجا چندين ظرف تحت فشار ذخيره سازي باشد و يا با ديگر منابع سوخت ،
 فشار آنها را تخليه نمود. 

 



 

٢٦ 

 ظروف فرايندي ٦,٧ ٧-٦

  الزامات ٦,٧,١ ١-٧-٦
حفاظت غير فعال حريق ممكن اســت توســط مقررات داخلي و با ملاحظات فرايندي نظير زمان لازم براي تخليه فشــار (اگر وجود 

 كم اعمال گردد.  دارد) يا عدم وجود سيستم تقليل فشار در موارد تاسيسات ساده و با ريسك

 كاربرد  ٦,٧,٢ ٢-٧-٦
  الزامات اجباري ٦,٧,٢,١ ١-٢-٧-٦

  كليه ظروف فرايندي كه تقليل فشار داده نمي شوند (يا نمي توانند تقليل فشارداده شوند مثل لخته گيرها) ولي بايستي
  HSE-06در شرايط اضطراري تقليل فشار فوري داده شوند، بر اساس معيار ارايه شده در 

 06ي كه در استانداردكليه ظروف فرايند -HSE   (اندازه، فشار طراحي، حجم) اشاره نشده اند اما به اندازه اي به
 نزديك هستند كه در هنگام حادثه بر آنها اثر بگذارند.  EERيا  ERتجهيزات 

ــناريوي  ــكرت) كليه ظروف فرايندي قرار گرفته در محدوده س ــدل ها، پايه ها و اس ــد حريق نمودن تكيه گاه ها (س ض
 حريق كه حاوي مواد قابل اشتعال، قابل احتراق يا سمي بوده و ممكن است نشت شوند، ضروري است.  

 

 موارد اختياري ٦,٧,٢,٢ ٢-٢-٧-٦

  اساس حفاظت دارايي ها در مفاهيم ايمني.ظروفي كه مي توانند با حريق در تماس باشند، بر  

 مقادير پيش فرض درجه ضد حريق ٦,٧,٣ ٣-٧-٦
 350/HF/60  350يا/JF/15 .بسته به نوع تهديدي كه تجهيز با آن مواجهه دارد به عنوان يك اصل ، 

 350/HF/120  350يا/JF/60 براي ظروف فرايندي كه احتمالا تهديدي براي تجهيزات ،ER  ياEER  .هستند 

  

 لوله كشي ٦,٨ ٨-٦

  الزامات ٦٫٨,١ ١-٨-٦

لوله كشــي (شــامل تكيه گاه هاي لوله) هرگاه ظرف يا حجمي كه به آن متصــل است ضد حريق شده باشد و در شرايط اضطراري 
تقليل فشــار داده نشــود و يا هنگامي كه حجم كافي از هيدروكربن كه در خط لوله باقي مانده اســت در شــرايط اضــطراري نتواند 

  ضد حريق شود.  تخليه شود، بايد
بعلاوه حفاظت غير فعال حريق بايد روي ســيســتم هاي لوله كشي كه مي تواند با حريق در تماس بوده و براي واكنش در شرايط 

  اضطراري مورد استفاده قرار گيرد، اعمال شود. 



 

٢٧ 

 كاربرد  ٦,٨,٢ ٢-٨-٦
  الزامات اجباري ٦,٨,٢,١ ١-٢-٨-٦

  گفته شد و پايين دست خواه يك شير توقف  ٦,٧سيستم هاي لوله كشي متصل به ظروف شبيه آن چه كه در بخش
هنگام  ٤و غيره، كه فشار از ميزان فشار برگشتي PSV، يك SDVاضطراري يا شير قطع جريان، شير كنترلي، يك 

  تقليل فشار اضطراري تجاوز نمي نمايد. 

 وط خروجي هدرهاي فلر، هدرهاي فرعي و خطBDV در محل هايي كه ممكن است با حريق در تماس باشند و بايد ،
براي مدت زماني كه از ظرفيت مقاومت ذاتي آنها در برابر اثر حريق تجاوز نمايد، عملياتي باقي بمانند. در زمان انجام 

EDP شد.از يك ناحيه حريق كه آتش در آن رخ داده است، هدف اجتناب از تخريب گسترده مي با 

  بخش هايي از شبكه آب آتش نشاني بخصوص اگر ازGRP  يا آلياژCu-Ni  ساخته شده باشد، در محل هايي كه اين
تجهيزات با حريق در تماس بوده و بايد براي مدت زماني كه از ظرفيت مقاومت طبيعي آنها در برابر اثر حريق تجاوز 

 نمايد، عملياتي باقي بمانند. 

 يموارد اختيار ٦,٨,٢,٢ ٢-٢-٨-٦

  سيستم هاي لوله كشي مرتبط باER  (شبكه تقليل فشار، شبكه آب آتش نشاني، ساير موارد كاربردي) كه بايد بصورت
  كامل يكپارچگي خود را جهت از سرگرفتن عمليات نرمال بلافاصله بعد از واكنش به شرايط اضطراري حفظ نمايند. 

  پوشش غير فعال حريق براي شبكه فلر و شبكه آب آتش نشاني اعمال مي شود، در صورت وجود، بايستي به قدري
كافي باشد كه حالت عملياتي آنها در طول مدت زمان واكنش به شرايط اضطراري حفظ شود. نيازي نيست كه سيستم 

 ا حفظ كرده باشند. هاي ضد حريق بعد از واكنش در شرايط اضطراري يكپارچگي كامل خود ر

 مقادير پيش فرض درجه ضد حريق ٦,٨,٣ ٣-٨-٦
به عنوان يك قاعده كلي، اعمال مواد ضــد حريق روي لوله بايد براي مدت زماني متناســب با حفاظت تجهيزاتي كه به آن متصــل 

ت پيش فرضي اسهســتند يا كاركردي كه انجام مي دهند، مشــخص شــود. بنابراين توصيه هايي كه در ذيل نقل مي شود مقادير 
  كه مي تواند به منظور تطابق با شرايط خاص تاسيسات تنظيم شود:

 350/HF/120 350يا/JF/60  اگر  –براي سيستم ها حاوي هيدروكربنJF  نياز است، فرض مي شود كه آتش
فاظت كافي دقيقه) و ح ٢٠تا  ١٥فوراني نبايد بيش از زماني باشد كه  تقليل فشار اضطراري انجام مي گيرد ( عموما 

  دقيقه فراهم سازد. ١٢٠بعد از آن براي فايق شدن بر حريق هيدروكربني ثانويه براي مدت زمان 
  350/HF/60  350يا/JF/60براي خطوط فلر و هدرها ، 

 T/HF/60  ياT/JF/60T بسته به نوع تهديدي كه خطوط لوله در تماس با آن است، براي خطوط اصلي آب آتش ،
مساوي حداكثر دماي مجاز براي ساير  Tرجه سانتي گراد بوده اگر خطوط لوله فولادي است، يا د ٣٥٠برابر  Tنشاني 

 مصالح خواهد بود.  

 

                                                
٤ Back pressure 



 

٢٨ 

 ESDVsخطوط لوله، رايزرها و  ٦,٩ ٩-٦

  الزامات ٦,٩,١ ١-٩-٦
مرز تاسيسات يا خروجي پايين دست  ESDVsكليه اتصــالات (رايزرها و غيره) به تاســيســات، خواه ورودي بالادســت شــيرهاي 

مرز تاســيســات كه ممكن اســت با حريق در تماس قرارگيرند و نمي توانند تقليل فشــار داده شــوند، بايد با  ESDVsشــيرهاي 
  مواد ضد حريق حفاظت شوند. 

ســـيســـتم هاي حفاظت غير فعال حريق بايد يكپارچگي بخش هاي حفاظت شـــده را تضـــمين نمايند. فعاليت هاي تعميراتي و 
  بازرسي بايد در طول عمر ميدان انجام پذيرد. اعمال مواد ضد حريق روي رايزرها بايد در محل تاسيسات انجام گيرد.    

 كاربرد پذيري ٦,٩,٢ ٢-٩-٦
  الزامات اجباري ٦,٩,٢,١ ١-٢-٩-٦

 خش فراساحلي، همه رايزرها (شامل در بI-Tube  ياJ-Tube محصولات قابل اشتعال معمول به و از تاسيسات (
متر يا ارتفاع موج  ٣) منهاي LATشامل كلمپس هاي تكيه گاهي، آويزه ها، از زير پايين ترين حد جزر و مد دريايي (

  و عملگر آن.  ESDVساليانه، هركدام بزرگتر است و تا (شامل) شير 

 الزامات اختياري ٦,٩,٢,٢ ٢-٢-٩-٦

  در بخش خشكي، همه خطوط لوله هيدروكربني ورودي /خروجي از (شامل) شيرESDV  تا سطح زمين و اگر خط
لوله رو زميني است، فاصله مناسب براي حفاظت خط لوله در برابر اثر حريق در ديگر واحدها شامل تاسيسات دريافت 

  كننده، در نظر گرفته شود. 

 دير پيش فرض درجه ضد حريقمقا ٦,٩,٢٫٣ ٣-٢-٩-٦

  براي خطوط لوله بخش خشكي و شيرهايESDVs ،200مرتبط با آن/HF/120   200 يا/JF/60 بسته به نوع ،
  تهديدي كه خط لوله با آن در تماس است.

 200/JF/120هاي فراساحلي و شيرهاي ، براي رايزرESDVs .مرتبط با آن 

 مراجعه كنيد.  ESDVsاظت شيرهاي براي توصيه هاي مرتبط با حف ٤,٢,٤,٤به بخش 

  

 شيرها و تجهيزات ابزار دقيق سايت ٦,١٠ ١٠-٦

  الزامات ٦,١٠,١ ١-١٠-٦
حفاظت غير فعال حريق بايد روي شــيرها و تجهيزات ابزار دقيق هرجا كه به تجهيزات فرايندي يا بخش از خط لوله كه خودشان 

  مراجعه كنيد.  ٦,٨و  ٦,٧با مواد ضد حريق پوشانده شده اند متصل مي شوند، اعمال شود. به بخش 

 كاربرد پذيري ٦,١٠,٢ ٢-١٠-٦
  يندي.كليه متعلقات متصل به لوله يا ظروف فرا

 مقادير پيش فرض درجه ضد حريق. ٦,١٠,٣ ٣-١٠-٦
  .  مشابه لوله يا ظروفي كه به آن متصل است  

  



 

٢٩ 

 )  LNGمخازن سرد شده براي گاز طبيعي مايع شده ( ٦,١١ ١١-٦

  الزامات آنها به مشخصات خاص پروژه بستگي دارد. 

  

 تيغه ها و عرشه ها  ٦,١٢ ١٢-٦

عرشــه ها در داخل بدنه و محل هاي اســكان پرســنل، بايد مطابق با  در كاربردهاي فراســاحل، حداقل يكپارچگي حريق تيغه ها و
IMO SOLAS(part C-regulation 9 chapter II-2( .باشد  

  كليه منافذ تيغه ها بايد با سطح حفاظت مشابه خود تيغه، ضد حريق حفاظت شوند. 
  

 احتياط هاي ايمني و بهداشتي ٦,١٣ ١٣-٦

باشــد. برخي مواد ضــد حريق و اكثر  NFPA33عمليات اجرا مســتلزم  اســپري مواد قابل اشــتعال و قابل احتراق بايد مطابق با 
آســترها و پوشــش نهايي آنها حاوي حلال ها با درجه آتش گيري پايين يا مواد خطرناك براي ســلامت انســان يا محيط زيســت 

  ظر اثرات بهداشتي و زيست محيطي مورد ارزيابي قرار گيرند. هستند. همه مواد يا مواد شيميايي بايد از ن
ــامل  ــب، ش ــدحريق و فعاليت اجرا انجام گيرد. اقدامات كنترلي مناس ــك بايد قبل از تحويل مواد و تهيه مواد ض يك ارزيابي ريس

م ها ب و حفاظت از چشدماي ذخيره ســازي پايين، الزامات تهويه طبيعي يا مكانيكي، تجهيزات حفاظت تنفســي، لباس كار مناس
و غيره، بايد فراهم شــده و استفاده از آنها براي كاهش ريسك تا هر حدي كه عملي است، اجباري شود. در صورتي كه جوشكاري 
روي ســطحي كه آن طرف آن با مواد ضــد حريق حفاظت شــده اســت، لازم باشــد، مواد ضد حريق بايد در طول زمان جوشكاري 

  دوباره نصب شوند.  برداشته شده و بعد از آن
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 ضميمه شماره يك: گزارشات تست هاي آزمايشگاهي و گواهينامه ها

I. Test reports 
The performances of the PFP materials proposed by the SUPPLIER shall be tested by 
a third party laboratory agreed by the parties involved. The tests results shall be 
certified by the authorities. 
Third party laboratories agreed by the COMPANY: 
Australia 
• Australian Army Proof and Experimental Establishment, Graytown, Victoria, 
Australian Maritime Agency. 
Europe 
• GESIP/GEIE program GASAFE (European Economic Interest Grouping): fire tests 
program on LPG spherical storage tanks amended by consortium and eligible by 
French Instruction. 
France 
• CNPP laboratory: in-situ tests 
• CSTB laboratory 
• CTICM laboratory, "Laboratoire Métallurgique" 
• SERCOVAM laboratory. 
Germany 
• "Bundensanstalt für Materialforschung und Prüfing" (BAM) laboratory. 
Great Britain 
• Darchem Flare (ex. British Gas, Faverdale Technology Centre (FTC)) 
• Fire Research Station and Building Research Establishment, Cardington 
• Health and Safety Laboratories (HSL): Jet-Fire tests 
• Spadeadam: in-situ, full size Jet-Fire tests, Shell Research UK 
• Southwest Research Institute (SWRI): Jet-Fire tests 
• EXOVA Warrington Fire Research Centre (ex WFRC). 
Netherlands 
• Netherlands Shipping Inspection. 
Norway 
• Norwegian Maritime Directorate (NMD) 
• SINTEF: Jet-Fire tests. 
USA 
• Department of Transportation 
• Factory Mutual Corporation (FMC) 
• Underwriters Laboratories (UL). 
II. Certifications 
Third party Authorities agreed by the COMPANY: 
• American Bureau of Shipping (ABS) 
• Bureau Veritas (BV) 
• Der Norske Veritas (DNV) 
• Germanischer Lloyd’s 
• Lloyd’s Register of Shipping (Lloyd’s) 
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 GRPتست هاي حريق  ٢شماره   ضميمه

با پوشش ضد حريق انجام گيرد. يا روي ديگر ماتريال مصنوعي (لوله  GRPيا روي  GRPاين تســت ها ممكن است فقط روي 
هاي پلاســتيكي منعطف). ســازنده ها بايد در انتخاب، اعمال و اجراي پوشــش ضــد حريق براي طول عمر تاســيســات مســئوليت 

 داشته باشند. 

بايســتي مشــخصــات تفصيلي با  GREدر نواحي خطرناك مورد نياز مي باشــد: ســازنده لوله  GREهدايت الكتريكي لوله هاي 
  لحاظ هدايت الكتريكي براي پذيرش لوله را فراهم نمايد. 

  
  : كلاس لوله كشي وتست دوام در برابر حريق١١جدول شماره 

 سرويس سيال

كلاس هاي 
لوله كشي 

 رايج

تست منتخب  دوام در برابر 
  حريق

 فصل
ISO 14692-2 

IMO 
Resolution 
A.753 (18) 

 B90 (سرويس تر)آب آتش نشاني 
SF JF EB 30 E.4.5  
SF HF EA 30 E.4.5  

 B94 آب آتش نشاني (سرويس خشك)
DF HF EB 30 E.4.3  
DF HF EA 30 E.4.3  

 B90 ST IF EB 30 E.4.4 Level 3 آب خنك كننده
 B90 ST IF EB 30 E.4.4 Level 3 آب دريا

 B91 DE HF EA 30 E.4.2 Level 2  زهكشي -آب تخليه روباز 
 بايد بتواند Aمورد اســـتفاده در فضـــاي ماشـــين آلات گروه  GREاظهار مي دارد كه لوله هاي  BV، مقررات  FPSOبراي 

بيان شـــده اســـت تحمل نمايد. به  IMO A.753(18)و تصـــويب نامه  BVمقاومت در برابر حريق را همانگونه كه در قوانين 
ـــت مقاومت  ـــطوح كلاس مقاومت لوله هاي  ٦٠حداقل عنوان مثــال در كليه موارد يك تس دقيقه اي با لحاظ تركيبي از ديگر س

GRE  مثل نوعL3  با يك پوشــش حفاظت حريق مناســب ممكن است در نظر گرفته شود. با اين حال، اين تركيب بايد نتايجي
  تطابق صادر شود. ) ارايه نموده و يك گواهينامه جهت اثبات اين DE/HF/EA/60مقاومت حريق (  L1معادل كلاس نوع

  
 براي تست دوام در برابر حريق  ISO-14692-2: اصطلاحات برگرفته از ١٢جدول شماره 

 يكپارچگي/ مدت زمان نوع حريق سرويس (سيال يا حالت سيال)

DE خشك يا خالي JF حريق فوراني EA 

قادر به حفظ فشار تست 
بدون نشتي حين و بعد از 

.تست مي باشد  

DF 

 ٥٠در ابتدا به مدت حداقل 
دقيقه لوله خشك/خالي 
است و سپس آب جريان 

مي يابد سرعت خطي كمتر 
 از يك متر بر ثانيه)    

HF 
حريق هيدوركربن نوع 

 EB استخري

بدون هرگونه نشتي حين 
تست بجز مقادير ناچيز 
تراوش كه ميتواند مورد 

 پذيرش قرار گيرد.  

قادر به حفظ فشار تست 
شدن بدون  بعد از خنك

نشتي قابل توجه مي باشد. 
  0.2l/minبه عنوان مثال از
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 ١٥براي مدت زمان حداقل 
  دقيقه تجاوز ننمايد. 

ST آب ساكن IF 
 تماس با شعله

 
EC 

بدون نشتي و يا حداقل 
) حين l/min 0.5>نشتي (

 تست حريق. 

قادر به حفظ فشار تست  
بعد از خنك شدن با نشتي 

مشخص مي باشد (نرخ 
نشتي بر اساس متر طول 
لوله بايستي در هر مورد 

  اندازه گيري شود)

SF 

 ٥در ابتدا به مدت حداقل 
دقيقه آب ساكن است و  
سپس آب جريان مي يابد 
(سرعت خطي كمتر از يك 

 متر بر ثانيه)   

CF حريق سلولزي  ED 

 0.5<به ميزان(نشتي 

l/min حين تست حريق (
 مجاز است.

قادر به حفظ فشار تست 
بعد از خنك شدن با نشتي 

مشخص مي باشد (نرخ 
نشتي بر اساس متر طول 
لوله بايستي در هر مورد 

  اندازه گيري شود)
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 Hp/A: نمونه محاسبات يك ٣ضميمه شماره   

 
Using a 457 x 191 x 67 kg/m serial size steel section for which actual dimensional 
values are: 
A (area) = 0.00854m2 

B = 189.9 mm 
D = 453.6 mm 
t = 8.5 mm 
Note that the cross-sectional area can be obtained by dividing the weight of the section 
per linear metre by the weight of 1m3 of steel (7850kg). Thus, 67 ÷ 7850 = 0.00854 m2. 
If the protection follows the profile of a section, as would occur with sprayed coatings 
and paints, the following Hp/A factors shall result. 
Example 1: Profile protection, 4 sides exposed 

       
Hp = 4B + 2D - 2t 
Hp = 4 x 189.9 mm + 2 x 453.6mm - 2 x 8.5 mm 
Hp = 759.6 + 907.2 - 17.0 = 1649.8 mm (1.650 m) 
Therefore, Hp/A = 1.650 m ÷ 0.00854 m2 = 193.2 m-1 
 

Example 2: Profile protection, 3 sides exposed 
Hp = 3B + 2D - 2t 
Hp = 3 x 189.9 mm + 2 x 453.6 mm - 2 x 8.5 mm 
Hp = 569.7 + 907.2 - 17.0 = 1459.9 mm (1.460 m) 
Therefore, Hp/A = 1.460 m ÷ 0.00854 m2 = 171.0 m-1 

If the same section to be protected is ‘boxed’, whether enclosed with boards 
or filled with a solid sprayed coating, the following Hp/A factors shall result. 
Note that whilst the cross-sectional area does not change, the exposed 
surface to be protected does. 
 
Example 3: Boxed protection, 4 sides exposed 
Hp = 2B + 2D 
Hp = 2 x 189.9 mm + 2 x 453.6 mm 
Hp = 379.8 + 907.2 = 1287 mm (1.287 m) 
Therefore, Hp/A = 1.287 m ÷ 0.00854 m2 = 150.7 m-1 
 

Example 4: Boxed protection, 3 sides exposed 
Hp = B + 2D 
Hp = 189.9 mm + 2 x 453.6 mm 
Hp = 189.9 + 907.2 = 1097.1 mm (1.097 m) 
Therefore, Hp/A = 1.097 m ÷ 0.00854 m2 = 128.5 m-1 
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  حريق: طراحي و كاربرد پوشش هاي غير فعال در برابر ٤ضميمه شماره 

 دامنه -١

اين ضميمه الزامات فني جهت طراحي و اجراي پوشش هاي ضد حريق را تعريف نموده تا در سازه ها، ساختمان ها و تجهيزات 
  حفاظت غير فعال حريق اجرا گردد. اين ضميمه موارد ذيل را پوشش نمي دهد:

 كيفيت محصول  
 .تعريف تجهيزات و سازه هايي كه بايستي حفاظت شوند  
  منافذ ورودي كابل و لوله كشيحفاظت از 

 تعريف طبقه بندي آتش در تيغه ها و سطوح 

  
 انواع سازه ها و تجهيزاتي كه بايد حفاظت شوند -٢

به المان باربر سازه اي اشاره دارد كه لازم است خصوصيات مكانيكي آن هنگام وقوع حريق  "سازه"در اين ضميمه عبارت 
 . حفظ شده تا يكپارچگي ساختاري تداوم يابد

  مي توان يافت.   ISO8421-1اطلاعات بيشتر در خصوص تعريف حفاظت غير فعال حريق را در
  تعيين شوند. سازه ها و تجهيزات مد نظر عبارتند از: اين استاندارد سازه هايي كه بايستي حفاظت شود بايد بر اساس

 سازه هاي فولادي و بتني  
 سازه هاي بخش خشكي و فراساحلي  
 و فراساحلي چه عايق گرما داشته باشند يا نه. تجهيزات بخش خشكي  
  ساختمان هايي همچون (نه محدود به) اقامتگاه هاي دريايي، كابين ها، اتاق هاي صنعتي، پناهگاه هاي موقتي و

 اتاق هاي كنترل.  

 توجه:

 رددايجاد گ در مواردي كه حفاظت غير فعال حريق بايستي براي شيرها، ابزار دقيق و اتصالات متصل به تجهيزات 
تعيين شده است)، پوشش ضد حريق بايد بصورت باكس ها يا پتوهاي قابل  HSE(همانگونه كه توسط دپارتمان 

  برداشت بوده و مقاومت ضد حريق يكسان كه براي تجهيزات نياز است، ارايه نمايند. 
 انگونه كه توسط دپارتمانهرگاه رايزرهاي خطوط لوله دريايي بايستي با پوشش هاي ضد حريق حفاظت شوند (هم 

HSE  تعيين شده است)، فيبرهاي شيشه اي با لامينيت خارجي /پوشش پايه رزين يا پوشش پايه الاستومر بر
 اساس اطلاعات سازنده و مشخضصات فني پروژه بايد مورد استفاده قرار گيرند. 

  
 اعمال مواد ضد حريق -٣

گواهي شده اند الزامات اين استاندارد صرفا محصولات حفاظت غير فعال حريق كه توسط شخص ثالث مورد تاييد بر اساس 
 بايستي مورد استفاده قرار گيرند. 

  استفاده از محصولات ضد حريق حاوي آزبست ممنوع است. 
  انواع مواد ضد حريق -٤

 استفاده قرار گيرند، در خانواده هاي ذيل قابل دسته بندي هستند:سيستم هاي حفاظتي و موادي كه مي توانند مورد 

  مواد سيماني: گرماي توليد شده بوسيله حريق در ابتدا جذب شده و آب موجود در ماده تبخير مي شود. در نتيجه سازه
  داغ نمي شود. زماني كه آب بخار شد، ماده بصورت يك مانع از انتقال گرما جلوگيري مي نمايد. 
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 ولا پف شونده: در شرايط افزايش زياد دما، ماده متورم شده تا يك لايه بسيار نازك تشكيل شود كه به عنوان يك محص
 مانع عايق عمل نموده و سازه را در برابر شعله حفاظت مي نمايد.

  .اتاقك ها: از پانل هاي سخت و يا نيمه سخت ساخته شده اند 

 طراف اقلام با شكل هندسي پيچيده و يا اقلامي كه نيازمند بازديد مكرر پتوهاي ضد حريق قابل برداشت: اين مواد ا
 هستند (مثل شيرها و..) پيچيده مي شوند.   

  
۴ဂانتخاب سيستم حفاظت غير فعال حريق ٢ 

  در كليه موارد، مواد مورد استفاده بايد حداقل الزامات ذيل را برآورده سازند:
  گواهي شوند.  اين استانداردمحصولات حفاظت غير فعال حريق بايد بر اساس الزامات  
  .محصولات ضد حريق بايد در برابر استهلاك ناشي از عوامل محيطي در طول زمان مقاوم باشند  
  .سهولت اجرا و تعمير آنها بايد به عنوان ضرورت در نظر گرفته شود 

  يك پوشش ضد خوردگي بايد زير پوشش ضد حريق اعمال شود. اين حفاظت خوردگي بايد توسط تامين كننده
محصولات ضد حريق تاييد شود تا اطمينان حاصل شود هر دو محصول با هم سازگار هستند. اعمال اين حفاظت 

 انجام گيرد. رويه رنگ آميزي كارفرماخوردگي بايد مطابق توصيه تامين كننده و 

  در صورت تخريب، تعميرات بايستي تا جايي كه از نظر عملي امكان دارد، راحت انجام گيرد و يكپارچگي پوشش ضد
 حريق بصورت كامل ترميم شود. 

 توري تقويتي در پوشش هاي ضد حريق ممكن است بر اساس توصيه سازنده انجام شود. 

بكار گرفته مي شوند، پوشش هاي ضد حريق بايد به گونه اي اجرا هرگاه اتصالاتي جهت لحاظ انبساط گرمايي متفاوت تجهيزات 
  شوند كه امكان انبساط گرمايي را داده و با اين نوع انبساط تخريب نشوند. 

  بخش هاي فوقاني تيرآهن ها تكيه گاه صفحات مشبك يا لوله ها نبايد با پوشش هاي ضد حريق حفاظت شوند. 
 گواهينامه پرسنل -٥

  اپراتورها ٥,١
براي اعمال پوشــش ضــد خوردگي گواهي شــده و توسط تامين كارفرما اپراتور بايد توســط يك ســازمان مورد تاييد  شــخص

  كننده محصول ضد حريق تاييد صلاحيت گردند. 
  بازرس ها ٥,٢

بر  و توســط كارفرماگواهي شــوند. تاييد صــلاحيت ويژه بازرس  كارفرما شــخص بازرس بايد توســط يك ســازمان مورد تاييد
  گيرد. مي تامين كننده محصول ضد حريق انجام اس نيازمندهاي فني اس

  
 اعمال پوشش ضد حريق روي سازه ها -٦

  سازه هاي بتني ٦,١
پوشــش هاي حفاظت غيرفعال حريق روي ســازه هاي بتن مســلح بايد با افزايش ضخامت بتن به ميزان كافي فراهم گردد تا 

  برسد. استاندارداين به عملكرد حريق مورد نياز مشخص شده در 
  

۶ဂسازه هاي فلزي ٢ 

پوشـــش هاي حفاظت غير فعال حريق ســـازه هاي فلزي مي تواند با مواد ســـيماني يا پف كننده تامين گردد. هرچند براي 
 سازه هاي فراساحلي پوشش حفاظت غير فعال حريق عموما به دليل سبكي وزن، مواد پف كننده مي باشد. 

  سيستم هاي پف كننده ٦,٢,١
  كليه موارد، الزامات ذيل بايد محقق شود:در 
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  كه بايستي با محصولات ضد  دستورالعمل رنگ آميزي كارفرما پوشش هاي ضد خوردگي روي فلز پايه بايد با
حريق سازگاري داشته باشد، مطابقت داشته باشد. سيستم هاي ضد خوردگي در اين كاربرد ممكن است با ساير 

  قسمت هاي سازه متفاوت باشند.
  استفاده از تقويت كننده هاي مكانيكي (پين، توري مرغي و...)، جايگذاري و نصب براساس دستورالعمل تامين

  كننده محصول ضد حريق صورت گيرد.   
  مواد بايد مطابق توصيه سازنده و به گونه اي اعمال شود كه هيچ فضاي هوايي بين پوشش ضد خوردگي فلز و

ميليمتر و تكيه گاه تجهيزات  ٣٠٠شكل نهايي براي المان هاي فولادي بيشتر از  مواد ضد حريق وجود نداشته باشد.
 بايد صاف و صيقلي باشد. 

در برخي موارد، ممكن است اعمال يك پوشش نهايي سازگار با محصول ضد حريق مورد نياز باشد. اين پوشش بايد در 
 مشخصات خاص پروژه تعيين شده باشد. 

طوبت باعث هيدروليز اسيدي مي شوند (بخصوص موادي كه حاوي اكسي كلرايد منيزيوم ر موادي كه در حضور نكته:
  هستند) بايد در تاسيسات فراساحلي ممنوع شوند. 

  
 محصولات پف شونده ٦,٢,٢

  هرگاه اين گونه مواد مورد استفاده قرار مي گيرند، الزامات ذيل بايد محقق شود:
  كه الزاما بايد با محصول ضد حريق سازگاري عمل رنگ آميزي كارفرما الدستو پوشش ضد خوردگي روي فلز پايه با

  داشته باشد، تطابق داشته باشد. 
  اعمال محصول ضد حريق بر اساس توصيه سازنده باشد. استفاده از پمپ هاي دوبل به دليل فرصت كوتاه استفاده از

 اين گونه مواد قويا توصيه شده است.

  ميليمتر)، اگر توسط گواهينامه حريق  ٩محصولات ضد حريق با ضخامت كم (كمتر از استفاده از توري تقويتي: در
 محصول مجاز باشد. اين الزامات ممكن است حذف شود.

هر پوشش نهايي رنگ كه توسط تامين كننده، تاييد نشده باشد بايد ممنوع شود، چرا كه ممكن است از انبساط مواد ضد حريق 
 ه عمل آورد. در هنگام آتش سوزي ممانعت ب

  اندازه گيري شود.    ٥تر رنگ ضخامت سنحضخامت حفاظت غير فعال حريق بايد در طول اعمال پوشش با استفاده از 
  
 ساير محصولات ٦,٢,٣

ســاير محصــولات ضــد حريق كه شــرايط مواجهه و مقاومت به الزامات حريق را محقق مي نمايند، ممكن اســت توســط پيمانكار 
  در دسترس باشند.  استاندارد اين ه با گواهينامه يك آزمايشگاه شخص ثالث و مطابق با الزاماتپيشنهاد شده و همرا

  
 اعمال روي تجهيزات و ظروف فرايندي ٦,٣

  تكيه گاه سازه ها ٦,٣,١

بالا حفاظت شوند. محصول ضد حريق ممكن است  ٦,٢المان هاي فلزي تكيه گاهي تجهيزات و ظروف فرايندي بايد مشابه بخش 
از نظر كاربرد براي حفاظت سازه هاي اصلي يا ظروف و تجهيزات متفاوت باشند. دراين مورد درز بندي در برابر ورود آب/رطوبت 

  ي شود. در سطح تماس بين دو ماده بايد گارانت
  
 

                                                
٥ Wet gauge 



 

٣٨ 

 لوله و ظروف فرايندي ٦,٣,٢

يا مقررات داخلي براي ظروف فرايندي و يا لوله مورد نياز باشــد، آن گاه اين اســتاندارد هرگاه حفاظت غير فعال حريق بر اســاس 
  بالا اجرا شود.  ٦,٢الزامات بايد بر اساس بخش 

ــخص نموده و گواهينامه به علاوه، تامين كننده بايد حداكثر دماي مجاز عملياتي براي  ــوند را مش ــتفاده مي ش ــولاتي كه اس محص
  حريق معتبر شخص ثالث ارايه شود. به عنوان يك قاعده كلي:

  درجه سانتي گراد محدود مي شوند.  ٨٥مواد سيماني نوعا تا دماي عملياتي  
  درجه سانتي گراد محدود مي شوند.  ٦٥محصولات پف كننده نوعا تا دماي عملياتي  
ي عملياتي بالاتر از حداكثر دماي مشــخص شــده توســط تامين كننده باشــد، آنگاه عايق حرارتي بايد زير مواد ضــد حريق اگر دما

  بكار رود و گواهينامه براي كل مجموعه سيستم مواد ضد حريق و عايق ارايه شود. 
ا توجه به حداقل دماي عملياتي براي ســرويس هاي كرايوژنيك، انتخاب محصــولات مشــابه و الزامات تســت حريق يكســان بايد ب

  اجرا گردد. 
در كليه موارد هرجا به اســتفاده از يك ســيستم تركيبي مواد ضد حريق و عايق حرارتي نياز است، طراحي آن، گواهينامه عملكرد 

  ) و دستورالعمل اجرايي بايد جهت تاييد به كارفرما ارايه شود. اين استانداردحريق (سازگار با 
  

 اسناد مناقصهمحتواي فني  -٧

  اسناد مناقصه پيمانكار بايد داراي اطلاعات ذيل باشد:
 تامين كننده محصول ضد حريق انتخاب شده و اطلاعات رفرنس  
  اين استانداردحداقل ضخامت مواد ضد حريق جهت برآورده سازي الزامات 

 دستورالعمل اعمال مواد ضد حريق تاييد شده توسط تامين كننده 

  همه مواد مورد استفادهبرگه هاي اطلاعات 

 برگه هاي اطلاعات ايمني محصول 

  اين استانداردگواهينامه تست حريق بر اساس الزامات 

 برنامه تضمين كيفيت مجري كار همراه با چارت سازماني 

  منابع مورد نياز جهت حفاظت اقلام در برابر شرايط محيطي نامطلوب 

 برنامه زمان بندي كار 

 
 معيار پذيرشبررسي، بازرسي و  ٨

  بررسي ٨,١
ـــي و نتايج را در گزارش كنترل كيفيت روزانه  در كــل زمــان انجــام كار، دپارتمان كنترل كيفيت پيمانكار بايد نكات ذيل را بررس

  خود ثبت نمايد.
 گواهينامه و صلاحيت پرسنل  
 مطابقت گواهينامه هاي مواد و  محصولات استفاده شده  
  اعمال شدهبازرسي سيستم رنگ ضد خوردگي  
 شرايط آب و هوايي  
  (شامل زمان خشك شدن) بازرسي شرايط اعمال مواد ضد حريق  
 اندازه گيري ضخامت  
 تست چسبندگي  
 بازرسي نهايي كار  



 

٣٩ 

روش هاي بازرســي ممكن اســت از يك محصــول به محصــول ديگر بر اســاس نوع آن تغيير كند. روش هاي بازرســي و معيارهاي 
  ل بايد در راهنماي كنترل كيفي تعيين شود. پذيرش مشخص شده براي هر محصو

  

 برنامه تست و بازرسي ٨,٢

بايد تهيه شــده و جهت تاييد به كارفرما ارايه شــود.   ٨,١يك برنامه تســت و بازرســي شــامل همه نكات فهرســت شــده در بخش 
  برنامه تست و بازرسي بايد بصورت واضح تواتر تست براي هر بررسي را نشان دهد.  

 

 بازرسي كارفرما ٨,٣

ــد.  ــته باش ــد، داش ــي آزادانه به نواحي انبارش، كارگاه ها، ياردهايي كه كارها در آن انجام خواهد ش ــترس بازرس كارفرما بايد دس
ــايل ابزار دقيق اندازه گيري  ــهيلات اداري لازم (تلفن، فاكس، تجهيزات اجرايي، وس همچنين پيمانكار بايد براي بازرس كارفرما تس

  ي نامه كاليبراسيون معتبر و غيره) جهت انجام كارهايش فراهم نمايد. داراي گواه
به محض ورود بازرس كارفرما به ســـايت، پيمانكار بايد كليه مســـتندات مرتبط با كاري كه انجام مي شـــود را در اختيار وي قرار 

  دهد.  
  

 معيارهاي تحويل موقت ٨,٤

انجام شده و همه نتايج آن  ٨,١براي تحويل موقت، كارفرما بايد بررســي كند كه همه بازرســي هاي در نظر گرفته شده در بخش 
 قابل قبول باشند. 

 
 گارانتي ٨,٥

كار بايد با يك گارانتي خاص خود جهت تكميل گارانتي و ضــمانت نامه تعريف شــده در قرارداد، طراحي، خريد، تامين، ساخت و 
اندازي توســط پيمانكار پوشــش داده شــود. پيمانكار بايد گارانتي نمايد كه كار بوســيله ضــمانت نامه عملكرد بر اساس الزامات  راه

  قراردادي ذيل پوشش داده شده است:
  حداكثر درجه زنگ بايد بر اساسISO 4628    برابرRi0   .باشد  
 ق را پوشش دهد. گارانتي بايد هر دو عملكرد حفاظت خوردگي و حفاظت ضد حري  
  ارايه شود سال ١٠گارانتي بايد براي مدت  

o .شروع دوره ضمانت همان تاريخ منعقده در گواهينامه پذيرش موقت فعاليت هاي ضد حريق، مي باشد 

  
٨ဂ۶ تحويل نهايي 

در پايان دوره ضــمانت، يك بازرســي مشترك از كار توسط كارفرما و پيمانكار بايد قبل از صدور گواهي تحويل نهايي براي فعاليت 
  هاي پوشش ضد حريق  انجام گرفته، تا هرگونه ادعاي اعلام شده را بررسي نمايد. 

  
 آرشيو فني ٩

  رايه نمايد كه شامل موارد ذيل است:پيمانكار بايد آرشيو فني را در پايان كارها به كارفرما ا
 كليه گزارشات بازرسي  
 گزارشات تحويل موقت  
 گواهينامه هاي گارانتي  



 

٤٠ 

 گواهينامه هاي بيمه براي گارانتي  


