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 .....   سال  : اول/تجدیدنظر ...(....... )چاپ ایران شمارۀ   ملیاستاندارد  

 ج   

 به نام خدا 

 استاندارد ایران   ی ملآشنایی با سازمان  

 صانعتی و تحقیقات اساتاندارد مؤساسا  راتمقر و قوانین اصالا  قانون 3مادۀ   یک بند موجببه ایران اساتاندارد  یملسااممان  

 )رسامی( ایران  یملاساتاندارداا   نشار و تدوین تعیین، که وظیف  اسا  کشاور رسامی مرجع تنها 1371 ماهبهمن مصاوب ایران،

 .دارد عهده به را

ز و مؤساساات کنظران مراصااوب  ،ارشاناساان سااممانکب ام  کمر  یفن  ااونیسایمکاا  مختلف در ن اساتاندارد در وومهیتدو

،  دیط تولیو با توجه به شارا  یملشاود و کوشاشای امگام با مصاال   آگاه و مرتبط انجام می  و اقتصااد  دی، تولی، پژواشایعلم

نندگان،  کنندگان، مصاار کدیصاااوبان وو و نفع، شااامل تول    آگااانه و منصاافانکو تجار  اساا  که ام مشااار   فناور

س  ینوشیشااود. پ دولتی واصاال مییرو غ   یدولت   اا، نهاداا، ساااممانیو تخصااصاا  یز علمککنندگان، مرااردوصااادرکنندگان  

اف   یشاود و پس ام دریمربوط ارساا  م   ااونیسایمک   نفع و اعضاا به مراجع ذ یایران برا  نظرخواا  یمل   اساتاندارداا

( ایران چاپ و ی)رسام  یملاساتاندارد   عنوانبه ،بیمرتبط با آن رشاته رر  و در صاورت تصاو  یمل   تیمکشانهاداا در ینظراا و پ 

 شود.یمنتشر م

کنند  یه میته شادهتعیین  ضاوابط ینیز با رعا صالا ذ مند و  علاقه   ااه مؤساساات و سااممانک  ییس اساتانداردااینوشیپ 

ب، ین ترتیشاااود. بدچاپ و منتشااار می  ایران  یمل اساااتاندارد  عنوانبهب،  یو درصاااورت تصاااو یبررسااا ،رر   یملدرکمیته  

اساتاندارد مربوط   یمل  ن و در کمیتیتدو 5 رۀایران شاما  یملاساتاندارد   راتمقره بر اساا  کشاود یم  یتلق  یمل  ییاساتاندارداا

 ده باشد.یب رسیبه تصو شودیل مکیتشایران استاندارد    یملدر ساممان  ه ک

  2( IEC)  الکتروتکنیکالمللی کمیسایون بین  ،ISO(1( اساتاندارد یالمللنیسااممان ب  یاصال   ران ام اعضاایاد  اساتاندار  یملسااممان  

در کشاور   CAC(5(  کمیسایون کدکس غاایی 4رابط تنها  عنوانبهاسا  و   OIML3)(  شاناسای قانونیالمللی اندامهو سااممان بین

ن  ی شااور، ام آخرکخاص     اا اممندیو ن  یلکط یایران ضاامن تاااااوجه به شاارا  یمل   ن اسااتاندارداایکند. در تدوفعالی  می

 شود.گیر  میبهره  یالمللنیب   جهان و استاندارداا یو صنعت  ی، فنیعلم   ااشرف یپ 

کنندگان، وفظ سلام  و    ام مصار یدر قانون، برا  وما  شادهبینیپیشن ی  موامیتواند با رعایران میاساتاندارد ا  یملسااممان  

ام    یبعضااا   ، اجرا و اقتصااااد یطیمحسااا ی  محصاااووت و ملاوظات میفکینان ام ی، وصاااو  ارمیو عموم   فرد یمنیا

   ایران را برا  محصاووت تولید  داخل کشاور وایا اقلام وارداتی، با تصاویب شاورا  عالی اساتاندارد، اجبار   یملاساتاندارداا   

و   یصاااادرات   اوااکاساااتاندارد     شاااور، اجراکمحصاااووت    برا یالمللنیب   وفظ باماراا  منظوربهتواند  ی. سااااممان مکند

اا و مؤساساات فعا  در نندگان ام خدمات سااممانکبه اساتفاده  بخشایدننان  ین برا  ارمی. امچنکند   آن را اجبار  بنددرجه

اا و شاگاهی، آممایطیمحسا ی  میری  و مدیفکی   یریمد اا سایسات   یگواا و صادور  زی، ممیمشااوره، آموم،، بامرسا   نیمم

اا و مؤساساات را بر اساا  ضاوابط نظام  گونه ساامماننیاساتاندارد ا  یملسااممان  ش،  وساایل سانج  (الیبراسایون)کمراکز واسانجی 

 ااآنرد  کاعطا و بر عمل ااآن  به یصالاو  تائیدنام  یط ومم، گواایکند و در صاورت اورام شارامی یابیران ارمی  ایصالاو  تائید

  اربردکقات یو انجام تحق بهاگرانار فلزات ین ع ییسانجش، تعل  یااا، واسانجی وساایک المللیبینج دساتگاه  ی. تروکندمینظارت 

 .اس   ساممانن یف ایایران ام دیگر وظا  یمل   سط  استاندارداا  ارتقا  برا

 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

5- Codex Alimentarius Commission 



 .....   سال  : اول/تجدیدنظر ...(....... )چاپ ایران شمارۀ   ملیاستاندارد  

 د  

 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 « تأسیساتدر چرخه عمر  سکی ر تی ری مد -صنعت نفت »

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 اومد ، شهرام

 (MBA)کارشناسی ارشد 

 نف  ومارت  نشانیآتشمعاون  ایمنی و 

  

  دبیر:

 ، سیناامامیدوامده

 (میس محیط)دکتر  ایمنی، بهداش  و  

و پادافناد غیرعاامال    HSEمادیریا     نشاااانیآتشمشااااور ایمنی و  

 شرک  ملی نف  ایران
  

  )اسامی به ترتیب ورو  الفبا( اعضا:

 اوسنی، مری 

 (HSE   یریارشد مد  یکارشناس)

 ومارت نف   رعاملیو پدافند غ  HSEاداره کل  

  

 اومد ، عمران

 و ایمنی ( ا ورفه)دکتر  مهندسی بهداش  و  

 شرک  ملی صنایع پتروشیمی

  

 ، محمداصغر پور

 (نشانیآتش)کارشناسی ارشد ایمنی و  

 و پدافند غیرعامل ومارت نف   HSEاداره کل  

  

 وامد،  یامرائ

 (یمنیا  لیسانسفوق )

 نف  آبادان  شیشرک  پاو

  

 تکیه، امیروسین

 (ا ورفهبهداش   لیسانسفوق)
 رانیا ینفت   ااو پخش فرآورده  شیپاو  یشرک  مل

  

 خرمی مقدم، یحیی

 )کارشناسی ارشد ایمنی صنعتی(

 شرک  نف  منارو مرکز  ایران 

  

 اومد  کسائی،

 (مهیب   یریارشد مد  یکارشناس)

معااون مرکز توساااعاه    _  رانیا  یاسااالام   جمهور   مرکز  ماهیب

 سکیر   یریمد
  

 ، علینژاد  یانیک

 (HSE   یریارشد مد  یکارشناس)

  ا ورفاه انجمن    HSE  نادهینماااشیشااارکا  گلوباا  پتروتاک ک

 مهیصنع  ب
  

 



 .....   سال  : اول/تجدیدنظر ...(....... )چاپ ایران شمارۀ   ملیاستاندارد  

 ه  

 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب ورو  الفبا( اعضا:

 رائی وو، ومیدرضا

 (میس محیط)دکتر  مدیری   

 و پدافند غیرعامل شرک  ملی نف  ایران  HSEمدیری   

  

 اللهرو عسگریان مقدم،  

 (ا ورفهمهندسی بهداش     لیسانسفوق )

 شرک  نف  و گام پار 

  

 قدیمی، مری 

 (میس محیط)کارشناسی ارشد ایمنی، بهداش  و 

 شرک  ناموران پژواش

  

 موسویون، سید علی

 کارشناسی ارشد ایمنی()

 بندر امام یمیپتروش

  

 موویی قرا، فرشته

 فیزیک(-)کارشنا  ارشد شیمی

 توسعه پاویشی پیشگامان سیرا  

  

 میراج، فرشته

 (فرایند-مهندسی شیمی)کارشنا  ارشد 

 و پدافند غیرعامل شرک  ملی نف  ایران  HSEمدیری    

  

 ویراستار:
 

…… ،…… 

(……) 

........ 

 

  



 .....   سال  : اول/تجدیدنظر ...(....... )چاپ ایران شمارۀ   ملیاستاندارد  

 و  

 مندرجات  فهرست

 صفحه عنوان

 پیشگفتار

 مقدمه

 کاربرد  دامنهاد  و  1

 یمراجع الزام 2

 فیاصطلاوات و تعار 3

 ااهنوشتکوته 4

 سکیر  یریالزامات مد  5

 یجنبه عموم 5-1 

 یالزامات اختصاص 5-2 

 چرخه عمر سکیر یابیارم 5-3 

 آورانهفن سکیر  یریپنج مروله مد  5-4 

 سکیر یابیدامنه کار  ارم 5-5 

 ااپروژهآورانه در چرخه عمر فن سکیر یابیارم 6

  ند یفرآ ریغ اا فعالی  سکیر یابیارم 6-1 

  ند یفرآ تأسیسات سکیر یابیارم 6-2 

 در چرخه عمر مورداستفاده اا رو،   خلاصه نگار 6-3 

 TRAکار  ی( دامنه کلی)ارلاعات الف وس یپ

 اتیثب  فرض (ی)الزام ب وس یپ

 آستانه شدت خطر (ی)الزام پ وس یپ

 ااکار برگ(: ی)الزام ت وس یپ

و اعتبار   میسا محیط ،  ااییداراو    زاتیتجه ،یانساان   رویشادت )ن  فی(: تعاری)الزام ث  وسا یپ

 سکیر یابیارم سیشرک ( در ماتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 .....   سال  : اول/تجدیدنظر ...(....... )چاپ ایران شمارۀ   ملیاستاندارد  

 م  

گفتار پیش  

اا   نویس آن در کمیسایون« که پیشتأسایسااتدر چرخه عمر   ساکیر   یریمد   -صانع  نف اساتاندارد  

مربوط تهیاه و تادوین شاااده اسااا ، در ....................... اجلاسااایاه کمیتا  ملی اساااتاانادارد .................. مور   

انون اصاالا  قوانین و مقررات  ق  3تصااویب شااد. اینک این اسااتاندارد به اسااتناد بند یک مادۀ    1399ا11ا28

اساتاندارد ملی ایران منتشار   عنوانبه،  1371 ماهبهمنو تحقیقات صانعتی ایران، مصاوب   اساتانداردمؤساساه 

 شود.می

سااختار و شایوۀ   -)اساتاندارداا  ملی ایران  5اساتاندارداا  ملی ایران بر اساا  اساتاندارد ملی ایران شامارۀ 

   اا  ملی و جهانی در ممین تحووت و پیشارف  باظ امگامی و اماانگی وف  برا   شاوند.نگار،( تدوین می

د شاد و ار پیشانهاد  که  نلزوم تجدیدنظر خواا صاورتایران در    ملیاا  صانایع، علوم و خدمات، اساتاندارد

قرار   موردتوجهمربوط    اا این اساتاندارداا ارائه شاود، انگام تجدیدنظر در کمیسایون تکمیلبرا  اصالا  و  

 بنابراین، باید امواره ام آخرین تجدیدنظر استاندارداا  ملی ایران استفاده کرد.؛ خوااد گرف 

 به شر  میر اس : قرارگرفته مورداستفادهو تدوین این استاندارد  منبع و مأخا  که برا  تهیه

TOTAL GS-EP-SAF-041, Technological risk assessment methodology 

  



 .....   سال  : اول/تجدیدنظر ...(....... )چاپ ایران شمارۀ   ملیاستاندارد  

     

 مقدمه

ومارت نف ،   یدسااتنییپاام این اسااتاندارد در منارو عملیاتی باودسااتی و     ریکارگبهتسااهیل در    منظوربه

  شادهدادهمربوره ارجاع    المللیبیندر این ساند به اساتاندارداا   شادهاشااره  اا رو، ام    ریکارگبهراانما   

در این ساند لحا   TOTAL GS-EP-SAF-041در اساتاندارد   10  و 8،  6،  5  ،4  ،2 اا پیوسا لاا،   اسا .

ارجاع   ااآنو به استاندارداا  مرجع    اند شدهارائهمختلف    اا بخششده در    سام بومی  اا معاد و    اند نشده

 .اس  شدهداده
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 تأسیساتدر چرخه عمر  سکیر  تیریمد -صنعت نفت

 کاربرد یدامنههدف و  1

، فراور،،  جاساتخرا تأسایساات، تشاری  الزامات مدیری  ریساک در چرخه عمر داساتانداراد  ام تدوین این 

 .باشد میصنع  نف   سام ذخیرهانتقا  و 

اکتشاا ، وفار  و  تأسایسااتو تجهیزات واوداا  صانع  نف  مشاتمل بر   تأسایسااتاین اساتاندارد برا   

تقا ، نیمی و خطوط جریانی، ایش نف  و گام و پتروشاوفراسااولی و خشاکی، واوداا  پا  مفراور، نف  و گا

مرتبط   تأسایسااتو ساایر واوداا و    ساام ذخیرهایدروکربنی، واوداا    اا فراوردهتومیع و پخش نف ، گام و  

 کاربرد دارد.

و الزامات قانونی و سااایر   شااودمیرا شااامل   ا پایهموارد    صاارفاًالزامات مندرج در این اسااتاندارد    -یادآوری

 .یردگبرنمیالزامات را در 

 مراجع الزامی 2

2-1 ISO GUIDE 73, Risk management — Vocabulary1 

2-2 ISO/IEC 31000, risk management2 

2-3 IEC 31010, Risk management — Risk assessment techniques 

2-4 HSE-06. Petroleum industry - requirements for process safety protection layers 

5-2 HSE-01  ، تأسیساتالزامات مرمبند  ایمن  -صنع  نف 

2-6 HSE-02  ، و تجهیزات تأسیساتالزامات جانمایی و فواصل ایمن  -صنع  نف 

2-7 HSE-16  ، فراساول تأسیساتالزامات وفاظ  در برابر وریو  -صنع  نف 

2-8 HSE-17  ،خوارآتشالزامات شناوراا   -ع  نف صن 

2-9 HSE-18  ، فراساولخشکی و  تأسیساتالزامات تخلیه، فرار و نجات در  -صنع  نف 

2-10 HSE-11،   ء حریق فعا  ارفا اا سامانهالزامات انتخاب -صنع  نف 

2-11 HSE-12  ، الزامات وفاظ  غیرفعا  در برابر وریو-صنع  نف 

12-2 HSE-14  ، آشکارسام اا سامانهو نگهدار   اندام راهالزامات رراوی، نصب،  -صنع  نف 

2-13 HSE-23،  اعلان وریو اا سامانهالزامات  -صنع  نف 

 
 باشدیمدر دستر    13246ISIRIاستاندارد ملی این مرجع به شماره    -1یادآور    1
 باشدیمدر دستر    13245ISIRIاستاندارد ملی این مرجع به شماره    -2یادآور    2
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2-14 ISO 17776, Petroleum and natural gas industries — Offshore production installations — Major 

accident hazard management during the design of new installations 

2-15 IEC 61882, Hazard and operability studies (HAZOP studies) - Application guide 

2-16 IEC 61025, Fault tree analysis (FTA) 

2-17 IEC 62502, Analysis techniques for dependability - Event tree analysis (ETA) 

2-18 Reducing Risks, Protecting People  : Health And Safety Executive (HSE), ISBN: 0717621510 

2-19 ISO16530 series, Petroleum and natural gas industries — Well integrity 

2-20 Farha, R. Sekeris, E. & Hermansson, D. (2017). The hidden cost of reputation risk: An approach 

to quantifying reputation risk losses. Oliver Wyman. 

 

 و تعاریف اصطلاحات 3

  در نظر گرفته  سااکیر   یریمد   ا پایهاصااطلاوات   عنوانبه بایسااتی  ISO 73  راانما   در  شاادهارائهواژگان  

 شوند.

 :باشد میاستاندارد به شر  میر  این در شدهگرفتهبکار  اختصارات و اصطلاوات

3-1  

 حادثه  رویداد/واقعه

accident event 

دن به رساانآسایب ایو مندگی انساان   سالامتیبه  باعث صادمهممکن اسا    رویداداا کهام    ا منجیره ای  دادیرو

 د.نشو اادارایی ای ط یمح

3-2  

 «1اجراقابل  کمترین حد»

aLARP 

 ااآن  نامتناسااب اساا  که اجرا  قدرآن  سااکیر  ندهکاا   که اقدامات بعد   ابد یکااش   سااطوویبه    سااکیر

 .باشد  غیرمنطقی

 

3-3  

 موانع

 
1 As Low As Reasonably Practicable 
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barriers 

( که اوتما  یسااممان ای  افزار نرم،  افزار ساخ )اع  ام  اجرایی  اا رو، ام   ا مجموعه ای سات ی، سازاتیتجه

 .داد می( را کااش اد  پایر آسیب، کااش تخفیف) پیامد سط  شدت  ای(  ریشگ یوقوع خطر )پ

3-4  

 ی ونیپاپنمودار 

bow-tie 

 میانی درمه     دادیرو  .باشااد میخروجی  مختلف    اا دادیرو  ای  امداایآغامگران و پ  هیکل انگرینما ونیپاپ  نمودار

 داایتهد  امجملهشااود )  ر  دادن یک رویدادمه  در آغام   دادیباعث وقوع رو  تواند میکه  موارد   ،  مرکز نمودار

قرار   دارونمساام  راساا  در    داندهکااشو عواقب بالقوه و موانع    نموداردر ساام  چ   (   ریشااگ یو موانع پ

 .گیرند می

3-5  

 مهم میانی   رویداد

central critical event 

 .باشد میمیانی خطرناک  دادیامان رومه  میانی  دادیرو

و   شاودمی  فیتعر  وادثهمرکز دنباله    عنوانبه،  ریساک  وتحلیلتجزیهمرساوم در چارچوب   روربه  یعموم  دادیرو

 یانیم  عیوقا ای  آغامگر  عیواقع در باودسا  را وقا  رویداد.  شاودمیوادثه تعبیر  ام دسا  دادن مهار   به  رورکلیبه

مه    دادیرو دسا پایینواقع در    رویداداا   کهدروالی  داند میخطا را تشاکیل  ام درخ    یکه بخشا  دانند می

 .داند میرا تشکیل  دادیام درخ  رو یبخش میانی

3-6  

 پذیرآسیبمنطقه    ای  ی ساحل   منطقه

coastal area or fragile area 

: پایرآسایب  سات یمنطقه سا ایادامه دارد.   ی( سااولییایدر لیما  12)  لومتریک  22تا   یمنطقه ام خط سااول نیا

، نیریمنبع آب شااامحدود به  وساااا  وجود دارد اما   محیطیمیسااا   اا گیرنده  مثا عنوانبهکه    یمنارق

 .شودمیخطر ندر معرض  اا گونه، اارودخانهاستخراا، 

3-7  

 شرکت

company 



 

12 

اصلی ومارت نف  متشکل ام شرک  ملی نف  ایران، شرک  ملی گام ایران، شرک  ملی   اا شرک  تمامی 

خصوصی و   اا شرک و  ااآن   میرمجموعه اا شرک  پاویش و پخش ایران و شرک  ملی پتروشیمی و 

 در این سند شرک  نامیده شده اس .وابسته  خصوصینیمه 

3-8  

 مانکاریپ

contractor 

  ریشرک  درگ ندهینما ا یشرک   با  قرارداد در  شدهتعریف کار     در اجرا ماًیکه مستق ی ساممان ایار شخص 

 . باشد 

3-9  

 دادیرو  درخت  وتحلیلتجزیه

event tree analysis 

 کی  اا وضاعی  ای  سات یسا  کیدر    عیوقا  یمنطق  یکه توال  کند میاساتفاده    یکیگراف  یسااختار درخت کی  ام

مختلف   فراوانیتا   کند میکمک   داداای. درخ  روداد مینشاان    ،میانیمه    رویداد کیدر امتداد  را   سات یسا

را   ره(یو غ  ، ثبات سااااختارپرتاب قطعات، سااامی ،  انفجار  امود بیش، فشاااار یورارتمانند  خطرات )نتیجه  

 .سام  نماید  یکم میانیمه   دادیرو فراوانی وسیلهبه

3-10  

FN (ی )منحن 

FN (Curve) 

 نهیاز  اا منحنی دیگر  مانند  مشاابه   ی. مفاا"نفر Nام    شیبتلفات     در ساا  برا  یتجمع  1تناوب"  یمنحن

(F-C)زی، سرر (F-Sو خسارت دارا )یی (F-D) شودمیاستفاده  نیز. 

3-11  

 نتیجه خطر

hazard outcome 

. نماایاد می  فیرا توصااامرتبط باا یاک خطر    رهیو غ  ییایامیمواد شااا ،یکیزیاثرات ف ااا ویژگیاصاااطلا     نیا

اختلاوت   ،ی، آلودگپرتاب قطعات،  امود بیشفشاار    ،یغلظ  سام  ،یبه تشاعشاعات ورارت  توانمی  مثا عنوانبه

 اشاره کرد. رهیو غ  ساختار

 

1- Frequency 
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3-12  

 خطر یی شناسا  مطالعه

HAZID 

 .تأسیس کینده و اقدامات کاا یخطرات اوتمال ییشناسا  برا اارو، ام  ا مجموعه

3-13  

 ی و سلامت ی زندگ یبرا  خطرناک بودن آنی 

IDLH 

بادون آنکاه اثرات   ردیدر معرض خطر قرار گ  قاهیدق  30واداقال    تواناد میآن فرد    یواداکثر غلظا  کاه ر

 داشته باشد. و  یسلامت  برا ناپایر جبران

3-14  

 در سال یفرد  سکیر

individual risk per annum 

ار   این وجود داشاته باشاد کهانتظار  ممکن اسا     که  شاودمیتعریف   یفرکانسا  عنوانبه 1در ساا    فرد ساکیر

  عنوانبه معمووًریساک فرد   .  بماند    وحفم  معین )خاص(مخاررات   رساانآسایبکشانده  ساط  فرد در برابر 

 .شودمی انیدر سا  ب فوتریسک 

3-15  

 دنش (ایزولهقابل جداسازی )  بخش

isolatable section 

ایزوله  بخش    کیبه    ،ویسانار کیجدا شاود.   ESD  سات یکه ممکن اسا  توساط سا ند یافر  تأسایسااتام    یبخشا

 بهاین موضاااوع    که باشاااد می  ، مرتبط معینفرکانس نشااا    کیو  معین    موجود  دروکربنیبا ا  معین شاااده

 .ارتباط دارد شدهگرفتهبکار  زاتیتجه نوعتعداد و  به ایزولهبخش وابستگی 

3-16  

 فورانی   حریق

jet fire 

 .توجهقابلشدت رومنه با  کیام  شدهخارجمواد  اوتراق

 

1- Individual Risk per Annum (IRPA) 
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3-17  

 )انتشار(  نشت

leak (release) 

در   رورمعمو بهکه    ط یبه مح(  ند یدر فرآ  شاادهاسااتفاده  ای) ند ایفر   گام  ترکیبات ایو ا    عیما  یتصااادف  راایی

 وجود دارد. ند یفرآ ست یس  کی

3-18  

 LCx (y) -(LCx)کشنده    غلظت

در معرض بعد    یام جمعدرصد   x  رفتن  نیباعث ام ب  که  مواجههام   یمشخص  ممانمدت   برا   غلظ  اتمسفر

 مواجهه  قهدقی  30 ام  پسجمعی  درصاد    1  ومیرمرگ  یمعن  به  LC1%(30)  مثا عنوانبه.  شاودمی  ،قهیدق Yام  

 اس .

3-19  

LC  درصد 1برابر با 

LC1 % 

افراد در معرض    نیب درصاد   1ام   شیب  ومیرمرگ  در آن  که باشاد میمقدار پایینی اثر کشانده مربوط به   آساتانه

 .شودمیمشااده ن، مواجهه

3-20  

 عمر  چرخه

life cycle 

 کردن )برچیدن(و ام رده خارج    بردار بهره،  ، سااخ  و نصابی، رراو مربوط به اکتشاا ، وفار فرایند   هیکل

و ام رده    بردار بهره،  ، سااخ  و نصابیرراو  نهیمربوره در مم  د نفرای  هیکل نیامچنو    یباودسات  عیدر صانا

 .شودمی دهی، چرخه عمر پروژه شرک  نامیدستپایین عیدر صنا کردن )برچیدن(خارج 

3-21  

 عمده  ریسک

major risk 

، میسا محیط ،  مردم   باوتر برا ای  «بارفاجعه بالقوه    بیشادت آسا  دربردارندهکه    ییواایمرتبط با سانار  ریساک

 .باشند  اعتبار شرک  ای اادارایی
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3-22  

 )اصلی( عمده یوهایسنار

major scenarios 

اعتبار  ای  اادارایی،  میس محیط مردم،     باوتر برا ای  "بارفاجعه"بالقوه   بیشدت آس   دربردارندهکه    ییواایسنار

 .باشند  شرک 

3-23  

 )کاهش(  فیتخف

mitigation 

 وادثه  کیام   ناشای  به وداقل رسااندن عواقب   که برا  (ااییشایوهوساایل )خطرناک.    دادیرو  کیاثرات   کااش

 .شوند می بکار گرفتهوادثه وقوع بعد ام  تأسیساتو  کارکنان  براشدید 

3-24  

 ساحلفرا

offShore 

،  تأسیساتشامل تمامی   و  شودمی نامیده    فراساولخشکی،  ( سواول  ییایدر  لیما  12)  لومتریک  22  فاصله بعد ام

  معمووًاس . این بخش    شدهاوداثاا، فلراا، خطوط لوله انتقا  و خطوط لوله جریانی اس  که داخل دریا  چاه

 خطوط لوله ام سکو به خشکی اس .  وشامل خطوط لوله ام چاه به سکو، سک

 

3-25  

 هاقسمت  تعداد

parts count 

محاساابه   منظوربهکار   نی. امعینده ونشاا سااام جداقابل  بخش   کیمربوط به    زاتیتجه یک امار    شاامار، 

 .شودمی...( انجام  شی، فرسای)خوردگ یعمومعلل انواع   براعمومی نش   میزان تناوب

3-26  

 یاستخر  حریق

pool fire 

 .بر رو  سط  شدهریخته و شده نگهدار   قابل اشتعا  عیماسطحی  اوتراق
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3-27  

 ی زندگدست دادن   ازاحتمال 

potential loss of life (PLL) 

  عنوانبهاسا  که    یشااخصا  PLLدوره محدود.    کی   ام تحقو خطرات برا یناشا  انساانی  تلفات یاوتمال  تعداد

 PLL.  شااودمیاسااتفاده    ALARP سااط   کااش خطر به  بااد فقط  و  مقایسااه ریسااک    برا   نظر   ابزار

ام   یناشا  متراک  یتلفات اوتمال QRA  ،PLL. در  سا یمردم ن بر  ریساک  زانیم  اممطلو    یشااخصا  خودخود به

ا اویساانارام   ا مجموعه ای  نیمع ویساانار  کی   برا  توانمیرا  نساابی  PLL.  داد میرا نشااان   واایامه ساانار

 محاسبه کرد. سکیر تحلیلتجزیه و بر  یمبتن علو به یک سناریوتم

3-28  

 پروبیت

probit 

محاساابه    ام آن برا  سااکیر یابی، در ارماساا   یگاوساامعکو     یتجمع  عیتوم   برا   گرینام د  پروبی   تابع

 .شودمیاستفاده  نیفرد در مواجهه مع کیاوتما  مرگ 

3-29  

 )عامه( عموم

public 

 ،شارک   ساو قرار دارند و ام  تأسایساات  وصاار )فنس(که در خارج ام   ااییسااممان  ای تأسایساات، ااانساان

 نشده اس   لحا ااآن برا انجام کار   برا مأموریتی

3-30  

 ریسک  ی کم  وتحلیلتجزیه

quantitative risk analysis (QRA) 

QRA رو،  نیخطرناک خاص اسا . ا   یفعال کیام   یناشا  عدد  ساکیر  نیتخم   برا محاساباتیرو،    کی

ریساک   یکل  محاسابه  برا  ااآن  تجمیعو   پیامد و    )فرکانس(  تناوبنظر  مخطر ام   نتیجه   عدد  نیشاامل تخم

 .باشد می یگروا ای  فرد

3-31  

 فرضیاتثبت  

register of Assumptions 
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 ایرو، خاص  یا  )عمده(  یفرض اصال  ردیابی شاوند و د یبا  ساکیر  یابیار مطالعه ارمدر    ضارور   ورداا ادسات

 .شوند بگاارد، مستند  ریمطالعه تأث جیداده که ممکن اس  بر نتا اصال 

3-32  

 نانیاطم تیقابل 

reliability 

عملکرد  شادهاعلام   تقاضاا ایمشاخص    ممانمدت   برا شادهتعیین ط یبتواند در شارا  مورد  کی  نکهیا اوتما 

 ومم را انجام داد.

3-33  

 ریسککاهش    اقدام

risk reduction measure 

  که  ار دو ای  یمنف پیامد ،  تناوب  آن  واسااطهبهشااود که  در نظر گرفته   د یمانع جد   عنوانبهکه     ریتداب ای  اقدام

 .را کااش داد  باشند میریسک مرتبط با 

3-34  

 ی منیا  )مهم(  حیاتی   اقدام

safety critical measure 

مه  با   دادیرو  کیآن بلافاصااله منجر به     یاساا  که عدم موفق  یروشاا ای  زاتیشااامل ار نوع تجه اقدام  کی

 ای ط یمح  قبو غیرقابل  یآلودگ ای، مرگ   جد  بیآسا  آن ریساک  تناوببه  که  شاودمیباوتر   ای بارفاجعه  جهینت

 دارد. یرا در پ ییبه دارا بیآس 

3-35  

 ویسنار

scenario 

و  ااادادهام  ا مجموعاهبر اساااا     ویساااناار کیا.  گرددمیر  دادن واادثاه  منجر باه  رویادادااا کاهام    ا دنباالاه

  جهی، نتنده، موانع کاامیانی مه   دادی، رو ریشاااگ ی، موانع پیانیم  دادیآغامگر، رو  دادیمربوط به رو اتیفرضااا

 .شودمی فیتعر پایر آسیب یتوال و ی، موانع محافظتخطر

3-36  

 آورانهفن  سکیر

technological risk 
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 .انفجارقابلمواد  ای، قابل اشتعا  و ا یمواد سم  فرآور ای کارگیر بهمرتبط با  ریسک

3-37  

 تحملقابل  ریسک

tolerable risk 

 .شودمی رفتهیمشخص پا  نهیمم کیدر  سکیر ر، یپا   اراایکه بر اسا  مع یسکیر

3-38  

 ی سنج اعتبار

validation 

ام  نانیارم  کساب   موارد براام    ادیتعداد م جینتا  بامبینیواصال ام    باتجربهمحاسابات    یلیتحل جینتا  ساهیمقا

 .ویدق جینتا آوردن به دس مد  و  یکیزیف اتیو فرض اصو مناسب بودن 

3-39  

 پیشگیری

prevention 

 .1فشار ام متأثر ناشی ام تری خطرناک سط  او  رویداد  کیکااش اوتما  وقوع  گرفته جه وسایل به کار 

3-40  

 حوادث

accidents 

ا  اسا  که منجر به آسایب، مرگ و بیمار  کارکنان، صادمه و میان به ریز  نشاده )ناخواساته(رویداد برنامه

   دساته   4به  و یا ساایر خساارات   میسا محیط ( به  غیرمساتقی سارمایه و تولید، خساارت )مساتقی  و    تجهیزات،

 11ووادث در شااکل   بند ربقه. شااوند می  بند ربقه  )مه (  بارفاجعهشاابه ووادث، جزئی، خیلی شاادید و  

 ، شدید و یا جزئی گردد.بارفاجعه صورتبهاس . شدهارائه

با مرگ )یک یا چند نفر(    توأم   ااآن که عواقب   شودمی به مجموعه ووادثی گفته  مهم:  / بارفاجعه حوادث  

شدید    امکارافتادگی یا   خسارت  کارکنان،  یا  ودائ   شدید  منفی  اثر  تجهیزات،  در    گستر، قابل سیع 

شدن و به خطر افتادن    ا رسانه به جه     المللبین و یا اثر منفی در داخل کشور یا سط     میس محیط 

 اممانا شرک .اعتبار س 

شدید   بیمار با صدمها  توأم  ااآن که عواقب    شودمی به مجموعه ووادثی گفته    حوادث خیلی شدید:

  در سط  شرک    توجهقابلو یا اثر منفی    میس محیط کارکنان، خسارت به تجهیزات، اثر منفی شدید در  

 

1- trip on pressure 
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 باشد. 

گفته    حوادث جزئی: ووادثی  مجموعه  عواقب    شودمی به  ک     بیمار با صدمها  توأم  ااآن که  یا  ناچیز 

یا    ناچیزو یا اثر منفی    میس محیط کارکنان، خسارت ناچیز یا ک  به تجهیزات، اثر منفی ناچیز یا ک  در  

 ک  در سط  شرک  باشد 

شود که پتانسیل ایجاد آسیب به  ریز  نشده )ناخواسته(ا  ارلاق می به رویداداایی برنامهشبه حوادث:  

  گونه این اتفاقی ر  نداده اس .    چینا  را دارد، اما خوشبختانه    میس محیط ه تجهیزات و  افراد یا صدمه ب

آموم  ام وقایع در قالب موارد ناایمن برا  پیشگیر  مجدد ام  ابزار  برا  در    عنوانبه توانند  رویداداا می

انتخاب معیاراا  کنتر  ریسک مورد   و  یا  قرار گیرند. نظیر شکست  بردار بهره ووادث  ن قلاب جراثقا  

 پارگی رناب و غیره 

 هاهنوشتکوته 4

 عنوان انگلیسی  عنوان فارسی نوشت ها کوتهنوشتهکوته

ALARP اجرا قابل کمترین ود As low as reasonably 

practicable 

BLEVE 
 از  شده  منبسط  بخاراتناشی   انفجار

 جوش   حال  در  مایعات
Boiling Liquid Expanding 

Vapor Explosion 

CFD ی محاسبات  اوتیس کینامید Computational Fluids 

Dynamics 

CHARAD 
 نانیارم  یخطر و قابل  ااداده آور جمع 

 شرک (  یداده داخل گاه ی )پا

Collection of Hazard and 

Reliability Data (Company’s 

internal database) 

EERA و نجات  هیفرار، تخل یابیارم Escape, Evacuation and 

Rescue Assessment 

EFFECTS® 
اثرات و عواقب انتشار  سام مد  افزارنرم

 . TNOمواد خطرناک توسط  ی تصادف

Modeling software for the 

effects and consequences of 

accidental release of 

hazardous substances 

developed by TNO. 
ESD  اضطرار  قطع کردن Emergency Shut-Down 

FERA  ریسک وریو و انفجار وتحلیلتجزیه Fire and Explosion Risk 

Analysis 

FN (Curve) 
  در سا  برا یتجمع 1تناوب " یمنحن

 "نفر Nام  شیتلفات ب

Curve of "cumulative 

Frequency per year to have 

more than N fatalities” 
HAZID  شناسایی خطرمطالعه Hazard identification Study 

HAZOP  بامبینی خطرات و قابلی  عملکرد Hazards and operability 

Review 

HIPS باو  یکپارچگیبا  یوفاظت ست یس High integrity protection 

system 
 

1- Frequency 
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HIPPS باو  یکپارچگ یبا  ی فشاروفاظت ست یس High integrity pressure 

protection system 

HSE (UK) ا یتانیبر  ی منیبهداش  و ا ییاجرا ی ریمد United Kingdom Health and 

Safety Executive 

ICAF 
ام     ریجلوگ   برا ی ضمن نهیاز

 ومیر مرگ 

Implied Cost to Avert a 

Fatality 

IDLH 
و   یمندگ    برا خطرناک بودن آنی 

 ی سلامت

Immediately Dangerous to 

Life and Health. 

IEC یکیالکتروتکن المللیبین  ونیسیکم International Electro-

technical Commission 

IRPA  ریسک فرد  در سا Individual Risk per Annum. 

ISO  استانداردسام  المللیبینساممان International Organization 

for Standardization 

LSIR خاص مکان   فرد سکیر Location Specific Individual 

Risk 

OGP 
نف    دکنندگانیتول  المللیبینانجمن 

 و گام 

The International 

Association of Oil & Gas 

producers 

OREDA  یفراساول نان یارم  یقابل  ااداده Offshore Reliability Data 

P&ID  وی لوله و ابزار دق خطوط  نمودار Piping and instrumentation 

diagram 

PFD 
اوتما    ای ند یفرآ ان ینمودار جر

 شکس  در صورت تقاضا

Process flow diagram or 

Probability of failure on 

demand 

PHAST® 

  وتحلیلتجزیه   افزار نرم   ابزاراا

متعلو به شرک   ند یخطرات فرآ
DNV 

Process Hazards Analysis 

Software Tools - Det Norske 

Veritas (DNV). 

PHAST Risk 

  وتحلیلتجزیه   افزار نرم   ابزاراا

  سام یکپارچه با  ند یخطرات فرآ

 سکیر

Process Hazards Analysis 

Software Tools with risk 

integration 

PLL ی ام دس  دادن بالقوه مندگ Potential Loss of Life 

PRA  ارمیابی ریسک اولیه Preliminary Risk 

Assessment 

QRA  کمی ریسک   وتحلیلتجزیه Quantitative Risk Analysis 

RMS  اا  مدیری  ریسک کار برگ Risk Management Sheets 
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RRW  کارگاه کااش ریسک Risk Reduction Workshop 

SCM  ) اقدامات ایمنی ویاتی )مه Safety Critical Measures 

SDV   کننده شیر قطع Shut Down Valve 

SIL   ایمنی  یکپارچگ یسط Safety Integrity Level 

SIS ابزار دقیقی ایمنی  اا سامانه Safety Instrumented System 

TNO 
تحقیقات علمی و کاربرد   

 الند(  اا ساممان)

Toegepast-

Natuurwetenschappelijk 

Onderzoek (Netherlands 

Organisation) 

TR   پنااگاه موق Temporary refuge 

TRA  آورانه ارمیابی ریسک فن Technological Risk 

Assessment 

UVCE 
محصور   انفجار ابر بخار در محیط 

 نشده

Unconfined vapor cloud 

explosion 

WOAD 
در   یبانک ارلاعات ووادث فراساول

 سراسر جهان

World-wide Offshore 

Accident Databank 

 

 الزامات مدیریت ریسک 5

 جنبه عمومی  5-1

در   شااادهارائه الزامات  شاااودمیپیشااانهاد ،  ساااکیار نوع ر  یریمد    مشاااترک برا  کردیرو  کیارائه   جه 

ISO/IEC31000  در نظر گرفته شود.بایستی 

 صاصی تاخالزامات  5-2

 سازیپیاده 5-2-1

 و اجرا نماید. سام پیادهرا در قالب کارگروه فنی  مطالعات ریسک د یشرک  با

و  برساااند  ارشااد   ی مدیر تائید و به    هیته  را  خود  آورانهفن  سااکیر  یاختصاااصاا ییاجرا  رو،  باید   شاارک 

 :ردیبگ  نظر در ییاجرا رو،  سند  یک قالب در را ریم ودود وداقل شودمی شنهادیپ. نماید  سام پیاده

 ااآن  اعضا و یتخصص  ااگروهکاراتهیکم  یمسئول شر  و ییاجرا رو،  مراتبسلسله -
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ضااا و  )اع  ام منابع مالی و تعیین صاالاوی  اع سااکیر   یریمد    اجرا   اعتبار و منابع ومم برا  تخصاایص -

 غیره متناسب با دامنه مطالعه(

 عملکرد اا شاخصشرک  بر اسا   ا دورهو پایش نظارت  -

 سکیر  تیریمد انجام یبرا موردنیاز اسناد 2-2-5

و در دساتر  بودن اساناد به مروله توساعه  باشاد می  موردنیام تأسایسااتاساناد   به  ساکیر یابیارمجه  انجام  

 ساکیر یابیارم   برامورد   بروساب یا ساایر اساناد مرتب دیگر بایساتی  1اساناد مندرج در جدو     دارد. یبساتگ 

 د.ندر دستر  باش 

 سکیر یابیارم  برا  شنهادیمجموعه اسناد پ  – 1 جدو 

 مستندات  ردیف

 Process and Utility Flow جانبی تأسیساتفرایند و جریان   نموداراا 1

Diagrams 

 Piping and Instrumentation ویلوله و ابزار دقخطوط  نمودار 2

Diagram 

 Layout Drawings جانمایی اا نقشه 3

 Plot plan and elevation  سط  دریا ما و ارتفاعرر  کارخانه   اا نقشه 4

drawings 

 General arrange drawings  جانمایی عمومی اا نقشه 5

 Design Basis  یرراو  )پایه( اسا  6

 Manning and population  یجمع عیو توم  یانسان  روین 7

distribution 

 + Material balance  یاتیعمل طی+ شرا باتیتوامن مواد + ترک 8

compositions + Operating 

Conditions 

 Safety Concept Document  یمنیسند مفهوم ا 9

 Operating and Maintenance  تعمیراتیو    یاتیفلسفه عمل 10

Philosophy 

 Electrical single line drawing  خطیتکبرق  قشهن 11

12  PFD یمنیا ست یس   اا ( وجیک  نموداراا امجملهساده ESD)  Simplified Safety System 

PFDs (including ESD Logic 

diagrams) 

 Cause and effect charts  عل  و معلو   نموداراا  13

 Process and Equipment  زاتیو تجه  فرایند  ارلاعات  اا برگه  14

datasheets 

 ,Previous HAZID, HAZOP  اارو،و سایر   HAZID  ،HAZOP  ،SPOT  یقبل اا گزار،  15

SPOT etc. Reports 
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و   اختصااصای وری ، ناویه وریو  و محاسابات  اانقشاه–  یقبل یمنیمطالعات ا  16

 وری  ایمنی

 Previous Safety studies – Fire 

Zone, Restricted Area, 

Impacted Area drawings with 

calculations. 

 Previous Safety Studies – Blow فوران و ....ریسک   یابیارم -  یقبل  یمنیا  مطالعات 17

out risk assessment 

 – Previous Safety Studies  ایاشریسک سقوط  یابیارم  -  یقبل یمنیمطالعات ا  18

Dropped object risk assessment 

 Previous Safety Studies – Fire  ی ریسکابیارموریو و   –  یقبل یمنیمطالعات ا  19

and risk assessment 

 – Previous Safety Studies  ایردریمدر   جداسام ریسک یابیارم  -  یقبل یمنیمطالعات ا  20

Subsea Isolation risk 

assessment 

 – Previous Safety Studies  برخورد ریسک یابیارم  -  یقبل یمنیمطالعات ا  21

Collision risk assessment 

 CFD  Previous Safety Studies – CFD  بر مبنا  و انفجار  ارمیابی راایش –  یقبل یمنیمطالعات ا  22

Dispersion and Explosion 

assessment 

 HIPS  Previous Safety Studies – HIPS سوابو  -  یقبل یمنیمطالعات ا  23

Dossier 

خامو، شادن   ریساکی  ابی، ارم)فلر( شاعلم  عتشاعشا  -  یقبل یمنیمطالعات ا  24

 شعله

 Previous Safety Studies – Flare 

radiation, flame out risk 

assessment 

 Escape and evacuation risk  هیفرار و تخل ریسک  یابیارم  25

assessment 

 Site emergency response plan   یسا  رر  واکنش اضطرار  26

 – Fire water network drawings  نشانیآتشآب   یمحاسبات ظرف  -نشانیآتششبکه آب   اا نقشه  27

Fire water capacity calculations 

 Enclosure – ventilation and  و فشار هیتهو  اا برنامه - محصور محوره  28

pressurization schemes 

 Temporary refuge Impairment  اراایمع  -موق     گاهنقصان پناا  29

– Criteria 

 Active and Passive firefighting  حاتیتوض  -  غیرفعا فعا  و   نشانیآتش ست یس  39

system – description 

 – Emergency depressurization  حاتیفلسفه و توض -  اضطرار تقلیل فشار  31

philosophy and description 

 Fire and Safety detector layout وریوایمنی و آشکارسام چیدمان   اا نقشه 32

drawings 

 Hazardous area classification  ارتفاع(اختلا  منطقه خطرناک )نقشه،  بند ربقه  اا نقشه  33

drawings (plan, elevations) 

 Life-saving equipment  (رهینجات، کپسو  و غ   وی)قاامداد و نجات  زاتیتجه توضیحات 34

description (lifeboat, capsules 

etc.) 

35 SIMOPS / COMOPS  مجام(  اتیعمل  سی)ماتر SIMOPS / COMOPS (Matrix of 

permitted operations) 

 Historical site incident records  (و شبه ووادث)ووادث    یسا درون وادثه ثب سوابو   36

(accidents and near misses) 
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 Asset value register  ییثب  ارم، دارا  37

کوپتر،   یال کی، مشاخصاات خودرو، ترافییایدر کی: ترافیکیارلاعات لجسات  38

 .لیباوبر، مشخصات جرثق منیفیس 

 Logistical information: marine 

traffic, vehicle profiles, 

helicopter traffic, lifting 

manifest, crane characteristics. 

 

اسناد مربوط به    شیرای و  نی، آخرام چرخه عمر پروژه  یک ام فاماا در ار    یاتیا عمل   پس ام اتمام مراول ادار

 منتقل شود.  بعد فام  به  به گروه مربوره  د یبا سکیمطالعات ر

 روزرسانی بهو  بازبینی  5-2-3

قرار   مورداساتفاده  ند یدر توساعه فرآ   د یام مطالعات کل  یکی  عنوانبه د یبا  ساکیر   یریمطالعات مد   امآنجاکه

و   ینیبامبار مروله ام چرخه عمر پروژه    مشاخص در یواصال ممانفمطالعات در    نیاسا  که ا   ، ضارورردیگ

 وداکثر ،مشاخص  یممان  دوره  کی د یبا  ن مطالعات ریساک متناساب با دامنه مطالعاتیبنابرا؛  گردند   رومرساانیبه

 مطاالعاات ینیباامب  برا را  بردار بهرهساااا  در فاام  5در تماامی فاامااا  چرخاه عمر پروژه و واداکثر   ساااا  7

 .ردیبگ در نظر  سکیر

در  دادهر و ساااایر موارد )اع  ام ووادث  مورداساااتفاده   اافن ،گساااتره،  نوع، دامنهبا    متناساااب  دیبا شااارک   - 1 یادآوری

 بلوغ، ووادث  سااوابو،  ساااممان اتیجربت اسااا   بررا     بامنگر  بامه ممانی مشااابه و یا تغییر اسااتاندارداا  مرتبط(  اا شاارک 

 .تعیین نماید  اراایمع  ریسا و  یساممان

،  نیبنابرا؛  شاااوند  یگانیبا برا  مدت معینی   ساااوابو کار عنوانبه  رییتغ  ای  بامبینیپس ام   دیبا  یقبل  اانساااخه  - 2 یادآوری

 د بود.نخواا  یتیریمد ست یس در مؤثرعناصر   هیدر کل  ریگ یتصمو   یابیملاک ارم سکیمطالعات ر شیرایو نیآخر

شارک    توساط  دیبا  ساکی، مطالعات ربردار بهرهمروله   بهپروژه ام مروله سااخ  و نصاب   تحویل و تحو در دوره   - 3 یادآوری

 د.نشو  بامبینی

بوط به فرایند مرتبط با وقوع وادثه رمطالعات ریساک م  )مه (  بارفاجعهخیلی شادید یا  در صاورت ر  داد ووادث    - 4 یادآوری

 مورد بامبینی قرار گیرد.  باید

 راتییتغ 5-2-4

، یانسااان   روین  وومه  در   د یجد   راتییتغ با  سااکیر  یریمد   اا برنامهو   یاصاالاواقدامات که     موارد  در

 الزاماتمطاابو با   راتییتغ  نیومم اسااا  او غیره ایجااد نمااید،   ییاجرا   اادساااتورالعمالو   اارو، ، نداایافر

 شوند.  یریشرک  کنتر  و مد توسط داا  مربوره ارد اندر است شدهارائه رییتغ  یریمد 

 .شوند  ینیبامب د یبامرتبط با تغییر  سکیر مطالعات شرک ،در  رییتغ جادی، در صورت انیعلاوه بر ا
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 یی دارا  تیریمد ستمیس 5-2-5

 در نظر گرفته شود. د یبا ISO  55001، الزامات ییدارا  یریمد  ست یو بهبود س   ، نگهداراستقرار، جادیا  برا

 عمرچرخه   ریسک ی ابیارز 5-3

 (: 1باشد )شکل  ریشامل مراول م د یبا یباودست تأسیساتتوسعه   چرخه

 ( یاکتشاف   ، وفارا لرمه   ااداده  آور  جمع اکتشا  ) -

 و انتخاب مفهوم  سنجیامکان مطالعات  -

 پروژه  شیپ -

 ( و یدق ی ، رراوهیپا یپروژه )مهندس  -

 ( اندام راه و  اندام راهپیش پروژه )ساخ ، نصب،  -

   توسعه وفار -

 (یجزئ اصلاوات)شامل  اتیعمل -

 (شودمی   یپروژه و پروژه تلق  ش یپ عنوانبه  اساسی )عمده()اصلا    تغییر شکل  ایاصلا   -

 برچیدن سای  -

 

یباودست  تأسیسات - نف  و گام  تأسیساتتوسعه  فاماا   - 1شکل   

 (: 2باشد )شکل  ری شامل مراول م د یبا یدستپایین تأسیساتچرخه توسعه  

 و انتخاب مفهوم  سنجیامکان مطالعات  -

 پروژه  شیپ -

 ( و یدق ی ، رراوهیپا یپروژه )مهندس  -

 ( اندام راه و  اندام راهپیش پروژه )ساخ ، نصب،  -

 (یجزئ اصلاوات)شامل  اتیعمل -

 (شودمی   یپروژه و پروژه تلق  ش یپ عنوانبه  اساسی )عمده()اصلا    تغییر شکل  ایاصلا   -

 .برچیدن سای  -

 اکتشا 

  نگارلرمه

 وفار 

 

فاز پروژه 

مهندسی 

 پایه

 توسعه
وفار    

 و یبرداربهره

 اصلاحات

 جزئی 

  نصبساخ  و 

 برچیدن

 سایت

ی،سنجامکان  

 مطالعه

 یمفهوم

 فام 

 پیش پروژه 

 فاز پروژه 

 جزئیات

 مهندسی 

 و یبرداربهره

 اصلاحات

 اساسی 

 
Exploitation 

 فام 

 پیش پروژه 

 فاز پروژه 

 جزئیات

 مهندسی 
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یدستپایین  تأسیسات - نف  و گام  تأسیساتتوسعه  فاماا   - 2شکل   

 

  ی به دسترس   ل یبه دل  ،عمرممکن اس  در رو  چرخه    سک یر  ی ابیارم  صورت گرفته جه   اا تلا،   اتیجزئ

 اعما  شود.  ،مراول توسعه ی در تمام گسترده صورتبه  د یخطر با ییشناسا .متفاوت باشد  اتیجزئ

 آورانهفن سکیر  تیریپنج مرحله مد 5-4

اشتعا    اا ریسک   ،آورانهفن   ریسک قابل  مواد  با  سممرتبط  و   انفجار  ای  ی،  در  که    اا فعالی    نیاس  

  نی. اشوند می یا فراور،    گیرند می قرار    مورداستفادهنف  و گام    ونقلومل  ا ی  سام ذخیره ،  پاویش  استخراج،

شرک  در    اا فعالی   با     یرمستقیغ  ا ی    یمستق  روربه که  )   تجمعی و      دفر   صورتبه بر رو  مردم    ااریسک

 .گاارند می  ر یتأث داتیو تول تأسیسات یکپارچگ ی، ریس ط ی، مح(ارتباط استند 

  امچنینو    تأسیسات  کیدر رو  چرخه توسعه    ااریسک   ا دوره   یابیشامل ارم  آورانهفن   سکیر   یرید م 

   و سطدر    سک ی  رقرار دادن سط  منظوربه   سکیکااش ربرا   اقدامات مناسب  تعیین    جه     اجبار  یابیارم

 .باشد می ، شدهتعریف  ش یام پ تحملقابل

 اس . شدهارائه  3در شکل  آورانه فن  سک یر  یریمد  اجرایی  ند یافر شدهساده  رر 

ی،سنجامکان  

 مطالعه

 یمفهوم

 فام 

 پیش پروژه 

فاز پروژه  

مهندسی 

 پایه

 فاز پروژه 

 جزئیات

 مهندسی 

 نصب ساخ  و  
Commissioning  

 و یبرداربهره

 اصلاحات

 جزئی 

 
Exploitation 

 و یبرداربهره

 اصلاحات

 اساسی 

 
Exploitation 

 برچیدن

 سایت
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   موام  صورتبه  سکیر لیتحل  کردیپنج مروله و دو رو -3شکل 

 (: 3)شکل  باشد می  ر یبه شر  م آورانه فن  سک یر  یریمد  ند یا، پنج مروله ام فرنیبنابرا

 خطرات  ییشناسا 1مرحله  

 پایه سکیر  یابیو ارم  واایسنار تعیین 2مرحله 

 خاص طیشرا  ( براQRA) سکیر یکم وتحلیلتجزیهو  سناریواا  منتخب سکیر ویدق وتحلیلتجزیه 3مرحله 

 ALARP اثباتو  سکیر  یابیارم 4مرحله 

 (برخورد با ریسک) ریسکاقدامات کااش   مورداجرا در اصلاوی  اقدام   برنامه 5مرحله 

 

،  مثا عنوانبه متفاوت اس .    یتوجهقابل   روربه مراول توسعه    در نظر گرفتن  و عمو مراول فوق با  اتیسط  جزئ

ارم به    سک یر  یابیعمو  اس   ممکن  پروژه  ام  قبل  مروله  تا    یکم  مه ین  وتحلیل تجزیه   کیدر  شود  محدود 
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را فراا       در مراول بعد با جزئیات    سک یر  یکم  ن ییتع    برا  سناریواا  عمده  شیامکان نماآن    واسطهبه 

 .نماید 

 اس :  ریم    شامل دو رو، موام  آورانه فن   سکیر   یر یمد   ند ی، فرااس   شدهداده نشان    3که در شکل    رورامان

 فن آورانه  سکیر  یریمد  موام  اا رو، -  2جدو  

 سک یر  وتحلیلتجزیهروش   کاربرد

 وی بر سنار  یمبتن  ریسک  یابیارز یاجبار

  ویدق وتحلیلتجزیه، ا پایهریسک  یابی، ارمخطر ییشامل شناسا رو،  نیا

با توجه  ویار سنار در سکیر ر،یپا زانیم یاب یو ارم "عمده   واایسنار "

 سکیر  برخورد بااس .  ییو دارا ی، اعتبار میستمحیط، یانسان راتیبه تأث

 .ویسنار سکیر ر،یپا  اریمعبا  جه  تطبیو سناریواا  عمدهمرتبط با 

 QRAبر    یمبتن  سکیر  یابیارز خاص( طی)در شرا مکمل

  واایامه سنار  با در نظر گرفتنافراد   برا  تجمعی سکیشامل ررو،  نیا

 سالیانه  فرد سکیر نیتخم جه  ونقلوملو  یخطرات شغل امجمله

(IRPA )سط   باشدمی .IRPA  که بیشتر در   کارگر   ااگروه برا

 .شودمی یابیارم سکیر ر،یپا اریبا توجه به مع باشند میمعرض خطر 

جه  دستیابی   یاصلتجمیع شده  فرد   سکیبا رمرتبط  سکیر برخورد با

 شرک . مدنظر  IRPA  سکیر ر،یپا اریمع به

 

 اس .  اجبار  اتوسعه   اارر  و موجود  تأسیسات  هی کل   برا ویبر سنار  ی مبتن  ریسک یابیارم

 QRA، رو،  یوالت  نی . در چنباشد می کمی    صورتبه   انسان    برا   یتجمیع   ریسک  نییتع  QRA  رو، اد   

در  ،  HSE  تائید و    درخواس به    و یسنار  ارمیابی ریسک مبتنی بر     برا   نیگزیرو، جا  ک ی  عنوانبه ممکن اس   

  بر رو    مهلکو    بارفاجعه   واایسنار  یتمام  با  مقابلهو    وتحلیلتجزیه با    د یبامطالعات  لغو    .نظر گرفته شود

 شود.  یبانیپشت یی و داراشرک  ، اعتبار میس محیط 

 :کند  ل یتکم ر یم موارد در   را ویسنار ریسک بر ی مبتن یابیارم QRAممکن اس   وجودنیباا

 دائ   اقام   با یفراساول  بزرگ تأسیسات -

 گاارند می  ر یتأث یعموم  یمنیا بر  بالقوه  روربه  که یساتیتأس  -

 باشند  شرک  تجربه کار با آن را نداشته  که یساتیتأس  -

 باشد  شدهاستفاده  د یجد  مفهوم   و    فنّاور ام  که یساتیتأس در  -

 . پروژه ای وابسته ساممان در آورانه  فن سک یر یابیارم واود  مسئو    خاص درخواس  -
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 سکیر ی ابیارز یکار  دامنه 5-5

دامنه    ک ی  د ی، باانجام شود  مانکاریپ  توسط   یا  شرک  و  یمنابع داخل  کارگیر به با    اع  ام آنکه  سکیر  یابیارم

شرک     صلا   ذتوسط متخصصان باید  کار   دامنه  داشته باشد. سند   اس   شدهآماده مشخص که ام قبل    کار

 شود.  یبررس 

، 1مرماا  واود   به  د یبا  دامنه  فیتعردر  شود.  آغام    نباید   شده  تائید کار مدون و    دامنهبدون    یسکیر  یابیارم  چیا

استفاده    یابیارم   را که برا  ییو ابزاراا   ورود    ااداده ،  سک یر  ر، یپا   اری، معاجرا، رو،  یاتیعمل  فاماا 

 . تشری  گردد شوند می 

تقس  فامبه سه    د یبا  سک یر  یابیارم  دامنه  ،اس   شدهداده نشان    4که در شکل    گونه امان شود.     یمشخص 

 : باشد می  ری به شر  م  پیشنهاد  فاماا 

ارمیابی   تائید و کارگاه  پایه   سک یر ی ابی، ارمواایسنار ن ی، تدوخطر  یی( که شامل شناسا2و  1)مراول  1فام  -

 اس . (PRAریسک اولیه )

  ی اب ی(، ارمنیام)در صورت    QRA،  منتخب    واایسنار  و یدق  وتحلیل تجزیه ( که شامل  4و    3)مراول    2فام   -

 شرک  اس .واصله در  ALARP اثبات و سکیر   وتحلیلتجزیه   رومرسانیبه ، ریسک ، کارگاه کااش سکیر

ثب     و   یریمد   بی تصو  جه اصلاوی  برنامه اقدام    هی، تهشرک   ALARP  اثبات( که شامل  5)مروله    3  فام -

 .باشد می  ی منیا یاتیاقدامات و یی شناسا شامل اصلی ریسک

  شدهوا   تواند می پایه    سکیر  یابی، مروله ارمکنندهاف یدر  تأسیسات  ای  ااچاهکوچک مانند    تأسیسات   برا

 انجام شود.  4و   3مراول   اجرا  با  ماًیمستق و یسنار سکیر ی ابیو ارم

 

1- Battery Limits 



 

30 

 
 دامنه کار جه  تدوین مشخص فامسه   - 4شکل 

 

  ساده   )سابو: پل  فرم  کارکنان بدون اقام     معمووًکه    یساتیتأس به    هیشب  اریو بس  ساده  تأسیساتانواع  برا   

 شود.  انجام پایلوت عنوانبه مورد  ک ی  ممکن اس  بر رو  فن آورانه  سکی ر یابیارماستند، ( یسرچاا

 شود.  ثب   د یباکامل  صورتبه  منتخب نمونه مطالعاتی  هیتوجفرضیات مطالعه استدو  در 

سامگار با    د یاس . دامنه کار با  شدهارائه   1  وس یدر پ  ،شدهه ی توص  فام کار مرتبط با سه  دامنه    کلی    محتوا

 توسعه باشد.  یدگیچ یچرخه توسعه و پ

 هاپروژه  عمردر چرخه فن آورانه  سکیر یابیارز 6

 یندیفرآ ریغ هایفعالیت  سکیر ی ابیارز  6-1

و شناسا  ط یمح  ط یشرا  یبررس  ن  یبستگ   یاوتمال  آورانیمعوامل    ییکار  و  دارد که     اماایبه مکان  ساممان 

    اا  ی بامرس   به مانند پرخطر و    اا فعالی     مختلف انجام شود. صدور مجوم کار برا  اا رو، به    تواند می 
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غ و  ش   HSE  نیرروتیمعمو   شرا  اعما   ییناساو  تر یناا  ط یو  متداو   وضع  جه   اارو،   نیمن      یکنتر  

که در    ی فی ک  ا ی  ی فیک  مه ین  اا رو، استفاده ام  با    کارکنان با مشارک     شرک  توسط    د یخطرناک اس  که با

31010  ISO/IEC اجرایی گردند  اس  شدهارائه . 

خطر   جهیار نت  واصل ام  سکیر   یمقبول  ،استفاده کنند   یفیک   مهین  اا  رو،در نظر داشته باشند که ام  شرک   اگر    : 1  یادآوری 

قضاوت    باید   اس ،  شدهارائه  ند ساین    2-8-1-2-6بخش    که در  ر،یپا ریسک قابل    سیماترشدت  و  آسیب    تناوببهبا توجه  

 د.نشو

 یندیفرآ تأسیسات  سکیر ی ابیارز 6-2

 ی طراح 6-2-1

 گردد. اعما   HSE-6در  شدهارائه الزامات  باید  ،باو یکپارچگ ی با یوفاظت  ست یس  ی رراو  برا

  ی ووادث مبتن  د یتشد  و یام رر ا ی   یمستق  روربه  که   خطرات سیستماتیک تمامی  ییشناسا   ، برانیبر ا علاوه 

ام   د یشود، با )مه ( بارفاجعهخیلی شدید یا منجر به ووادث  تواند می، تأسیسات ک ی  یبر عملکرد چرخه مندگ

  اا رو، ام    کارگیر به ( استفاده شود.  HAZOP)  عملیات  و قابلی    خطر  و(  HAZIDخطر )  ییمطالعات شناسا

 . باشد می انه فن آور سکیر  ی ابیارم ام مروله   نیاول فوق

 HAZIIDمطالعه   6-2-1-1

واژه    د یمناسب و کل  س یچک ل  ک یبا استفاده ام    افتهیساختار  ذانی بر اسا  روفان    د یبا  HAZIDمطالعات  

در   ییاا ش   شدهارائه   ISO 17776  استاندارد  که  انجام  در  HAZIDد.  وناس   کاملدر    باید    ک ی  عمر   چرخه 

،  تولید تعمیرات و ،  د ید، ساخ  و تولی، مداخله چاه و تولد یو تول    امزمان مانند وفار  اتیعمل  را ب  تأسیسات

نظر شود تا    د یکامل تجد   روربه   د یپروژه با  شیپ  HAZID.  قرار گیرد  مورداستفاده   ام واوداا  ی برخ  برچیدن

 باشد  برداشته در را   ویتوسعه سنار    برا ( TRAارمیابی ریسک فن آورانه ) الزامات

  تخلیه مواد )خطرات مرتبط با    گردند  یبررس    ند یو خطرات فرآ    ند یفرآ  ریخطرات غباید    HAZID  جلسهدر  

 د: نشو ی منظ  بررس  روربه  د یبا ر یم  خاص، جنبه اا روربه نشده(.    زی برنامه ر

 بر محیط پیرامون  تأسیسات ر یتأث -

 تأسیسات بر   محیط پیرامون  ر یتأث -

 ی اصل  واوداا نیتداخل ب -

 زاتی جه  کارخانه و تجهمحل ا  -

 )قابل ایزوله شدن( قابل جدا شدن  واوداا ایبخشها    نشده برا   زیبرنامه ر تخلیه مواد -

 . یعیو خطرات رب سمیستمحیط خطرات  -

باشد. شایان    4در پیوس     شدهارائه  فرم مطابو با   و پیشنهادات  HAZID  اا  کار برگشامل   دی با  HAZIDگزار،    -یادآوری

 موارد وداقلی در نظر گرفته شود. عنوانبه  باید 4در پیوس   شدهارائه ذکر اس  موارد 
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 HAZOPمطالعه   6-2-1-2

  ی اتیخطرات و مشکلات عمل  ییشناسا    برا   یاختصاص    یت  ک یاس  که توسط    یمفصل   ند یفرا  HAZOP  مطالعه 

  ی ابیو ارم  ی علل اوتمال  ی، بررس یانحرافات بالقوه ام اد  رراو  ییبا شناسا  HAZOP. مطالعات  شودمی انجام  

 انجام داند.  IEC 61882بر اسا   را مطالعه  نی ا د یشرک  با ، بیترت  نیسروکار دارد. به ا ااآن   امداایپ

باشد.    4در پیوس   ارائه    فرم  مطابو با    و پیشنهادات  HAZOP  اا   کار برگشامل  بایستی    HAZOPگزار،    -1  یادآوری

 موارد وداقلی در نظر گرفته شود. عنوانبهبایستی  4در پیوس   شدهارائه شایان ذکر اس  موارد 

فتی به    اا نقشه و  اسناد    منطبو بامطالعات و    ویرایش  نیآخر  باید  مروله،  نیدر ا  رییدر صورت بروم ارگونه تغ  - 2  یادآوری

 باشند.در دستر   روم رسانی شده 

 ویسنار  فیتعر 6-2-1-3

 اس : ریبه شر  م ویسنار فیدارد. تعر یخاص ی معن سند  نیدر کاربرد ا« ویسنار   اصطلا 

 ا مجموعه بر اسا     شتر یب  و یسنار  ک ی.  شودمی   یک وادثهکه منجر به    باشد می  رویداداا ام    ا دنباله   ویسنار
  جه ی، نتنده، موانع کاامه  میانی  دادیرو،  انهریشگ ی، موانع پآغامگر   داد یرو  ک یخطر    مرتب با  اتیو فرض  ااداده ام  

 اس : شدهداده نشان   ری که در م  شودمی تعریف  ب یآس  یو توال  کنتر  کنندهخطر، موانع  

 
 

 رویدادااام  ا دنباله  عنوانبه  ویسنار -  5شکل 

با توجه به فرکانس و    باید خطر    جه یمرتبط با ار نت   سک یر  ر، یپا   زانی، مویبر سنار  ی مبتن  سک یر  یابیارم  در

و    3-8-1- 2-6و    2-8- 1- 2-6  اا بخش در    شدهارائه   سک یر  ر، یپا   س یماتر  ام کارگیر  به و با    بیآس شدت  

 .(مراجعه نمایید  IEC 31010)جه  کسب ارلاعات بیشتر به  قضاوت شود  یون یپاپ وتحلیلتجزیه بر اسا  

 :شود ل یتشک ر یام عناصر م د یبا و یسنار کیاس ،  شدهداده نشان  6که در شکل   رورامان

یرو
اد
د

  
گر
از
آغ

 
طر 

خ
 

 رانه یشگی موانع پ
موانع و کنترل 

 کاهنده
 نتیجه خطر

 ی مرکز  بحرانی   دادیرو حادثه

 عواقب دلایل
تشدید  

 هابیآس شکست
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امراه   یعموم  ند یبا انتشار فرآ  ییویکه اگر سنار  د یآغامگر. )توجه داشته باش    داداایرو  ای  دادیرو  کی -

 (شوند میدر نظر گرفته  نیآغام  داداایرو هیباشد، کل

تخلیاه و انتشاااار نااخواساااتاه مواد ام ظرو  و  : ام مثاا عنوانباه. )میاانیمنحصااار باه فرد   مه  دادیارو -

 بزرگ( ایمتوسط  ایکوچک  در سایزاا  تأسیسات

 ایتشاعشاع  عبارتند ام خطر   جی. )نتاایزوله شاده یا نشاده  جهیخطر منحصار به فرد بر اساا  نت مد پیا -

 (. داریپادر ، اختلا  ی، آلودگپرتابه، ی، دوم سمانفجار امود بیش، فشار یدوم ورارت

 
 

 و یسنار کی شدهساده  ریتصو -  6شکل 

)بر   شااودمی  محاساابه خطادرخ     وتحلیلتجزیهبا اسااتفاده ام رو،  مه  میانی    دادی، فرکانس رورورکلیبه

، فرکانس  کلی فرایند انتشاار     باشاد. برا  کلی فرایند خطر مربوط به انتشاار   نکهی، مگر ا(IEC 61025اساا  

 د یابزرگ( ب ایکوچک، متوساط    -  تأسایساات  و  ظرو  ام  مواد  ناخواساته انتشاار  و  هیتخل)  مه  میانی  دادیرو

 .باشد  ند یشده در مورد انتشار فرآ تائید داده  گاهیپا منطبو با

انجام شاود که   (IEC 62502 بر اساا  د )دایرو  درخ   وتحلیلتجزیهبا اساتفاده ام  د یخطر با جینتا  ساام مد 

،  ، انفجار آنی  وریو،   استخر وریو،  فورانی  وریو،  مثا عنوانبه)  دادیمختلف درخ  رو  جیدر آن اوتما  نتا

 ام اوتماوت شاااخه  کارگیر بهبا   مه  میانیام فرکانس رویداد  باید (  رهیسااامه و غ  ی، خراب داری، پاراایش

 .د نا ، تخمین مده شو

خطر   جاهینت کیامربوط باه   دادیادرخا  رو  یبیترک جینتاا  ایاخااص    دادیادرخا  رو جاهیمرتبط باا نت  خساااارات

با  د ی( با اختلا  سااختار،  ، نشا ی، دوم سامانفجار امود بیش، فشاار  یدوم ورارت ایمنحصار به فرد )تابش 

 باید آمده ام نظر شادت خساارت    به دسا  جیمحاسابه شاود و نتا  پایر آسایبو   امد یپ   اساتفاده ام مد  اا

 .باشد  3-8-1-2-6و بخش  HSE-01در  شدهارائهمنطبو با معیاراا  

 شدن )ایزوله) جداسازی قابل  یبخشها فیتعر یبرا نیقوان 6-2-1-3-1

 :شوند   و علام  گاار فیتعر ریبر اسا  اصو  م PFD ای P&ID براسا   د یبا جداسام  شده  بخشها

ت 
را
خط

 

  دادیرو

 آغازگر 

موانع  

 رانه یشگیپ
موانع و کنترل  

 کاهنده
تشدید شکست   

موانع و کنترل  

 کاهنده

 

خطر   جهینت

 فردمنحصربه

خطر   جهینت

 فردمنحصربه

رویداد بحرانی  

 واقعه مرکزی 
تشدید  واقعه

 یافته 
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کنتر  محدود    راای، شاابلودان  راای، شااESD  راایتوسااط شاا د یبا  )ایزوله(  جداسااام   مرماا -

در اثر بساته شادن   مکانیزمبا   یکنترل  راایو شا  مشاعلخطرناک به سام     گاماا  انیکننده جر

 .شود نییتع قطع کننده، ست یام س  دریاف  فرمانبا  1یخراب

ممکن اسا    (یمیقد   تأسایساات) موجود نباشاد  SDV ای ESDV  ممانی که در کارخانهموارد،    یدر برخ -

کنتر  ام راه دور ممکن   راایو شا  یدسات  رآوتی. شاشاود  فیتعر «شادن  زولهیقابل ابخش شابه   

اوتما    شااودمیپیشاانهاد   صااورت نیدر نظر گرفته شااوند. در ا  سااام جدا    مرماا  عنوانبهاساا  

در نظر    زین  جداساام   ممانراایش مواد  محاسابه     براد. نشاو یابیاساا  ارم نیبر ا  جداساام   یخراب

 .ه شودگرفت

 

 جداسازیبخش قابل   کیدر   واقع شده بخشهجهت تعریف   نیقوان 6-2-1-3-2

 :شوند  فیتعر ریم یمراتبسلسلهبر اسا  اصو   د یشده با جداسام بخش  کیدر  ع شدهقوا  بخشها

 (عیفاز، بخار، ما-2) الیفاز س -

 .جداسازی بخش قابل  کیدر  یاتیاختلاف فشار عمل -

  ساکیر یابیارم   اسا . بخشاها  شادهدادهنشاان جداساام  شادابخش    کی  7در شاکل نمونه    عنوانبه

 :اس  ریمثا  به شر  م نیدر ا ویسنار

 (مخزن  یو نازل ورود یورود جدا کننده ریش نیبما  یفاز )لوله ورود 2 سیال یورود بخش -

 (عیما یکننده خروج  جدا ریو ش عیما ینازل خروج  نیو لوله ب مخزن از  یمی)ن سیال یخروج  بخش -

 بخار(. یکننده خروج جدا ریبخار و ش  ینام  خروج نیو لوله ب مخزنام  یمیبخار )ن یخروج بخش -

 
 و میر بخش اا  آن  جداسام بخش قابل  یک مثا  برا  یک -7شکل 

 
1 Failure to Close 
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قرار  بامبینی   مورد  بو میرامط باید برا  ار بخش، دو یا ساااه ساااایز راایش )کوچک، متوساااط و بزرگ(  

 ند:ریگ

 ایشرا  تناوباس .    مرتبط   تأسیسات  کیام    یبخش  ایجداسام   بخش قابل    با  یعموم   نداایافر  راایش

منجر به    یبرآورد شااود که شااامل تمام علل عموم زاتیتجه   رااسااام  یخیتار   اادادهبر اسااا   د یبا

 .شودمی 1راایش برنامه ریز  نشده ار ماده ا 

 داداایشروع رو -الف

  ، خطایکیمکان  ی، خراب، نقص سااخ ی، خساتگ ، ارتعا، شی، فرساایعبارتند ام خوردگ  یعلل عموم -

 .خاص بخش ای زاتیتجهام  یک ار بر رو  و تاثیر وقایع یعیام ووادث رب یناش  مواردو  یانسان

 مه  میانی  داداایرو -ب

 .در نظر گرفته شوند  3مطابو جدو   راایشمختلف بر اسا  سه اندامه  د یبا مه  میانی  داداایرو -

 

 و یبر اسا  سنار سکیر وتحلیلتجزیه   برا  اا  راایش اندامه – 3 جدو 

محدوده قطر )میلی متر( برای  سایز رهایش 

 برآورد تناوب 

منتخب )میلی متر( برای محاسبات قطر  

 پیامد 

 5  1-5 کوچک 

 65 5-65 متوسط 

 قطر لوله یا بزرگترین اتصا  فلنج  پارگی کامل  – 65 بزرگ

 یسام عاتیما  ای  S2Hام   یی  باوساط  ی ام فرایند که واو اایبخشدر   د یکوچک فقط با  راایشاندامه   -

  کارکناناقام  بدون   تأسایساات   برا ای  barg100   باوبا فشاار  اتیعمل  ای( شاتریب ای  یمول درصاد   0ا 2)

 راایش، اندامه  گریموارد د سااایر   اسااتفاده شااود. برا  یطیبا توجه به خطرات مح عاناتیم اینف     واو 

 .قرار گیرد یابیارممورد  ویبر اسا  سنار سکیر وتحلیلتجزیه  د برابای بزرگ ومتوسط 

داده   گاهیبا اساتفاده ام پا شاده  آور جمع   اادادهتاریخچه  بر اساا   د یبا  مه  میانیرویداداا     تناوب  -

  یهد ییتأ د یبا  ماماد   اادادهتاریخچه  اساتفاده ام    د. برانشاو  نییتع CHARAD و نر  شاکسا  شارک 

 یبررسا  داده گاهیام پا ینشا  ناشا  یفراوان  شاودمیپیشانهاد    موجود، تأسایساات   . برادریاف  شاودشارک  

 کیدر   گزار، ووادث  آمده ام به دسا راایش واقعی برنامه ریز  نشاده مواد  با توجه به    شااید شاود و  

مساتند  فرضایاتدر ثب    د یبا  شادهدادهتطبیو  . مقدار  طبیو داده شاود( تقهیساا  دق  5دوره مناساب )

 گردند.

 

1- loss of containment 
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شااود. با   اسااتفاده ید نبا  یعموم  ند یفرا تناوب راایش  نییتع   درخ  خطا برا  وتحلیلتجزیهام رو،  -

خااص   اتیارر اعمل کیاباا توجاه باه   تنااوب رااایش   یتنظ  برا  د یادرخا  خطاا باا  وتحلیالتجزیاه،  واا  نیا

 .شود پیشنهادباید ، ستند ین یعموم  ااداده انگریوجه نما چیکه به ا

 خطر نتیجه •

جداسام  شده یا جداسام     امداایخطر منحصر به فرد بر اسا  پ  نتیجهبر اسا   د یبا  ویسنار -

جداسام  شده یا  جداسام     دادیدرخ  رو  جیام نتا  یکیبر اسا     د یبا  وی. سنارشوند   نشده تعریف

 :شود فیتعردر میر  شدهارائهنشده 

 ( یسم -، دود ی)تابش ورارت  استخر اوریو فورانی  -

 (ی)دوم ورارت وریو آنی -

 انفجار( افزاییانفجار )فشار  -

 (ینش  )آلودگ -

 .(ی)دوم سم یسم پخش مواد -

 :عبارتند ام ند یفرآ)راایش( مربوط به انتشار   واایام سنار ییاا نمونه

 ربخا  بخش  ناشای ام  متوساط  راایش  فور   آتش گرفتنام    یناشا  شادهجداساام   وریو فورانی   -

 .عملیاتشرایط عاد  در  (D-100) تفکیک گر آممایشی

ام بخش   ادیم یشراا  واصاال امابر بخار    تاخیر آتش گرفتن  ام  یناشاا نشاادهجداسااام    انفجار -

 .شرایط عاد  عملیاتدر ( C-101)1برج اتام مدا عیما

-P) عاناتیم  یکوچک مربوط به پم  صاادرات  یشام راا  یشاده ناشا  جداساام  یسام  پخش مواد -

905) 

خاص، خطرات    عمده ندینف  و گام، علاوه بر فرآ تأساایسااات  سااکیر  یابیارم انجامجه    واایساانار نییتع   برا  - یادآوری

 .ردیقرار گ یمورد بررس  دیبا فوران  و یعی، رب)فیزیکی(  یکیمکان

 هیاول  سکیر ی ابیارز 6-2-1-4

مورد مطالعه قرار   ساکیر  ویدق  وتحلیلتجزیهاسا  که در   ییواایسانار  تعیین، ساکیر  هیاول  یابیام ارم  اد 

  یبا توجه به فراوان   ااداراییو   اعتبار،  میسا محیط ، انساان   برا ویخطرات سانار نتایج واصال ام ریساک.  ردیگ

  سا یل  تهیه جه   2-8-1-2-6در بخش    شادهارائه  ساکیر  غربالگر  سیبا اساتفاده ام ماتر بیو شادت آسا

 .شودمی، بررسی اتییجز و مطالعه با واایسنار

  ند یدر فرا PRA اسا . نقش اجراقابل  ویبر سانار  یمبتن  ساکیر  وتحلیلتجزیه   فقط برا  هیاول  ساکیر  یابیارم

   کوچک مانند سااکو   تأساایسااات   اساا . برا  شاادهدادهنشااان   4در شااکل   فناورانه  سااکیر   یریمد   یکل

 

1- deethaniser column 
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  رورکلیبه  توانمیرا    هیاول  سکیر  یابی، ارمرهیو غ  1چندرااهاا،    ، چاهکوچک  آور جمع  تأسیسات،  یسرچاا

 انجام داد. ماًیمستق توانمیرا  سکیر ویدق وتحلیلتجزیهوا  کرد و 

 .اس  ییو دارا ، اعتبارمیس محیط انسان،   برا ویسنار ریسک یکم مهیشامل برآورد ن  هیاول سکیر  یابیارم

 :یکی، شودمیام دو رو، استفاده  هیاول سکیر یابیارم  برا

 و شدهسادهرو،  -

 .ویرو، دق -

  یاصال   اا شارک  تائید   که به PRA  شادهسااده ممکن اسا  رو،    ، اما در موارد، ارجحی  داردویرو، دق  

 رسیده اس  نیز مناسب باشد.

 PRAشده  ساده  روش 

 :اعما  شود ریم تأسیساتممکن اس  در مورد  رو،  نیا

 در مروله توسعه قبل ام پروژه تأسیسات -

 barg 100 ریم و استاندارد یسم ریغ عاتیو فقط شامل ما بردار بهرهپروژه و  فاماا در  تأسیسات -

  تفکیک گراا اساتاندارد مانند   سااده  زاتیو فقط شاامل تجه  بردار بهرهپروژه و    فاماا در    تأسایساات  -

 .استفاده نشده اس  د یجد  در آن ام تکنولوژ که  یی، لوله اااستاندارد

خطرات با اساتفاده ام  ییمطالعه شاناساا  کیخطرات پس ام     به رتبه بند   هیشاب اریبسا PRA شادهسااده  رو، 

  نف   و  گام یدساتپایینیا  یباودسات  تأسایساات ساکیر  وتحلیلتجزیهدر انجام    باتجربهام متخصاصاان   یمیت

درک  بر اساا   که ممکن اسا    سا ین  یفیکاملاً ک  رویکرد  کی PRA شادهسااده، رو،  وا  نی. با اباشاد می

 با د یاما محافظه کارانه با  شادهسااده  تناوب  و  امداایپارمیابی  باشاد.  پایه ریز  شاده  نهمغرضاا  یذان  ریساک

   اا داده گاهیبر اساا  پا  یقطعات عموم ندهشامار  و ابزاراا  امد یپ ساام مد   شادهسااده   اساتفاده ام ابزاراا

 .انجام شود شدهشناخته یخیتار

خطرات بر اساا  برآورد سااده و محافظه     بلافاصاله با رتبه بند  HAZID ، مطالعهشادهسااده PRA رو،   در

 .شودمیدنبا   یکارانه شدت و فراوان

  یقرار م   یابیخطر مورد ارم امد یمربوط به ار پ  سااکیر ر، یپا   زانیو شاادت خسااارت، م  یتوجه به فراوان با

 .ردیگ

 ثب  شوند. «فرضیاتثب  »سند در  باید  ی انجام شدهمحاسبات فرضیاتامه  :یادآوری

 :اس  شدهدادهنشان  8اس  که در شکل  ریخطر شامل مراول م هیاول یابیارم

 ویسنار ایجاد -

 

1- Manifold 
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 رویداد مه  میانی یفراوان -

 .ویخطر سنار نتیجه امد یپ -

 خطر نتیجه یفراوان -

 (ییو دارا اعتبار، میس محیط ، شدت خسارت )انسان زانیم -

 دایگزار،  -

 .PRA یکارگاه اعتبارسنج -

 

 « ویدق  هیاول ریسک یابیمراول مربوط به ارم  - 8شکل 
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 ویسنار  ایجاد 6-2-1-4-1

  آماده سام -الف

 :باشد  ریم  تهایشامل فعال د یبا ویسنار ایجاد  برا  سام آماده

 بامبینیام اسناد با شماره سند، عنوان، شماره  یستیل هیته -

جدا    ، دساتگااها، فشاار، دماانیجرساله  سالشاده که شاامل تعداد   جداساام    ام بخشاها  یساتیل  هیته -

جدا بخش قابل   کیدر    عی، وج  ما، برآورد وج  بخارزاتیتجه  سا ی، ل(دسا پایین)باودسا  و   کننده

 .باشد میشدن، 

 علام  گاار  شده باشند  ااآن شده جداسام  اا بخش کهاا  P&ID اا و PFD ام  پرونده ا هیته -

 علام  گاار  شده 1رر  اا نقشهام  یکپ کیتهیه  -

جها  بااد     اااداده  امجملاهدر صاااورت وجود(،    رهیو غ  انیا)بااد، موج، جر  یطیمح   اااداده  آور جمع -

 (2)نمودار گل باد

 به: طمربوآوردن ارلاعات  به دس  -

 ند یفرا  انهایجر بیترک درصد  و محصو   هایژگیو -

 یانسان  روین عیسطو  و توم -

 تأسیساتاررا   یتیجمعتراک  ارلاعات  -

 زاتیتجه یبیتقر ارم، برآورد  -

 سط  باو  و نگهدار عملیاتی و تعمیرفلسفه  -

 (رهیو غ باوبرسا ، ومنا  اباوبراا)تعداد  مربوط به باوبراا  ااداده -

 تأسیساتدر اررا   یکشت کیارلاعات تراف -

 HAZID اا گزار، اا و  کار برگ بامبینی -

 «فرضیاتثب    و ثب  در سند  فرضیاتام  ا مجموعهتهیه  -

 .متفاوت اس  ایجاد فامموارد فوق بسته به  اتیسط  جزئ -

 مه   داداایثب  رو  برا HAZID کار برگ -ب

کار   د ی، باواایسانار  نییتع   خطر اسا . برا ییشاناساا   ام کاربرگها یخاصا   واایکار توساعه سانار نیا  اد 

 .بامبینی نمایید را  HAZID برگ

 باید   ( اساا  کهروبداداا  مه جامع )معرو  به ثب      واایام ساانار  یفهرساات  هیمورد انتظار ته  یخروج

  امداا ی، پنده، موانع کاامه  میانی  دادی، رورانهیشاگ ی، موانع پداداایبخش، شاروع رو ای  سات یشاامل شار  سا

 باشد. خطر جهینت ممانمدتو  یخطر(، اقدامات وفاظت  امداای)پ

 
1 layout drawings 
2 wind rose diagram 
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  ری ممکن اسا  دسا  و پا گ   ند یافرمواد  انتشاار    واایکامل ام امه سانار  سا یل  کی  هی، تهممان بامبینی  در

  واایشااوند که فقط ساانار  بند ربقه   به گونه ا د یبا   ند یفرامواد  انتشااار    واای، ساانارنیبنابرا؛  باشااد 

 .انتخاب شوند  یابیارم  برا ندهینما

  بی خطر و آساا  نتایج امد ی، پمه  میانی  دادیرو  یفراوان  ی اممشااابه  اا ویژگیبر اسااا   د یبا   سااام  مرتب

 .باشد  ییدارا ای اعتبار شرک ، میس محیط ، به مردم یاوتمال

 د یتوساط کارشانا  با  شادهتعیین  فرضایاتتمام   نیاسا  و بنابرا  لیکار دخ  نیدر ا شاهیمتخصاص ام  قضااوت

به روم   سکیر یابیارم  ند یدر رو  فرا د یکه با  مستند شود  «فرضایاتثب    با اساتفاده ام  کیساتماتیسا  روربه

 .اس  شدهارائه ب وس یدر پ فرضیاتثب   فرم شود.   شده و نگهدار

  جادیا ویسانار   ادیبه سارع  تعداد م  تواند می« منحصار به فرد   یانیممه      داداایروفهرسا  کامل ام    کی

کرده     مشاابه را با ا  گروه بند    داداایکه رو  شاودمی پیشانهاد نیبنابرا؛  ردیقرار گ  موردتوجه باید کند که  

   دادااا یاام رو   وچکترک نادهیتاا مجموعاه نماا د یاگروه انتخااب کن  نیا  برا  نادهینماا رویاداد مه  میاانی کیاو 

 :مجدد عبارتند ام  گروه بند   اراایمع. د یآور به دس را  مه  میانی

کارخانه واقع شاده    ام  که در امان منطقه  مرتبط   یمنیا  اا  سات یسا امجملهمشاابه،    یبا رراو  زاتیتجه -

 اند 

 محصو  اا ویژگی یاتیعمل ط یشرا -

 کسانیفرکانس  سط مشابه و  یپارگ اینوع نش   -

 .مشابه پیامد  -

امراه باشااد. فهرساا   امد یفرکانس و پ  نیدتریام شااد   یبیممکن اساا  با ترک ندهینما  رویداد مه  میانی

 ثب  شود. «فرضیاتثب  » سند  مناسب در روربهشده و  هیتوج د یبا یگروا  داداایو رو تأسیسات

 مهم میانی   دادیرو تناوب 6-2-1-4-2

مه  ثبا    دادیامنتخاب رو   وااایاماه ساااناار  مه  میاانی  دادیارو تنااوببرآورد محاافظاه کااراناه   ، بعاد   فاهیوظ

در    شادهگرفتهتجهیزات بکار  شاده   آور جمع   اادادهبر اساا   د یبانر  شاکسا     تناوباسا . برآورد   شاده

،  ی فراوان  نیتخم جه مربوره     اادادهتاریخچه  باشاد. در صاورت عدم وجود  بر گرفته ام ساامنده   تأسایساات

  در نظر گرفا   ناهیگز کیا  عنوانباه  ام مناابع میر یاا ساااایر مناابع مشااااباه  توانمی درخا  خطاا  وتحلیالتجزیاه

 :(د یمراجعه کن IEC 61025 بهجه  کسب ارلاعات بیشتر )

- WOAD ( ووادث جهانی بانک ارلاعات)1فراساول 

- OREDA (نانیارم  یقابل  ااداده )2فراساول 

 
1 Worldwide Offshore Accident Databank 
2 Offshore Reliability Data 
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 1(شرک  یداده داخل گاهیپا) CHARAD داده گاهیپا -

در    شاادهگرفتهبرا  تجهیرات بکار واقعی  ادآور : در صااورت عدم وجود پایگاه ارلاعاتی نر  شااکساا  ی

 شرک  برسد. تائید به  بایستی مورداستفاده المللیبین، پایگاه ارلاعاتی تأسیسات

مرتبط با   مه  میانی  دادیرو  تناوب  نییتع جه  PRA در رو، دقیو    صااورتبه د یشاامار، قطعات با  رو، 

 .شود استفاده( بزرگ وکوچک، متوسط در سایزاا  ) یعموم  نداایفرا انتشار )مواد( در

 امدیبرآورد پ 6-2-1-4-3

   برا کاار    نیاخطر انجاام شاااود.   نتیجاهمرتبط باا ار   یکیزیبرآورد اثرات ف  برا  د یاباا  امادااایاپ  وتحلیالتجزیاه

، نساابتاً آسااان اساا . اثرات میانیمه     داداایرو  عنوانبه  انتشااار غیر برنامه ریز  شااده مواد   واایساانار

  وتحلیلتجزیهجداو     ای  یا  اا  یارانه ا افزارنرمیا    با استفاده ام ابزاراا د یخطر با   امداایمرتبط با پ  یکیزیف

 .نماید  تائید  ،را امد یابزاراا و جداو  برآورد پاافزارنرماستفاده ام  باید شرک  ساده برآورد شود.   امداایپ

 :ردیگ یقرار م یابیبرآورد شدت خسارت مورد ارم  برا ریم  پارامتراا

 (جداسام انتشار )با و بدون  ممانمدت -

 (ومیرمرگدر صورت وجود و  IDLH ،LC1%)  -فاصله تا سطو  شدت خطر -

 .د یتشد  لیو پتانس کینتیس  -

با اسااتفاده ام   یبر اسااا  برآورد مهندساا د یبا  امداای، پ ند یفرا ریغ   داداایمرتبط با رو   واایساانار   برا

  و مرگبار  IDLH ،LC1% منارو فیتعر جه باشاد. آساتانه شادت خطر    یکینامیدرودیو ا  تخصاص ساامه ا

 .دنبا  گردد 3 پیوس  با مطابوباید 

 خطر نتیجهفرکانس  6-2-1-4-4

در  باید (  IEC 61025)بر اسااا    ساااده  دادیدرخ  رو  وتحلیلتجزیه  کی،  خطر  نتیجه  یفراوان  نییتع   برا

 :ردیگ یقرار م یمورد بررس  تناوب اابرآورد   برا ریخطر م نتیجه اا شود. نظر گرفته 

 ( ا استخر وریو فوارانی) یتابش ورارت -

 (وریو آنی) یدوم ورارت -

 (UVCE ،BLEVE) انفجار افزاییفشار  -

 بدون اوتراق( عینش  )انتشار ما -

 )انتشار بدون اوتراق( یسم مواد رانتشا -

 .ثبات ای  اختلا  ساختار -

 

1- Company internal database 
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انجام شاده    اتیتمام فرضا نیو بنابرا  شاودمیانجام  قضااوت متخصاص   بر اساا  خطر   نتیجه اا   تناوب  برآورد

 .مستند شوند  فرضیاتبا استفاده ام ثب   کیستماتیس  روربه د یتوسط کارشناسان با

 بیآس تناوبشدت و   6-2-1-4-5

و    2- 8-1-2-6  میر بنداا در   شادهارائه   اا   دساته بند   فیاسا  که بر اساا  تعر نیا  فعالی  نیا  اد 

  جادیخطر ا  نتیجه اا ام    کیخسارت مربوط به ار    تناوبوال  شدت خسارت و رده    نی، بدتر6-2-1-8-3

 .شود

 .شود یابیارم د یبا ییو دارا اعتبار شرک ، میس محیط ، به انسان بیآس  سطو 

کار،   نیانجام ا   شاود. برا  نییبا در نظر گرفتن اوتما  وضاور افراد تع د یبا  یانساان  اا  بیدساته آسا  تناوب

  شاودمیپیشانهاد    .ردیگ  یقرار م  یمورد بررسا  یدر محل و خارج ام ساا  ااآن  عیو توم یانساان   رویساطو  ن

متفاوت   SIMOPS و موارد عملیاتشارایط عاد     ،متفاوت ینانساا   رویساط  نراایش و    فاکتوربه دلیل  

 در نظر گرفته شوند.

در این   شادهارائه ساکیر   غربالگر  سیدر ماتر واایامه سانار   برا  تناوبو دساته   بیشادت آسا  بند ربقه

ارائه   نی. اد  ام ااسا   شادهارائه  ییو دارا  اعتبار شارک ،  میسا محیط ، انساان   جداگانه برا  صاورتبهساند 

 .اس  سکیر ویدق وتحلیلتجزیه  برا سناریواا  عمدهام   انتخاب تعداد محدود

 دهی   گزارش 6-2-1-4-6

 :استفاده شود بایستی ریم  ام ساختاراا باید  هیاول سکیر یابیارم دای گزار،  جه 

 یتیریخلاصه مد  -

 محدوده عملیاتیدامنه و  -

 مطالعه  ااداده -

 یابیرو، ارم -

 جینتا -

 لیمورد مطالعه به تفص سناریواا  عمده س یل -الف

 ردیمفصل مورد مطالعه قرار گ روربه RMS ام کارگیر بهبا  د یکه با ییواایسنار ریسا س یل -ب

 اا وس یپ

 مه   داداایثب  رو -

 (ییو دارا ، اعتبار شرک میس محیط ، یمنی)ا  غربالگر سیماتر در  واایارائه سنار -

 فرضیاتثب   -

 خطر( نتیجه اا و  رویدااا  مه  میانی) تناوببرآورد  -

 امد یبرآورد پ -
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 .خسارت یبرآورد شدت و فراوان -

 هیاول  سکیر ی ابیارز اعتبار سنجی کارگاه  6-2-1-4-7

اسا . شارک  کنندگان    یمیت  نیتمر  عنوانبه  ساناریواا  عمدهامه   یو اعتبارسانج یبررسا  بخش نیا  اد 

خطر   ییشااناسااا  هیکه در جلسااات اول   تا آنجا که ممکن اساا  با افراد د یبا PRA یدر کارگاه اعتبارساانج

 .باشند  کسانیشرک  کرده اند 

خطرات اساتفاده شاود. ارگونه اقدامات و    هیاول یابیگزار، ارم  یبه روم رساان   برا د یبا   یو اظهارات ت  نظرات

ام صاورتجلساه    یبخشا  عنوانبه د ی، باشاو  یم  ییکه در رو  کارگاه شاناساا ساکیکااش ر  هیاول  فرصاتها

 .گنجانده شود PRA ییکارگاه ثب  شده و در گزار، نها

  هیامسااائو  ته  باایاد و  عمال کناد    PRA  یکنناده کاارگااه اعتباارسااانج  لیاتساااه عنوانباه  د یاباا  HAZID  رابر

 .باشد  یصورتجلسات کارگاه اعتبارسنج

 وهایسنار  ریسک  قیدق  وتحلیلتجزیه 6-2-1-5

  در نظر گرفتنبا    هیاولریساک   یابیدر ارم  شادهتعیین ساناریواا  عمدهمربوط به   ساکیمجدد ر تائید   اد 

 :باشد می ریموارد م

 موجود یمنیموانع ا سام مد با  خطر نتایج هیو کلمه  میانی  دادیرو تناوب کمی سام  -

 خطر نتیجهخسارت مرتبط با  تناوببا درنظر گرفتن سط  شدت خسارت و  یخسارت اوتمال نیتخم -

  تناوبشاادت خسااارت با   ا  یمق  با در نظر گرفتن  سااکیر  سیماتر  اسااا    بر  ویساانار سااکیر جینتاارائه    -

و    ی، اعتبار شارک میساتمحیط ،  یانساان   ااگروه   جداگانه برا  صاورتبهخطرات،    نتیجهخساارت مرتبط با 

 ییدارا

 .د یاا را گزار، دا افتهی. سکیر سیماتر 2سط  و  1سط  در منارو  واایسنار ییشناسا -

مراجعه    6-2-1-9-2 میر بند )به    «ریسااککااش  »در کارگاه    2سااط  و    1سااط     واایسااناربامبینی    -

 د یرا مرور کن ریسک کااش یاقدامات اوتمال ییشناسا جه  (د یکن

. ALARP اثباتکمک به   جه شده    ییشناسا  ریسکمرتبط با اقدامات کااش     واایسنارسنجش مجدد    -

 .د یاا را گزار، دا افتهی

واصال  نانیتا ارم  شاودمی   یریمد  1یونیپاپمد     ارائهبا کمک    ریساک  که  یاصال  ویار ساناربرا    اثبات  -

 و کنتر  و کااش وجود دارد  ریشاگ یپ  نهی، در ممونیدر ار شااخه ام پاپ  یمنیمانع ا  کیشاود که وداقل 

 مراجعه نمایید(  IEC31010)به استاندارد 

 

1- bow-tie 
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ساطو  شادت   نییتع جه   یاوتمال  وتحلیلتجزیهگساترده و     امداایپ ساام مد به    امین ساناریواا  عمده

ام   یبخشاا  عنوانبه د یبا  ریم  یاصاال فید. وظاندار ریسااک  ویدق  وتحلیلتجزیهدر مروله  تناوب اا و   بیآساا

 :د نانجام شو سناریواا  عمده ریسک ویدق وتحلیلتجزیه

 واا یسنار بامبینی  -الف

 تناوب وتحلیل تجزیه انجام   -ب

 امداا یپ وتحلیل تجزیه انجام   -پ

 1د یتشد  لیپتانس بامبینی  -ت

 ( ییو دارا ، اعتبارط یانسان، مح پایر آسیب ) ر ی تأث وتحلیل تجزیه انجام   -ث

 )وساسی ( تاثیرپایر مطالعات انجام  -ج

 فرضیات و مستندات محاسبات و   جیارائه نتا -چ

 اظهارنظر به شرک   جه  ی اسناد معتبر داخلارسا   - 

 سک یکارگاه کااش ر   درج نظرات شرک  و انتشار مجدد آن برا  - 

کارگاه کااش   ممان برگزار  در   2سط   و   1سط     واایسنار یاقدامات کااش اوتمالشناسایی  -د

 .(6-2- 1-9- 2)بخش  سکیر

 سک یاقدامات کااش رپتانسیل خطر مرتبط با   ایبرآورد مزا جه  سکیر وتحلیلتجزیه  یبه روم رسان -ذ

 گزار،  تائید بررسی و   جه به شرک   یارسا  گزار، معتبر داخل -ر

 یی گزار، نها انتشار ات شرک  و نظراعما  -م

در شاکل   ساکیر  دقیو  وتحلیلتجزیه  یمورد بحث قرار گرفته اسا . رر  کل   بعد   مراول در بخشاها نیا

 اس . شدهارائه 9
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 سناریواا  عمده  سکیردقیو   وتحلیلتجزیه  فلوچارت  - 9شکل 

 ویسنار بازبینی  6-2-1-5-1

انتشاار    که برا نیآغام   داداای)امه رو  دادیام شاروع رو  ساکیراولیه    وتحلیلتجزیه   ویسانار  بامبینیباید 

 ،، کنتر  و کااش ریشگ یاقدامات پ ییشناسا بااد خطر   یینها  جهیدر نظر گرفته شاوند( تا نت  ند یفرآمواد  

 نانیدرخ  خطا انجام شااود تا ارم  و  دادیرو  رخ د شیبا اسااتفاده ام نما د یبا  ویساانار ینیشااود. بامبانجام  

 .لحا  شده اس  سناریواا  عمده ریسک ویدق وتحلیلتجزیهواصل شود که امه ضوابط موجود در 
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  جادیا ریسااک  ویدق  وتحلیلتجزیه  برا   (در صااورت وجود) سااام مد را در     اصاالا  بالقوه ا  ینیبامب نیا

 :باشد  ریچند عنصر م ای کی د یبامربوره . اصلا  کند می

  ،« یانساان   خطا و    «خاص  ند یفرا    برا IEC 61025 درخ  خطا ممکن اسا  بر اساا    وتحلیلتجزیه -

   انتشااار برا   تناوب  نییتع   داده معتبر برا گاهیقطعات و اسااتفاده ام پا  ویدق، تعداد راایش واایساانار

   فرکانس انتشاار برا   نییتع   درخ  خطا برا  وتحلیلتجزیهانجام شاود.    یعموم ند یانتشاار فرا   واایسانار

 ؛شودمین هیتوص یعموم ند یمرتبط با انتشار فرا  واایسنار

 ؛یاضاف امد یمحاسبات پ -

 .ریتاث وتحلیلتجزیهو  ویدق دادیرو درخ  ایجاد -

 

 تناوب  وتحلیلتجزیه 6-2-1-5-2

  وتحلیالتجزیاه. نماایاد میپاایاه گااار  را  تنااوب  وتحلیالتجزیاهدر   موردنیاام باامنگر   دامناه  وااایساااناار باامبینی

 جیتا نتا  مه  میانی  دادیام رو  داداایرو  یانجام شاود تا توساعه متوال IEC 62502 بر اساا   د یبا  دادیرو  درخ 

  ری انجام شاود. موانع م   ریتاخ  و   فور  جرقهموجود و اوتما   یمنیبر اساا  موانع ا  دادیمختلف درخ  رو

 :د نشو بامبینی د یبا دادیرو توسعه درخ   برا

 ؛منطقه کیدر  وریو ایگام  صیتشخ ای ند یفرانوسان خودکار انگام  جداسام  -

 ؛(و وریو گام ام رریو فعا  شدن آشکارسامخودکار  ای یدست  )فعا  سام  کااش فشار اضطرار -

 ؛منطقه( کیدر  وریو صیتشخممان خودکار در  ای یاشدار )دست -

 ؛(رهی، ج  آب و غآب با، ، یبلای)س  وریووفاظ  فعا  در برابر  -

  رفعا یغ  ی، پوشاش وفاظتو موج انفجاروریو  مقاوم در برابر     واراای)د  وریوفعا  در برابر  غیروفاظ   -

 .رهی( و غپوشش مخامنسامه اا،   رو وریو

تمامی موانع وفاظتی  ، اند   شادهگرفتهدر نظر   ساکیر  هیاول  یابیکه در ارم شادهسااده  دادیرو  خلا  درخ   بر

با استفاده ام قضاوت   د یبا  دادیشاخه درخ  رو    اا د. اوتماندر نظر گرفته شو  ویدق  وتحلیلتجزیهدر   باید 

مده شاااود. اماه   نیتخم  اااآنام   یبیترک ایادرخا  خطاا   وتحلیالتجزیاه، یخراب  زانیم  اااداده، یمهنادسااا

 .(د یمراجعه کن 2 مهیمستند شوند )به ضم فرضیاتثب   در سند شده و  هیتوج د یبا فرضیات

 امدیپ  قیدق  وتحلیلتجزیه 6-2-1-5-3

  شارفتهیکد پ  نیو چند  شادهانجام طالعاتی خوب  محدوده م  کی  دروکربنیانتشاار ا  ویدق جینتا  وتحلیلتجزیه

  کی نامید  ،EFFECTS  ،PHASTنمونه    عنوانبه ) باشاااد میدر دساااتر   در این وومه     تجار  افزارنرمو  

، FLACS ،KFX ،FDS  ،CFX مانند که بر اسااا  کد اا پایه گاار  شااده اند   دهیچیپ  یمحاساابات  اوتیساا

FLUENT رهیو غ). 
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به   بی، آسا داریساامه، ام دسا  دادن پا  یمانند خراب جینتا ساام مد ،  یدروکربنیا  ریغ  واایسانار   برا

  وتحلیلتجزیهدارد که ممکن اس  بر اسا    یتخصص   به تخصص و ابزاراا  امیلنگر ن  یخراب  ایاجسام افتاده  

بر   یمبتن  یدارشااانااسااایاپاد    هاامادل یوت ایا  یکیناامید درویاا  وتحلیالتجزیاه ایاو  یخط ریمحادود غ  اجزا

 یخراب  وتحلیلتجزیهبه مهارت در    امیباشد و ن  ریوق  گ اریبس  تواند می  یاایرو،   نیچن  پایرد.  صورتبهتجر

 ینساب   یبه اام یبساتگ   وتحلیلتجزیهانتخاب رو،    نیبنابرا؛  دارد اوتیسا  کینامیو د  میانه  معمار،  ساامه

 .توسعه دارد یکل ریسکبا توجه به سط   دادیرو

  یه دریاف د ییام شارک  تأ د ی، بااند نشادهکه در محدوده کار مشاخص   ییو ابزاراا  افزارنرماساتفاده ام   جه 

 .شود

و    بامبینیو   لیتساه جه   ند یانتشاار فرآ   داداایمرتبط با رو  یکیزیمحاسابات اثر ف جه   یکیگراف  یخروج

 .شودارائه باید ارتباط سطو  شدت خطر 

 تشدید لیپتانس 6-2-1-5-4

و موانع کااش(   د یشاکسا  کنتر  تشاد   لی)به دل  توساعه خطرام   یخطر ناشا  نتیجهشادت   شیبه افزا د یتشاد 

  جد   روربه د یبا  داداایرو د ی، تشاد در ا  تنیدهاندساه نصاب   لیبه دل  فراسااول  تأسایساات   اشااره دارد. برا

 لیپتانسا ساام مد خطر مشاخص شاود.  نتایجبالقوه مرتبط با    شادت ااپتانسایل تا   ردیقرار گ یمورد بررسا

 .متمرکز شود پایرآسیب زاتیتجه ایقوع انفجار در سامه اا و وریو اا ویژگیبر  د یبا د یتشد 

، (BLEVE  مانند )  انتشااار برنامه ریز  یا نشااده مواد فرایند منجر به    تواند می  د یتشااد  جی، نتامثا عنوانبه

 .شود هیو اختلا  در فرار و تخل  ساختار بارفاجعه ی، خرابی، واژگون1پرتابه

 (تیحساستاثیرگذاری )مطالعات   6-2-1-5-5

تا به درک    کند می  فایا ریسااک  ویدق  وتحلیلتجزیهدر    ینقش مهم ( ی)وساااساا   رگااریتاث  وتحلیلتجزیه

شارک    تائید بر اساا   د یبا ( ی)وسااسا   رگااریتاثکمک کند.   ساکیمربوط به برآورد ر  اا   یعدم قطع

 (.د یمراجعه کن 6-2-1-7)به بخش  صورت پایرد ( ی)وساس   رگااریتاثدر مورد موارد 

 تناوبو  خسارت  بندیطبقهبرآورد احتمالی  6-2-1-5-6

مربوط    تناوب( و  مه  ای  بارفاجعه ،خیلی شدید   ،جزئیخسارت )  بند ربقه  نیبدتر  جادیمروله ا  نیاد  ام ا

با توجه به تنوع در جه    تواند می  یابی، ارمدروکربنیانتشاار ا   واایسانار   اسا . برا  «خطر  خروجی به ار  

 .باشد  دهیچیپ رهیو غ باد، جه  کارکنان، اوتما  مواجهه با کارکنان عی، تومانتشار

بر    د یبا  «دادیدرخ  رو جینتا مرتبط با امه   بیام آسا  یاوتمال  ریتصاو  کی، ساکیر  ویدق  وتحلیلتجزیه  در

 .شود یابیارم یطیمح  پارامتراا، قرار گرفتن در معرض و کارکنان عیاسا  سطو  شدت خطر، توم

 

1- missiles 
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 نیچند   توانمی(  شودمی  یکه منجر به تابش ورارت  وریو ایزوله شده  مثا عنوانبه)  «خطر  نتیجه ار     برا

وریو ،  مثاا   نی. در ار گرفا ظدر ن  دادیادرخا  رو  ویدق  وتحلیالتجزیاهرا در    «دادیادرخا  رو  جاهینت 

 :دنبا  گردد دادیدرخ  رو کیدر  ریام انواع م تواند می شدهجداسام  

 2یسیلابو  1بلودان، شدهجداسام  وریو  -

 یسیلابو  وریو ایزوله شده -

 .(بلودانو  بلای)بدون س  وریو ایزوله شده -

باقیمانده و   ساایا   اا ویژگیفوق ممکن اساا  بر اسااا    دادیدرخ  سااه رو جیمرتبط با نتا  یکیزیف  اثرات

بالقوه    روربه  دادیدرخ  رو  جهیار نت  نیبنابرا؛  متفاوت باشااد  شاادن و فشااارجداسااام   قابل  بخش  مواد  

 .داد میرا ارائه  زیمتما بیآس  تناوبو  بند ربقه

  «خطر   جهینت   کی مشااابه با را  «دادیدرخ  رو  جینتا   شااودمی  هی، توصااسااکیر  ویدق  وتحلیلتجزیه  در

 .در نظر بگیرید  منحصر به فرد

  4در جدو    میانی  مه   دادیرو  کیامراه با   دادیدرخ  رو  وتحلیلتجزیهمثا     کیبا اساتفاده ام   کردیرو نیا

ام   بخشاای ام)مثلاً انتشااار متوسااط    مه  میانی  دادیمربوط به رو  «خطر  نتیجه اساا .    شاادهداده   یتوضاا

 ( عبارتند ام:باشد می یسم سیا واو   که تأسیسات

 - 3جدو  

 سناریومرجع   نتیجه خطر

 Expl-U .1 (انفجار امودبیشنشده )فشار جداسام  انفجار 

 Flash-I .2 شده )دوم ورارتی( جداسام وریو آنی 

 Fire-I .3 ی(تابش ورارتشده ) جداسام وریو 

 Fire-U .4 ی(تابش ورارتنشده ) جداسام وریو 

 Toxic-I .5 شده )دوم سمی ( جداسام راایش مواد سمی 

 Toxic-U .6 نشده )دوم سمی ( جداسام راایش مواد سمی 

 

 .اس  شدهارائه 4در جدو   ویشش سنار این مربوط به سکیردقیو  وتحلیلتجزیه جینتا

  

 

1- blown down 

2- deluged 
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 «  مرکز یبحران دادیرو  کی   اا خسارتبا  دادی رویک مثا  ام نتایج  – 4 جدو 

 تناوب خسارت به انسان در سال نتیجه درخت رویداد  خطر

- جزئی

2 

بسیار 

 3- شدید

بسیار 

 4- شدید

 بارفاجعه

 5- )مهم(

 بارفاجعه

-)مهم(

6 

و    نشاااده  جداسااازی UVEC انفجار

 سیلاب شده

    5.14E-

07 

-1.14E     نشده جداسازی UVEC انفجار

06 

تشاخیص داده نشاده و   UVEC انفجار

 نشده جداسازی

    2.17E-

05 

بلودان  ،  شاده  جداساازیوریو   وریو

 سیلابیو 

  9.96E-06   

   1.89E-04   شده و بلودان جداسازیوریو  وریو

و  شااااده    جاداسااازیوریو   وریو

 سیلابی

   5.24E-07  

  9.96E-06    شده جداسازیوریو  وریو

و  نشاااده    جاداسااازیوریو   وریو

 سیلابی

   5.52E-07  

نشده )سیلاب    جداسازیوریو   وریو

 اثر  نداد(

   1.05E-05  

  2.45E-05    نشده جداسازیوریو  وریو

وااریااو 

 آنی
، شاااده  جداسااازیوریو آنی  

 سیلابیو بلودان 

  9.27E-06   

وااریااو 

 آنی
شااده و    جداساازیوریو آنی  

 بلودان

  4.88E-06   

وااریااو 

 آنی
و  شااده    جداساازیوریو آنی  

 سیلابی

  9.27E-05   
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وااریااو 

 آنی
   4.88E-06   شده جداسازیوریو آنی 

  جداساازیراایش مواد ساامی  سمی 

 شده و بلودان

   4.7E-03  

  جداساازیراایش مواد ساامی  سمی 

 شده

    5.04E-

04 

  جداساازیراایش مواد ساامی  سمی 

 انگام روم –نشده 

    1.18E-

04 

  جداساازیراایش مواد ساامی  سمی 

 انگام شب –نشده 

   1.18E-04  

راایش مواد سااامی تشاااخیص   سمی 

 انگام روم –داده نشده 

    1.01E-

04 

راایش مواد سااامی تشاااخیص   سمی 

 انگام شب –داده نشده 

   1.01E-04  

 

 

 تناوب خسارت به انسان در سال نتیجه درخت رویداد  سناریو

بسیار  2- جزئی

- شدید

3 

بسیار 

 4- شدید

 بارفاجعه

 5- )مهم(

فاجعه

  بار

)مهم(

 -6 

1- Expl-U  انفجار ایزوله نشاااده )فشاااار

 افزایی انفجار

    2.34E-

05 

2- Flash-I   شااده    جداساازیوریو آنی

 )دوم ورارتی(

  1.12E-04   

3- Fire-I   شاااده   جاداسااازیوریو

 ی(تابش ورارت)

  1.99E-04 1.05E-05  



 

51 

4- Fire-U   نشاااده   جاداسااازیوریو

 ی(تابش ورارت)

   3.56E-05  

5- Toxic-I  سااااماای مااواد  راااایااش 

 شده )دوم سمی (  جداسازی

   4,74E-03 5.04E-

04 

6- Toxic-U  سااااماای مااواد  راااایااش 

نشااااده )دوم    جاداسااازی

 سمی (

   2.29E-04 2.29E-

04 

 

 ریسک  کارگاه کاهش 6-2-1-5-7

با   واایکااش سانار یاقدامات اوتمال  ییشاناساا   ، گام بعد  گزار، توساط شارک سینو  شیپ تائید پس ام  

 .کارگاه کااش خطر اس  در 2 سط و  1سط   سکیر

 .اس  شدهارائه 6-2-1-9-2در بخش  ریسککارگاه کااش بیشتر در مورد  اتیجزئ

 سکیردقیق    وتحلیلتجزیه ی به روز رسان 6-2-1-5-8

  ریسااکاقدامات کااش   آمده ام  به دساا مزایا  ریسااک   یابیارم   برا د یبا  سااکیر  دقیو  وتحلیلتجزیه

بالقوه    روربهاسا  که   ییواایام سانار   تعداد یشاامل به روم رساان نیشاود. ا رساانی  مرتبط به روم یاوتمال

 رساااانی  به روم ساااکیر  وتحلیلتجزیهگزار،    تائید . پس ام گیرند میاقدامات کااش خطر قرار    ریتح  تأث

مراجعه    6-2-1-9  شاااود )به بخش  جادیا ALARP اثباتکمک به   ومم جه    ورودارلاعات  د یا، بشاااده

 .(د یکن

 دهی   گزارش 6-2-1-5-9

نکته  که تمام    شااودواصاال   نانیارم د یبا،  شااودمیانجام  مانکاریپتوسااط   سااکیر  وتحلیلتجزیهمانی که  م

 .اعما  شده باشد  ،ییگزار، نها ارائهنظرات شرک  قبل ام 

 :باشد  ریم  شامل بخشها د یبا یینها گزار، 

 یتیریخلاصه مد  -

 محدودی  اا  مطالعاتیدامنه و  -

 سکیر بند ربقهبا  سناریواا  عمده س یل -

 یرو، شناس  -

 ریسککااش  یو اقدامات اوتمال ریسککارگاه کااش  -

 و بحث اا جینتا -
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 ریسککااش  ی( بدون و با اقدامات اوتمالتناوب)شدت و   جداو  خلاصه با رتبه بند  -

بدون و با   -(  ییو دارا ، اعتبارط ی، محیمنی)ا سااکیر  سیماتر  اسااا    بر ویساانار سااکیر جینتا   یترساا -

 سکیکااش ر یاقدامات اوتمال

 ندهینما  واایسنارمربوط به کشنده  بیسطو  آس  ،IDLH،%1  LC یکیگراف یخروج -

 سناریواا  عمدهتمام  یونیپاپنمودار  ارائه -

 موارد الحاقی

 فرضیاتثب   -

 و تعداد قطعات یخراب تناوب  ااداده -

 دادیرو شامل درخ  تناوب وتحلیلتجزیه جینتا -

 امداایپ وتحلیلتجزیه جینتا -

 تاثیرات منفی وتحلیلتجزیه جینتا -

 .سکیصورتجلسه کارگاه کااش ر -

)QRA( سکیر  ی کم  وتحلیلتجزیه 6-2-1-6
1 

QRA تأسایساات  ط ی)چه در مح  ااگروهافراد و     برا  ساکیبرآورد مجموع ر   برا  یلیرو، تکم  کی  عنوانبه 

خلاصاه    روربهنف  و گام   تأسایساات QRA انجام. مراول  شاودمی( اساتفاده  تأسایسااتمحیط    و چه در خارج

 .اس  شدهدادهبخش شر   نیدر ا

  عنوانبهمسااتقل    سااکیر  وتحلیلتجزیهام مطالعات    ا مجموعه،  یساانت  روربه،  فراساااول  تأساایسااات   برا

 :شودمین ااآناس  اما محدود به  ریمطالعات شامل موارد م نی. اشودمیانجام  QRA ام یبخش

 (FERA) و انفجار  خطر آتش سوم وتحلیلتجزیه -

 سقوط اجسام سکیر وتحلیلتجزیه -

 ایدر ریم راایش مواد ریسک وتحلیلتجزیه -

 امود بیشدر برابر فشار وفاظ   ریسک وتحلیلتجزیه -

 2مجاور نزدیک اتیعمل ریسک وتحلیلتجزیه -

 یخطر برخورد کشت وتحلیلتجزیه -

 پنااگاه موق  یمنیاختلا  عملکرد ا وتحلیلتجزیه -

 (EERA)  اضطرار هیفرار و تخل ریسک وتحلیلتجزیه -

  اضطرار ست یبقاء س   یقابل وتحلیلتجزیه -

 واکنش نش  نف  وتحلیلتجزیه -

 

1- Quantitative Risk Analysis  (QRA) 

2- Close proximity operation 
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  ساختار یکپارچگ ی وتحلیلتجزیه -

 یمهندسااا یتوساااعه رراو  مروله  به   یمساااتق   فوق ورود   اا  وتحلیلتجزیهام    اری، بساااپروژه  فام  در

اساتند که در   یاختصااصا یمنیمطالعات ا نهای. اباشاد می(  یمحاسابات بار تصاادف یدر رراو  مثا عنوانبه)

  مراجعه HSE-18  و HSE-16  ،HSE-17جه  کساب ارلاعات بیشاتر به   .اند نشادهذکر    لیبه تفصا ساند  نیا

 نمایید.

 اس . شدهارائه 10در شکل  سکیر یکم وتحلیلتجزیه اجرایی فلوچارت شما  کلی

 

 QRA فلوچارت اجرایی – 10 شکل
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 سازی  آماده 6-2-1-6-1

 بنابراین؛ باشاد می  یکل ریساک  برآورد جه  ساناریواا  تمام  ساام مد   مساتلزم  ریساککمی    وتحلیلتجزیه

  خطرناک  رویداداا   امه با  مرتبط   افراد جان اوتمالی  تلفات  تعیین جه   ا گسااترده سااام مد   به نیام

 .باشد می

 :شود انجام تأسیسات یک QRA ام بخشی عنوانبه باید  میر اصلی وظایف

 HAZOP و HAZID کاربرگها  ام بر گرفته خطرناک رویداداا  بامبینی -

 تناوب وتحلیلتجزیهاجرا   -

 پیامداا وتحلیلتجزیهاجرا   -

 تشدید  پتانسیلبامبینی  -

 تاثیرات منفی وتحلیلتجزیهاجرا   -

 (وساسی تاثیرگاار  ) مطالعاتاجرا   -

 (.و شابکه بیزین PLL،  IRPA،  FN منحنی ،LSIR نمودار)  تجمعی  ریساک نتایج واصال ام نتایجارائه   -

 شغلی ریسک با مرتبط  فرد  ریسک برآورد

 فرضیات و محاسبات شامل وتحلیلتجزیه نتایج گزار،  -

 ارائه تاییدیه داخلی به شرک  جه  دریاف  نکته نظرات -

 ریسک کااش کارگاه در مجدد ارائه و شرک  نظراتاعما  نکته  -

  در  2 ساط و    1ساط    نواوی  در  IRPAساطو   به  جه  آدر  دای  اوتمالی کااش  اقداماتشاناساایی   -

 .(6-2-1-9-2 بخش) ریسک کااش کارگاه ممان برگزار 

 ریسک کااش اوتمالی اقدامات با مرتبط  ریسک مزایا  برآورد جه  QRA رومرسانیبه -

 ارائه تاییدیه داخلی به شرک  جه  دریاف  نکته نظرات -

 نهایی گزار، ارائه  و شرک  نظراتاعما  نکته  -

  مورد  بعد  بخشاها   در  خلاصاه  روربه  آن اصالی عناصار  و  اسا   شادهداده  نشاان  10  شاکل  در باو  مراول -

 .اند  گرفته قرار بحث

 خطرناک  رویدادهای  فهرست 6-2-1-6-2

 ،P&ID،  PFD  ،کارخانه  اا   رر )  تأسایساات   ااداده اساا    بر باید   خطر شاناساایی  اا گزار،   بامبینی

 ام فهرساااتی ایجااد برا   محیطی  شااارایط  و  کاارکناان  تومیع ،یجمعیت   اااداده  ،(غیره و رر   ااا نقشاااه

 صورت سناریو،  بر  مبتنی ریسک  وتحلیلتجزیه  در  بحرانی  رویداداا   ثب  جه   مشابه  خطرناک  رویداداا 

 .پاید 

  ایزوله  قابل  بخشها  اسا    بر  فرایند   غیر  و  فرایند   رویداداا  براسا    باید   خطرناک  رویداداا   فهرس 

   اا داده  اساا    بر باید  راایش  تناوب  عمومی، فرایند   راایش مواد ام  برا . د نشاوبند     تقسای   تأسایساات
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ساایزاا    .شاود  گرفته  نظر  در QRA محاسابات  برا   راایش چهار وداقلباید . باشاد  (CHARAD) گاشاته

 .در نظر گرفته شود 5 جدو  با مطابو باید  راایش

 QRA جه  انجام مطالعات مواد در فرایند عمومی  سایز وفره راایش -  5 جدو 

 تناوب  تخمین  جهت  رهایش   قطر  محدوده

 ( متر میلی)

 پیامد   وتحلیلتجزیه  جهت  معادل  رهایش  قطر

 ( متر میلی)

"1-5" 5 

"5-20" 20 

"20-65" 65 

65-FB فلنج اتصا  بزرگترین یا لوله قطرخط 

 

انجام دانده ارمیابی   توساط   که  متخصاصفرد   فرضایات  کلیه ساناریو،  بر  مبتنی ریساک  وتحلیلتجزیه مشاابه

 مستندسام   «فرضیات  ثب  در سند   دلیلو    توجیهاتارائه    با سیستماتیک  روربه باید   شودمیارائه  ریسک  

  کلیه برا   شاارک   تأییدیه ،QRA گزار،   نویس  پیش  صاادور ام  قبل(.  کنید   مراجعه 2  پیوساا   به)  د نشااو

 .گردد اخا  باید  فرضیات

  و  انساانی  نیرو   تعداد ،عملیات  فلسافه  ارائه  خطر، شادت ساط   معرض  در  افراد  گرفتن  قرار  برآورد  منظوربه

 .باشد میالزامی  تأسیسات اررا  و وندر جمعی  تومیع

 تناوب  وتحلیلتجزیه 6-2-1-6-3

  6- 2- 1-5-2  بخش  به)  شاودمی انجام  ساناریو بر  مبتنی ریساک  ارمیابی  در  که اسا اقداماتی مشاابه  مروله این

 .گیرند  قرار بررسی مورد ریسک کل سط  تعیین جه  باید  سناریواا امه که تفاوت این با( کنید  مراجعه

 پیامد  وتحلیلتجزیه 6-2-1-6-4

  6- 2- 1-5-3  بخش  به)  باشاد می ساناریو  بر  مبتنی  ریساک  ارمیابی  در  شاده انجام  اقداماتی  مشاابه  مروله این

 .گیرند  قرار بررسی مورد ریسک کل سط  تعیین جه  باید  سناریواا امه که تفاوت این با( کنید  مراجعه

 ی منف  راتیتاث  وتحلیلتجزیه 6-2-1-6-5

  برا (  کنید   مراجعه  3  پیوساا   به) IDLHخطر    سااط   سااناریو، بر  مبتنی  ریسااک  وتحلیلتجزیه  خلا   بر

  مختلف  سااطو   معرض  در  که  افراد   بالقوه  فوت  میزان  تعیین جه .  شااودمین  اسااتفاده QRA محاساابات

 3  پیوسا   در پروبی  پیشانهاد  معادوت. شاود  اساتفاده  1پروبی   معادوت  ام باید   دارند، قرار  خطر شادت

 .اس  شدهارائه

 
1 Probit 
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  درخ   نتیجه  ار با  مرتبط  (PLL) جان اوتمالی  تلفات  ایجاد  ام اسااا  عبارت  تاثیرات منفی  وتحلیلتجزیه

 باید   شارک  تائید .  شاده  آور جمع ساناریواا  امه با  مرتبط   رویداد  ها درخت نتایج  امه  برا   ساپس  و  رویداد

 .شود اعما  (PLL) ومیرمرگ اوتمالی تلفات محاسبات در شده اعما  پایر آسیب اا  مد  برا 

  نتیجه  یک  به  رویداد  درخ   نتایج ام  ترکیبی اسا ،  شادهداده  توضای   6-2-1-5-6 بخش  در  که  گونه امان

 .باشد مین موردنیام QRA وتحلیلتجزیه برا  فرد به منحصر خطرناک

  غیره  و  جمعیا   تومیع  و کاارکناان  بااد،  جها  و  سااارعا   گیر ،  جها   ،یشرااا  جها   ماانناد   اوتماالی  عوامال

  نمودار  جه  رساا   ااداده این.  شااوند   گرفته  نظر  درباید   معین  نقطه  یک  در  ومیرمرگ  تناوب  تخمین جه 

 .اس  موردنیام N -Fاا منحنی و )LSIR(1 فرد  خاص محلی ریسک

 تشدید پتانسیل 6-2-1-6-6

  به)  گساتر،  ام  ناشای خطر  نتیجه شادت  افزایش  به تشادید  ساناریو،  بر  مبتنی  ریساک  وتحلیلتجزیه  مشاابه

 نصاب اندساه  دلیل  به فراسااول  تأسایساات  برا .  دارد اشااره(  کاانده  موانع  و تشادید   کنتر  شاکسا   دلیل

  بالقوه اا  شادتام تشادید   تا  د نگیر  قرار بررسای  مورد جد   روربه باید   رویداداا تشادید   ،تأسایساات  متراک 

  قوعووریو    اا ویژگی بر باید   تشادید  پتانسایل  ساام مد .  گردد  مشاخص  رویداد  درخ   نتیجه با  مرتبط 

 .د نشو متمرکز پایرآسیب تجهیزات یا اا سامه در انفجار

  ،پرتابه   ،(BLEVE مانند )  ثانویه ناشای ام نشاتی مواد  نتیجه خطر  به  منجر  تواند می تشادید  نتایج  ،مثا عنوانبه

 .شود تخلیه و فرار در اختلا  و سامه بارفاجعه تخریب واژگونی،

.  شاود   لحا  ریساک  کلی محاسابات  در باید   شاده  تشادید   وقایع ام ناشای  )انساان( جان  اوتمالی  دادن دسا   ام

 تشادید   رویداداا   برابر  در  بامبینی موانع وفاظتی جه  باید   ریساک تشادید   نظر ام  یتجمع  ریساک ساه 

 .شود ارائه ریسک کااش کارگاه ممان برگزار  در شده

 (حساسیتی )تاثیرگذار  مطالعات 6-2-1-6-7

 ااا   قطعیا   عادم  درک باه تاا کناد می ایفاا QRA در مهمی  نقش  (وسااااسااایا تااثیرگااار  )  وتحلیالتجزیاه

  در شارک   تائید   اساا    بر باید   (وسااسای تاثیرگاار  ) مطالعات.  کند   کمک  ریساک  یکل  برآورد با  مرتبط 

 .(کنید  مراجعه 6-2-1-7 بخش به) شود ایجاد تاثیرگاار )وسا ( موارد خصوص

 ریسک رائها 6-2-1-6-8

  و  ابزاراا.  شاودمی ارمیابی  خطرناک  رویداداا  امه  در مشاارک   با  مردم  بر  متأثر  کلی  اا ریساک ،QRA در

 تأساایسااات ام  برخی یا خشااکی  بخش  در ریسااک  سااام یکپارچه  فعلی  انجام  برا   تجار   اا افزارنرم

 

1- Location Specific Individual Risk 
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  خاص  اا افزارنرم ام  مورداساتفاده  در  تاییدیه ومم  شارک  ام باید  پیمانکار. باشاد میفراسااولی در دساتر   

 .را دریاف  نماید  تأسیسات تجمعی ریسک برا 

 :شود ارائه خشکیبخش  و فراساول تأسیسات برا  میر بایستی QRA نتایج

  در  1E-08 تا 1E-01 ام  منظ   فاصاله  در  خطوط با  باوتر یا A3 اندامه) جانمایی  اا نقشاه  در LSIR نمودار -

  در  روم  365  و  روم  در  سااع   24  که  فرضای  فرد   برا ریساک مربوره    ،یک مکان خاص  در LSIR (.ساا 

  امه  برا  باید  1E-08  تا 1E-01  ام  منظ   فواصال با LSIR خطوط. باشاد می، اساتند   مساتقر  آنجا  در ساا 

  برا  ،جانمایی  نقشاه  رو  LSIR خطوط.  در نظر گرفته شاود فراسااولی  مراکز  برا   و خشاکی  تأسایساات

که توسااط    محل  در  فرد  ریسااک   باوی  اا  محدود  بامبینی  و  تجساا جه    ریسااک  کااش  کارگاه

  ار اماء  به LSIR خطوط این،  بر  علاوه. باشااد میارلاعات ورود  کاملی  ،  شااودمیایجاد    متعدد  خطرات

 .شود ایجاد انفجار و  سمی ،وریو خطرات برا  باید  جانمایی نقشه در خطر گروه

 سمی   ، یند فر  انفجار  ،وریو فرایند )  خطرناک  ووادث  اثر  در  افراد  یجان  اوتمالی  تلفات  ام  ا   خلاصه -

  خرابی  دریا،  میر  یش مواد درراا  ،الیکوپتر  اجساام،  ساقوط  لوله، خط   ووادث  ،زایندهف  ووادث  ، فرایند 

 .(غیره و ونقلومل پهلوگیر ، خرابی سامه،

   ااا گروه   باه توجاه  باا  اساااتراوا مماان    باا کاارکناان   کاار مختلف  اااگروه  برا  PLL و IRPA جاداو  -

  پرسانلی  گروه  بیشاترین IRPA ساطو   تعیین جه   جداگانه  روربه باید   شاغلی  ریساک.  پرسانلی  مختلف

 .شود برآورد

  قابل  معیار ایچ(.  شاودمی  ارائه  ترکیبی  خطرات  و   سامی  ،انفجار ،وریو  برا   جداگانه) F-N اا منحنی -

  وا ، این با.  ندارد  وجود F-N منحنی قالب  در  شادهارائه  ریساک  ساطو   ارمیابی  برا  شارک   در  قبولی

  ریسک  مقایسه  برا   امچنین  و  جامعه  برا  اجتماعی  ریسک ارمیابی  برا  F-N منحنی  شودمیپیشنهاد 

  با  مرتبط  ریساک  مزایا  یا  شاود  اساتفاده F-N منحنی  ام اسا  ممکن وا   این با.  گیرد  قرار  مورداساتفاده

 .گیرد قرار مورداستفاده امزمان عملیات به مربوط بامبینی ریسک و ریسک کااش اقدامات

 :شود انجام باید  میر موارد برا  اضافی یکل ریسک ارائه ،QRA دامنه به بسته

 (تجمع ایستگاه یا (TR) موق  پنااگاه) ایمنی عملکرد اختلا  اا  تناوب -

 بیشتر یا (C) معین دارایی خسارت ازینه شامل (F) ووادث تجمعی تناوب دانده نشان منحنی -

 بیشتر یا (S) نش  اندامه شامل (F) ووادث تجمعی تناوب دانده نشان منحنی -

 داد می نشان را نش  مختلف اا  نر  تجمعی تناوب که نف  نش  ساونه نر  -

 .لوله خط   QRA برا  1بر، عرضی ریسک اا منحنی -

 
1 Risk transect curves 
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 خطر  کاهش کارگاه 6-2-1-6-9

 کااش  برا   اوتمالی اقدامات شاناساایی  بعد   گام  ،شارک   توساط  QRA گزار،  نویس  پیش تائید   ام پس

 IRPA کارگاه  بیشتر در مورد جزئیات.  باشد می  خطر کااش  کارگاه ام  استفاده با  2  سط   و  1 سط  با  مرتبط  

 .اس  شدهارائه 6-2-1-9-2 بخش در خطر کااش

  خطر کااش  کارگاه  در  سایساتماتیک  روربه F-N و PLL،  LSIR منحنی  در  ااآن  تاثیر  و  خطرناک  رویداداا 

 .گرددمی بامبینی  ALARP ارائه ام پشتیبانی برا 

 QRA رسانی  روز به 6-2-1-6-10

QRA  این.  شااود  رسااانی  روم  به  ریسااک  مزی  با  مرتبط   ریسااک  کااش اوتمالی اقدامات  ارمیابی  برا  باید 

 اقدامات  تأثیر  تح   بالقوه  روربه  که  اساا   خطرناک  رویداداا  ام  تعداد  رسااانی  روم  به شااامل  موضااوع

  برا   ورود   عنوانباه  باایاد   شاااده،رساااانی   روم  باه QRA گزار،   تاائیاد   ام  پس.  گیرناد می  قرار خطر  کاااش

 .(کنید  مراجعه 6-2-1-9 بخش به) شود استفاده  ALARP ارائه ام پشتیبانی

 دهی   گزارش 6-2-1-6-11

 ام  قبل  شارک  نظرات  نکته تمام  که کند  واصال ارمینان باید  ریساک  وتحلیلتجزیهپیمانکارامجر  متولی  

 .باشد  شده اعما  نهایی گزار،  صدور

 :باشد  میر بخشها  شامل باید  QRA نهایی گزار، 

 یمدیریت خلاصه -الف

 محدودی  اا و دامنه -ب

 شناسی رو،  -پ

 ریسک کااش اوتمالی اقدامات و ریسک کااش کارگاه -ت

 اا بحث و نتایج -ث

  ،وریو   برا   جداگانه  روربه A3 اندامه  اا نقشاه)  لزوم  صاورت  در جانمایی  اا نقشاه  در LSIR نمودار -

 ام مواد فوق( ترکیبی و  سمی انفجار،

 ونقلومل و شغلی اا ریسک امجمله مختلف رویداداا  با PLL جداو  -

 باو مانند  مختلف رویداداا  با IRPA جداو  -

 ام مواد فوق( ترکیبی و  سمی انفجار، ،)وریو F-N منحنی -

 کار دامنه اسا   بر اضافی یکل ریسک نتایج -

 ااپیوس 

 فرضیات ثب  -
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 قطعات شمار،  اا برگه و تناوب  ااداده -

 رویداد اا  درخ  شامل تناوب وتحلیلتجزیه نتایج -

 پیامداا وتحلیلتجزیه نتایج -

 تشدید  وتحلیلتجزیه -

 (وساسی تاثیرگاار  ) وتحلیلتجزیه -

 تاثیرات منفی وتحلیلتجزیه نتایج -

 .ریسک کااش کارگاه صورتجلسه -

 (حساسیتتاثیر گذاری )  وتحلیلتجزیه 6-2-1-7

 ارمیابی  برا   مناسابی فرضایات  آیا  که اسا  این  دادن نشاان (وسااسای )تاثیر گاار     وتحلیلتجزیه ام  اد 

  عنوانبه باید  تاثیر گاار  )وسااسی (  وتحلیلتجزیه.  خیر یا اسا  شاده انجام  ریساک  وتحلیلتجزیه اساتحکام

 .شود گنجانده QRA گزارشها  و سناریواا ریسک دقیو وتحلیلتجزیه ام بخشی

  بوده ریساک  وتحلیلتجزیه فرضایات  و  پارامتر چند  یا  یک شاامل باید   (وسااسای )تاثیر گاار     وتحلیلتجزیه

 )وسا (تاثیر گاار    موارد  منظور، بدین.  گاارد  می  تأثیر  کلی نتایج  بر  چگونه  تغییراتآن باشد که   نشانگر  تا

 .شود تعریف ریسک وتحلیلتجزیه کار اولیه مراول در شرک  ام موافق کسب  با باید 

 تاثیر گذار )حساس(  موارد  تعریف 6-2-1-7-1

  برآورد ،فرضاایات  ورود ،   ااداده  دلیل  به  قطعی  عدم ام  متفاوتی  عناصاار شااامل  ریسااک  وتحلیلتجزیه

 باید  اا  قطعی  عدم  این  درک بنابراین،؛ باشاد می  پایر آسایب  ساام مد   و پیامداا  وتحلیلتجزیه  ،تناوب

 .شود گنجانده نتایج در تفسیر به ریسک تحلیل در

 ریساک  ارمیابی اصالی  مطالعاتدر ممان انجام   تاثیر گاار )وساا (  موارد  تعیینجه  باید یی که  پارامتراا

 :، عبارتند امشوند  گرفته نظر در

 عمومی ارلاعات ام خارج اجزا  برا  عمومی خرابی استفاده ام نر  -

 رراویدر  توسعه دلیل به قطعات رشد  یا تجهیزات پتانسیل -

 اوتراق تناوب  ااداده -

 (ثانیه 90 یا ثانیه 20 اولیه جریان متوسط  به نسب  اولیه جریان میزان) منبع شرایط  نمایشبام  -

 سمی  برا  پروبی  معادله -

 جمعی  تومیع و تراک  -

 .فرایند  غیر رویداداا  تناوب برآورد -
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 (حساسیت) تاثیر گذاری  وتحلیلتجزیه ارائه 6-2-1-7-2

  گزار،   با جزئیات در  ریسک  وتحلیلتجزیه  در  بخشی  عنوانبه باید  وسا (گاار )تاثیر    موارد  تفسیر  و نتایج

  ،ریساک   کلی نتایج  در  اا  قطعی  عدم  تأثیرخلاصاه ساام    منظوربه.  شاود  گنجانده QRA گزار،  یا  ساناریو

 .شود ارائه با جزئیاتباید مربوره  تفسیرو  بحث

 ریسک  سنجش 6-2-1-8

. اساا  ریسااک  وتحلیلتجزیه نتایج  اسااا    بر  گیر  تصاامی   فرایند   به  کمک  ،ریسااک ساانجش ام  اد 

  برا  ریسااک  دادن نشااان جه  اا  اولوی   در نظر گرفتن با عملی  برنامه  یک با  این مروله،  در تصاامیمات

 .دارد سروکار ALARP اصل

 سنجش اصول 6-2-1-8-1

. اسا  شارک   ریساک پایر،   معیاراا  با(  مجموع یا  ساناریو) ریساک ساط   مقایساه شاامل ریساک  ارمیابی

 ناشای  ریساک  تحمل  به  مربوط  ملاوظات  و  گرفته  نظر  در را  ریساک  تر  وسایع  ساطو  باید  مدیری   تصامیمات

 .شود شامل را نظارتی الزامات و قوانین ام

 :باشد می میر اصو  اسا   بر شرک  فناورانه ریسک پایر،  معیاراا 

 فناور  ریسک پایر،  معیاراا  - 6 جدو 

 سطح ریسک درمان ریسک

 1سط   .یابد  کااش 3 سط  یا 2 سط  به اجبار  صورتبه ریسک،  کااش اقدامات اجرا   با  باید ریسک سط 

 که   شاودمی  تلقی  تحملقابل  باقیمانده  ریساک  ساط   مساتندساام  داشاته باشاد، به  نیام  ALARP اگر در موارد 

 .باشدمی ریسک  کااش  بنا متناس اقدامات مستلزم انجام ریسک بیشتر  کااش ارگونه
 2سط  

  مدیری   سایسات   مساتمر بهبود  با  بیشاتر  کااش  آن  در که  باشادمی  قبو   قابل  ا گساترده  روربه  ریساک ساط 

HSE  می رلبد. خاص  را بیش ام انجام اقدامات 
 3سط  

 

انجام شاود.   ساکیر  ساام مساتند  جه باید   ALARPارائه،  ردیقرار گ 2ساط   در منطقه    ساکیاگر ساط  ر

 ای  ساکیر  شاتریب  وتحلیلتجزیهانجام    برا   ریگ   یممکن اسا  منجر به تصام  موضاوع نی، اموارد  یدر برخ

 .س ا شدهداده  یتوض 6-2-1-9در بخش  مورد فوقشود.  سکیر وتحلیلتجزیه یبه روم رسان

 ویسنار  سکیر ی ابیارز 6-2-1-8-2

نشاان   11در شاکل  ساکیر  سیماتر  ام  کارگیر بهبا   ویسانار  مبتنی بر  ساکیر یابیارم   برا  ساکیساط  ر  ساه

 اس . شدهداده
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    احتمال 

 1کمتر از 

 سال
ره سال  30 سال 10 سال 5 سال 1

به
دار 

بر

 ی

ه 
رخ

چ
ه 
حل
مر مر 
ع

 

 

 .باشدمیغیر قابل قبو . به غیر ام شرایط خاص و غیر معمو ، این ریسک قابل قبو  ن  سط  1سطح    

 ، کااش ریسک ام نظر منطقی، عملی نباشد.ALARP. تنها در صورتی که مطابو اصل  تحملقابل  سط  2سطح  

 داشته شود.بایستی سعی شود که با بهبود مستمر، ریسک در این ناویه نگاه   قابل قبو .  سط  3سطح  
 

 1کمتر از 

 سال
 سال 7 سال 5 سال 3 سال 1

و 
ب 

ص
ن

ت
اخ
س

 

  

 در
واود
 

ی
عملیات

  

ن
چندی

 
بار
 

اتفاق 
  

افتاده 
 

 در
ک
ی

 
 
شرک

 
ک
ی

  

بار
 

اتفاق
 

افتاده 
 

 در
 
شرک

 
   
میرمجموعهاا
 

اتفاق 
 

افتاده 
 

 در
 
صنع

 
 
نف

ای 
  

 در
پروژه
 

سابقه
  

داشته 
 

 در
 
صنع

 
 
نف

ای 
  

عمر
 

پروژه
به 

 
ت
ندر

 

دیده 
 

شده 
 

 
اس
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     شدت*

E D C B A  ته
دس

 

اعتبار  

 شرکت 
 زیست محیط

سرمایه  
 (ییدارا/تجهیزات)

 نیروی انسانی 

ب 
عواق

 

دسته بندی  

 حوادث 

E1 1D C1 B1 A1 1  شبه حوادث  بدون صدمه  بدون خسارت اثر ندارد  اثر ندارد 

E2 D2 C2 B2 A2 2 
اثر منفی  

 ناچیز
 یز چصدمه نا یزچخسارت نا اثر منفی ناچیز

 جرئی 
E3 D3 C3 B3 A3 3 

اثر منفی  

 محدود شده
 ک   بیمار  صدمها  خسارت ک   اثر منفی ک  

E4 D4 C4 B4 A4 4 
اثر منفی  

 توجه قابل

اثر منفی در  

سطو  داخلی  

 شرک 

خسارت در سط   

 شرک 

  بیمار صدمها

 شدید
 خیلی شدید 

E5 D5 C5 B5 A5 5 
اثر منفی در  

 داخل کشور 
 خسارت شدید اثر منفی شدید 

  1مرگ و میر )

  امکارافتادگینفر(ا 

 دائ  
 مهم / بارفاجعه

E6 D6 C6 B6 A6 6 
اثر منفی در  

سط  

 یالمللبین

اثر منفی  

 گستر، قابل
 خسارت وسیع 

مرگ و میر بیش  

 نفر  1ام 

 مراجعه نمایید 5*جه  تعاریف شدت به پیوس   

ووادث  بند ربقه  ویسنار سکیر ر،یپا    اراایمع  - 11شکل 
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  ساکیر ر، یپا   اراایبا توجه به مع ویاسا  که ار سانار  نیا ویبر سانار  یمبتن ساکیر  یابیارم یاصال   یمز

 .ردیگ یقرار م یمورد بررس  ییو دارا اعتبار ،میس محیط ،   در مورد خسارات وارده به انسانشرک

به  اقداماتانجام  و   ALARP  ارائهدر   دیبا ویبر ساانار یمبتن سااکیر  وتحلیلتجزیهمربوط به    اا   یتمام محدود  - یادآوری

 .ردیقرار گ موردتوجهدق   

 کسسنجش کمی ری 6-2-1-8-3

 .گردد یابیارم 11شرک  مطابو شکل   فرد سکیر ر، یپا   اراایبراسا  مع سکیر یکل سطو 

 

 IRPA ریسک ر،یپا    اراایمع  - 11شکل 

 ر، یپا    اراایربو مع  ساکیدر ساا  باشاد. ساه ساط  ر   فرد  ساکیبراساا  ر د یبا  یکل  ساکیر  سانجش

 :شده اس خلاصه  ریشرک  در م سکیر

 سکیر ر،یپا  اراایمع -  7 جدو 

 درمان ریسک
 سط  ریسک 

 محیط بیرونی منطقه عملیاتی  مردم در محدوده عملیاتی 

  نی شتریدر ارتباط با ب (IRPA) در سا    فرد  سکیر

در ساااا .   1E-03   بااوپرسااانلی در معرض  گروه  

 سکیر  کااش اجبار

با افراد خارج ام   مرتبطدر سااا     فرد  سااکیر

 محدوده عملیاتی شاارک   اختصاااصاایمحدوده  

 سکیر  اجبار  کااش .در سا  1E-04 باوتر ام

 1سط  

-1E  نیب در معرض  IRPAپرساانلی گروه   نیشااتریب

 .در سا  1E-06و  03

IRPA  بیرونی )خاارج ام محادوده     یاجمع  برا

 .در سا  1E-06 و 1E-04 نیب اختصاصی(
 2سط  
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مانده    یباق  ریساااکساااط   ALARP صاااورت در

 .شودمی  یتلق  تحملقابل

مانده    یباقریسااک سااط   ALARP صااورت در

 .شودمی  یتلق  تحملقابل

  نی شاتریمربوط به ب (IRPA) در ساا    فرد  ساکیر

 سا .در  1E-06 ریم پرسنلی در معرضگروه  

 .قابل قبو  اس  رورکلیبه سکیر

در ساا  در ارتباط با افراد خارج ام    فرد ساکیر

 در سا . 1E-06 ریم  کارخانهمحدوده  

 .قابل قبو  اس  رورکلیبه سکیر

 3سط  

 

در    1E-06معاد    LSIR ود فاصل، وضور دارند   تأسایسات  )فنس( دائ  در خارج ام وصاار  روربهاگر افراد  

 .شودسنجیده  ،تأسیسات محیط پیرامون نییاد  تع عنوانبه بایستی سا 

 ALARP ارائه 6-2-1-9

  یمنطق   روربهار کارفرما تا آنجا که   ( مسااتلزم آن اساا  که  «1اجراقابلکمترین ود  ) ALARP اصااطلا 

اسا     یمعن نیبه ا  نی. ا«واصال کند  نانیو رفاه امه کارکنان خود ارم  یمنی، ام سالام ، ااسا   ریامکان پا 

 ساااکیبا کااش ر ینساااب  روربهآن    نهیاز  نکهیمگر ا  کند می  یمنیا  ریرا ملزم به اتخاذ تداب انیاکه کارفرما

 .متناسب باشد 

 ALARP»  کنتر  آن اس   ومم برا نهی، ممان و ازدر برابر مشکلات سکیر ومن دای بهشامل. 

  وهیشا ایانحرا  ام مشاخصاات   نکهیاثبات ا   اسا  که برا نیا ساکیر  وتحلیلتجزیهام   جیساوء اساتفاده را  کی

محاسبات که    یدگیچیپ  لیاوقات به دل ی. گااشوداساتفاده   ،اسا  منیا  ای  «قابل قبو  شارک    یرراو   اا

در    ساکیر  وتحلیلتجزیه ،شاوند مین  یابیمناساب ارم  روربه ای شاوند میاغلب گزار، ن  یاسااسا  اتیدر آن فرضا

 .قرار گیردسوء استفاده  مورد ،شدهتعیین شیام پ  یتصم کی اندامهبه ند توامی  قرارداد ط یشرا

  هی و توج « ALARP معکو      ام استدو  اا  یوما  منظوربه ساکیام ر  د ینبا یطیشارا  چی، تح  انیبنابرا

 .استفاده کرد بردار بهرهو  یدر رراو یصنعت  اا وهیش  نیوا  بهتر

. باشاد مین  قابل قبو  اسا (  رورکلیبه)  3ساط    )باو( و 1ساط     برا  ااریساک   یریمد مورد انتظار    اد 

 ارائهکااش آن در   جه    شتریرود تلا، ب  ی، انتظار مباشد  شتریب  2سط  در منطقه    ریسکسط    ارچه

ALARP انجام شود. 

. دو  شود میاستفاده    یمختلف  اا رو، ، ام  کند می  یبانیپشت ALARP نشان دادن اصل نامتناسب که ام   برا

 :اس  ریمتداو  به شر  م کردیرو

  )CBA(2سود-ازینه وتحلیلتجزیهاستفاده ام  -

 .متعدد  ااومیرمرگنسب  به  سکیام ر زیگر فاکتوراا استفاده ام  -

 

1- As Low As Reasonably Practicable 

2- Cost Benefit Analysis 
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مربوط به    اا ریساک اسا .  شادهداده   یتوضا ،ALARP  ارائه   اجرا جه  ییااراانمادر مورد  بخش   نیا

دق  کمتر  مورد  با   میسااتی ط یو مح یبا اثرات انسااان  سااهیدر مقا ALARP جه  ارائه و اعتبار  ییدارا

 .گیرند میبررسی قرار 

 اس . شدهدادهنشان  12در شکل   ALARP ارائه ند یدر فرا لیدخ یکل فلوچارت

 
 ALARP ارائه ندیافر فلوچارت  - 12شکل 
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 ALARPارائه  یاهداف برا 6-2-1-9-1

 ویبر سنار یمبتن سکیر وتحلیلتجزیه کردیرو -الف

 د یبا  ویبر ساانار  یمبتن  سااکیر  وتحلیلتجزیه  کردیبا اسااتفاده ام رو ALARP مورد انتظار برا  ارائه اادا 

 .باشد  8مطابو جدو  

 ویسنارریسک  برخورد با در اد  بیآس  اا  تناوب -  8 جدو 

  بندیطبقه

 ب یآس  شدت

نرخ 

 شدت 

 ب یآس  تناوب یبالا  حد

 (سال  در) 

 ( سال  در)  بیآس  تناوب

 ALARP  هیناح 

 ن ییپا بالا 

 هدف  بیآس  تناوب

 (سال  در)

 1E-02 1E-02 - - 2 جزئی

 خیلی شدید 
3 - 1E-01 1E-03 1E-03 

4 > 1E-02 1E-02 1E-04 1E-04 

 )مه (  بارفاجعه
5 > 1E-03 1E-03 1E-05 1E-05 

6 > 1E-04 1E-04 < 1E-05 1E-06 

ام  سکیاو . کااش ر  یاولو ریسکبرخورد با 

   اجبار 3 ا ی 2به  1سط  

 .اس 

اقدامات کااش  ومم جه   ریتداب

 ALARPی و ارائه اوتمال

ام   اد  ریم تناوباگر 

باشد،   شده تعیینپیش 

اقدامات  انجام  به  امین

 .باشدمین گرید

 

 QRA بر یمبتن رویکردب( 

 .باشد  9مطابو جدو   د یبا QRA با استفاده ام رو،  ALARP ارائه اادا 
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 سکیر برخورد با  برا IRPAسطو  اد    -  9 جدو 

 ی عموم  ای فرد 
IRPA  IRPA ( ) در ناویه  در ساALARP IRPA   اد 

 پایین  باو 

 1E-03 1E-03 1E-06 1E-04 < کارکنان 

 1E-04 1E-04 1E-06 1E-06 < عمومی

او . کااش    یاولو ریسکبرخورد با 

  ای 2به  1ام سط   سکیر

 .اس    اجبار 3

اقدامات کااش  ومم جه   ریتداب

 ALARPی و ارائه اوتمال

ام   اد  ریم تناوباگر 

باشد،   شده تعیینپیش 

اقدامات  انجام  به  امین

 .باشدمین گرید

 

 ریسککارگاه کاهش   6-2-1-9-2

، توسط  سکیر  وتحلیلتجزیه جینتا  تائید اس  و پس ام    سکیر  یابیام ارم  یمروله مهم  سکیکارگاه کااش ر

 .شودمی  زیبرنامه ر سکیر وتحلیلتجزیها متخصصان  مانکاریشرک  با مشارک  پ

 ریسککارگاه کااش  لیتسه -الف

 :بامبینی نماید را  ریم  جنبه اا ، باسد )RRW(1ریسککااش  کارگاه

 همربور  اا  یو عدم قطع شده تائید  سکیر وتحلیلتجزیه جینتابامبینی  -

  سی ماتر  2سط     ای  1سط     واای)سنار  سناریواا  عمدهو کااش مربوط به    ریشگ یاقدامات پبامبینی   -

 (سکیر

 همربور  اا  یو عدم قطع شده تائید  QRA جینتابامبینی  -

 جه  رسیدگی ریسککااش  یاقدامات اوتمالشناسایی  -

  سااکیر   یریدر مد   ااآن  ریبر اسااا  تأث سااناریواا  عمدهمرتبط با   یمنیا ویاتیاقدامات   ییشااناسااا -

 .سناریواا  عمده

در    زین اند شارک  کرده   PRA یو اعتبار سانج  هیخطرات اول ییکه در کارگاه شاناساا  یمیت  شاودمیپیشانهاد 

  یات یبا دانش عمل  باتجربه  ساکیر یابیمتخصاص ارم کی. مشاارک  داشاته باشاند   ریساککااش    کارگاه اا

تعیمر و  ، اتی، عملیمتشاکل ام متخصاصاان رراو د یبا   یت نیعمل کند. ا RRW کننده لیتساه  عنوانبه د یبا

 .باشد  ALARP ارائهو  ریسککااش  یاقدامات اوتمال ییگسترده در شناسا باتجربه یمنیو ا  نگهدار

 :باشد  ریم فیشامل وظا د یبا RRW کننده لیتسه مسئولی 

 
1 Risk Reduction Workshop 



 

67 

تااثیرگااار  موارد    ویام رر جیدر نتاا   یاعادم قطعبرجساااتاه ساااام  و   ساااکیر  وتحلیالتجزیاه جینتااارائاه   -

 :موارد میر  اا وتحلیلتجزیه جه  (وسا  )

 (در صورت لزوم)  QRA -الف

 واایسنار سکیر ویدق وتحلیلتجزیه -ب

  وتحلیلتجزیهموانع موجود در  برجساته ساام  و   یونیپاپ   با کمک نموداراا  ساناریواا  عمدهبامبینی   -

 سکیر

مردم و    باار برا مصااایبا   ایا باارفااجعاه   امادااایاباا پ  ییوااایدر ساااناار ساااکیر  اصااالیعوامال  باامبینی   -

 .ثرتر اس وم ااآندر  سکیکه کااش ر د یتمرکز کن موارد . بر میس محیط 

  ای آ ای  ریخ ایاسا   یعمل اقدامات  نیا ایکه آ د یریبگ    یتا تصام  ساکیکااش ر یاقدامات اوتمالبامبینی   -

 باشد  موردنیام سکیر شتریب وتحلیلتجزیهممکن اس  

جلسااه  برگزار    ویام رر  بالقوه ریسااککااش    و اقدامات مربوط به سااناریواا  عمدهام   یفهرسااتتهیه   -

 « روفان مغز 

 تر نییدر سااطو  پا  سااکیاقدامات کااش ر ییبه شااناسااا  و کمک QRA جینتا  کلید عوامل  بامبینی   -

IRPA 
 .RRW گزار، تهیه و  کارگاه ممان بند  به برنامهاترام  -

 ریسکاقدامات کااش  ییشناسا -ب

باشد که ممکن    ریسککااش    یاقدامات اوتمال  یتمام  ییشناسا د یبا ،ALARP ارائه  نیتمر  کی  یاصل  عنصر

  هی ، توصااریسااک. انگام در نظر گرفتن اقدامات کااش  گردند   یمناسااب تلق  یمیت  نیاساا  بر اسااا  تمر

در نظر    یونیپاپنمودار   شینمابام بر اساا    یاصال   ویار سانار   را برا  یمنیام اادا  ا  ا مجموعه  شاودمی

 :در نظر گرفته شوند عبارتند ام یمنیبر اسا  اادا  ا د یکه با سکی. اقدامات کااش رگرفته شود

 خطرات جه  وا اقدامات  -

 خطرات تحقوام   ریجلوگ جه اقدامات  -

 ویسنار د یام تشد   ریجلوگ جه اقدامات  -

 به وداقل رساندن  اقدامات برا -

 با خطرات کارکنانمواجهه  -

 میس محیط بر  منفی ریتاث -

 ییبر دارامنفی  ریتاث -

 تاثیر منفی بر اعتبار -

 .دادیرو یکدر  هیو تخل تجمعاقدامات ومم جه  بهبود  -

در  و پیگیر  اقدامات اصالاوی   ریساکگزار، صاورتجلساات کارگاه کااش  ارائه     شاده برا  هیتوصا  قالب

 .اس  شدهارائه 12الی  10و  اجد 
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 اقدامات کااش ریسک اوتمالی شناسایی شده گزار، ارائه   شده برا ه یتوص   اا کار برگ  – 10 جدو 

 پیشنهادات 
نظرات کارگروه  

 فنی 

 اجرا ی قابل

 شدن

کااش   شنهادیپ 

 سک یر

در    یعدم قطع

 سکیر جینتا

وفاظ  اا   

 موجود 

  ای  واایسنار یمنیاد  ا

 ی درمان اصل

      
  بردن نیب ام

      
   ریجلوگ

 کردن

      
 د یتشد

      
وداقل   به

 رساندن

      
 ه یتخل

 

 پیگیر  اقدامات اصلاوی  کار برگ :11جدو  

 

 نام شرکت: 

 : یمحل/واحد مورد بررس سند:  نیاول  میتنظ  خیتار

 فالیت: :  شماره بامنگر : بامنگر خیتار

 پیامد وادثه:  عنوان وادثه:

 وضعیت توضیحات

منابع مورد نیاز 

)مالی، انسانی 

 و تجهیزات(

 ناظر

مسئول 

اقدام 

 کننده

  زمانمدت

اقدامات  اقدام 

 اصلاحی

اقدام 

اصلاحی 

بر روی 

ریسک  

 به شماره 

ف 
 ردی

 شروع پایان

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

 تهیه کننده: تایید کننده: تصویب کننده:
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 و باید   باشد می برا  اقدامات اصلاواتی پیشنهاد شده    شدهگرفته به منزله مراول اجرایی در نظر    وضعیت:  -

 متشکل ام موارد ذیل باشد:

 اس . شدهداده برا  اولین بار  موردنیامفقط پیشنهاد کنتر    پیشنهاد شده: ▪

پیشنهاد شده در وا  گاراندن مراول ادار  و یا عملیاتی جه  عملی    موردنیامکنتر     در دست اقدام: ▪

 . باشد می نمودن کنتر  

اس  ولی اقدام عملی جه  اجرایی نمودن در نظر گرفته    شدهداده   موردنیامپیشنهاد کنتر     قدامی نشده:ا ▪

 نشده اس .

  رور به واوداا  اجرایی و یا عملیاتی مربوره نبوده و    تائید پیشنهاد شده مورد    موردنیامکنتر     رد شده: ▪

 قرار گرفته نشده اس  لاا نیام به بامبینی مجدد دارد.   تائید کلی مورد 

کلی    روربه پیشنهاد شده که توسط واوداا  اجرایی و یا عملیاتی مربوره    موردنیامکنتر     اصلاح شده: ▪

 اس . شدهگرفته رد شده و یا نیام به بام بینی مجدد داشته اس ، مورد بررسی مجدد قرار 

 .اد شده، اجرایی شده اس پیشنه  موردنیام کنتر   انجام شده: ▪

 موردنیام  مجر  مختلف  اا گروهشده، بیش ام یک اقدام اصلاوی توسط    شناسایی   اا ریسک کااش  : چنانچه برا   یادآوری

 مجزا تکمیل و در اختیار واوداا  مجر  قرار گیرد. صورتبه، می بایس  12در جدو   شدهارائه کار برگباشد، 
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 کاربرگ اجرا  اقدامات اصلاوی :12جدو  

 کاربرگ اجرای اقدامات اصلاحی

  : ریسکعنوان   : شماره ریسک

 اقدامات اصلاحی بر روی:  مسئول رسیدگی:

 شماره اقدام اصلاحی: تاریخ جلسه: 

 بامنگر : شماره شماره مرجع:

 عنوان: 

 دویل: 

1. 

2. 

 پیامد: 

1. 

2. 

 کنتر  اا  موجود:

1. 

2. 

 اقدامات: 

1. 

2. 

 مسئو  رسیدگی: امضاء: 

 تاریخ: 

 اقدامات خود را در کادر باو بررسی نمایید و امضاء نموده و سپس این فرم را به ............................. بامگردانید:

 تکمیل گردد. دبیر جلسات مطالعات ریسکتوسط   صرفا  : این فرم  یادآوری

 ریسکگزار، کارگاه کااش  -پ

   ی تدر اختیار اعضااا    را  گزار،   سینو شیپافته    کی ظر  مدت  گرددموظف  باید  RRW کننده  لیتسااه

 :باشد  ریم  شامل بخشهاباید گزار،  سینو شیپ اتی. محتوآن اا را دریاف  نماید  نظراتقرار داد و 

 یتیریخلاصه مد  -
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 کنندهامضا اعضا  تی   فهرس  وضور -

 بامبینی شدهفهرس  اسناد مرجع  -

 QRA و گزار،  سکیر ویدق وتحلیلتجزیهدر مورد   ینظرات ت -

 ریسککااش  یو اقدامات اوتمال سناریواا  عمدهفهرس   -

 QRA جیشده بر اسا  نتا ییشناسا ریسککااش  یفهرس  اقدامات اوتمال -

 .سکیکارگاه کااش ر  کاربرگها -

 .تهیه نسخه اعما  گردند قبل ام  د یبا ،RRW گزار، در مورد  یکارگروه فن نظرات

 ریسکاقدامات کاهش    ی فیک ی ابیارز 6-2-1-9-3

کاااش    یام اقاداماات اوتماال  کیاار   یفیک  یابیا، ارمساااکیگزار، کاارگااه کاااش رارائاه  گاام پس ام    نیاول

بر اسااا   د یبا  یابیارم نی. اباشااد می  ییو دارا  ، اعتبارط ی، محکارکنان  یمنیبر ا ااآن  ریتأث  منظوربه  سااکیر

 :انجام شود ریملاوظات م

 نظارتی ای یالزامات قانونرعای   منظوربه اقدام  اجرا -

  شااده  رفتهیپا   یصاانعت  رو، اجرایی ایالزامات ، اانطباق با کداا، اسااتانداردا  یرعا   اقدام برا  اجرا  -

 .شرک 

 .(نییپا ای)باو، متوسط  یک اقدامدر ارتباط با  سکیر یفیکااش ک لیپتانس -

 .در برنامه اقدام گنجانده شود ALARP ارائهبدون  د یبا، (1مندرج در بند ) سکیر اقدامات

  توسعه  سکیاقدامات ر  شودمیپیشنهاد   قرار داشته باشد،  2سط     ناویه فوقانیدر    ییابتدا  ریسکسط     اگر

 .اجرایی گردند ، ALARP ویدقارائه  ، بدوناشاره شده اس ( 2که در بند ) د یجد  ا 

 ریسکاقدامات کاهش    ی کم ی ابیارز 6-2-1-9-4

  این موضاوع  کهگردد    تأسایسااتعملکرد   ای  یبهبود رراومنجر به    تواند می  ساکیکااش ر  یاوتمال اقدامات

 ییکمک به شاناساا   برا   ابزار ساکیر  وتحلیلتجزیه  نیبنابرا؛ شاود  آن  یمنیا  شیبه افزامنجر  ممکن اسا  

 .باشد می یاوتمال ریسکبا توجه به ارگونه کااش  ااآن  ایمزا یابیو ارم یاقدامات نیچن

 ریسکاقدامات کااش  سام مد   برا QRA استفاده ام -الف

شاود. اد  برآورد کااش    یابیارم ( یوسااساتاثیرگاار )مشاابه موارد   د یبا ساکیاقدامات کااش ر   ایمزا

-PLL  ،LSIR ،F ینظر کااش منحنمام  د یبا  ساکیکااش ر یاوتمال  منفی  ریمردم اسا . تأث موثر بر  ریساک

N باا  ط مرتب  ساااکیبرآورد کاااش ر  برا  تواناد می رویکرد  نی، اموارد خااص  یارائاه شاااود و در برخ  رهیو غ

 قرار گیرد. مورداستفاده ییو دارا ، اعتبارمیس محیط 

در   ALARP ارائاه  برا  ریم  رویکرددو  باایاد ،  گرددمی یکم ساااکیاقاداماات کاااش ر  منفی  ریکاه تاأث یانگاام

 :شودنظر گرفته 



 

72 

  ،ی کل  ساکیبا توجه به ر (PLL  کااش  مثا عنوانبهریساک )  جیاقدامات سااده، درصاد کااش نتا   برا -

نامتناساب  ایمتناساب   صاورتبه  انبراساا  قضااوت متخصاصا د یبا ساکی. ارائه کااش رشاودمیبرآورد  

 .شود یابیارم

  ارائه جها   ساااود-ازیناه  وتحلیالتجزیاهتر امراه باا    ویدق ساااکیر  وتحلیالتجزیاه،  دهیاچیاقاداماات پ   برا -

ALARP   ی توضا  6-2-1-9-5 میر بند خلاصاه در    صاورتبه  ساود-ازینه  وتحلیلتجزیه.  شاودمیانجام   

 اس . شدهداده

 سکیاقدامات کااش ر سام مد  جه  ویبر سنار یمبتن سکیر وتحلیلتجزیهاستفاده ام  -ب

  ساکیر یابیارم ویسانار  یبا به روم رساان د یبا  ، شانهادیپ ریساکمرتبط با اقدامات کااش   ساکیر  کااش

  یاب یارم  سااکیر ر، یپا   سیبا توجه به ماتر ویار ساانار  رایاساا  م  زیامر چالش برانگ  نیشااود. ا  ساانجش

 .شودمی

شاناساایی  د یبا  واای، امه سانارساکیکااش ر   ریمرتبط با اندامه گ  ساود-ازینه  وتحلیلتجزیهانجام     برا

 .داشته باشد نقش  سکیدر کااش ر منتخب سکیکااش ر اقدامات ااآنکه در  شوند به گونه ا 

کااش   قداماتامربوط به   ویمربوط به ار ساانار PLL   اا  لیفرانسااید مجموع امه کمی سااام    بعد   گام

 کردیبا رو د یبا ALARP ارائه، رو،  شاد برآورد   PLL لیفرانساید  که مجموع ی. انگامباشاد میبالقوه    ریساک

QRA (د ی، قسم  الف مراجعه کن6-2-1-9-2باشد )به بخش  کسانی. 

 سود-هزینه  وتحلیلتجزیه 6-2-1-9-5

کل    ساکیشاود که ر  هیتوصا  یممان ALARP ارائهساود در  -نهیاز  وتحلیلتجزیهام   اساتفاده  شاودمیپیشانهاد 

  یاب یام اقدامات ارم کیار     اجرا  نهیاز  ناویه نیدر ا  شاودمیپیشانهاد .  ردیقرار گ 2ساط     ناویه فوقانیدر  

شاامل موضاوع    نیاسا . ا  شادهگرفتهدر نظر   ساکیکااش ر   که امه اقدامات متناساب برا  داد شاود تا نشاان 

 .باشد میاجرا  نهیبا از سهیمقا  برا سکیکااش ر

کاااش   دهیاچیمرتبط باا اقاداماات پ ALARP ارائاه   برا یارائاه چاارچوب  منظورباهساااود -ناهیاز  وتحلیالتجزیاه

مورد انتظار    ایمزا  ساهیمقا  برا که   باشاد می   رو، عدد  کیساود  -نهیاز  وتحلیلتجزیه. باشاد میریساک  

 .شودمیمرتبط استفاده   اا نهیاقدام خاص با از کیام  یناش 

 ریسککااش  اقدامات نهیاز -الف

 :باشد می ریشامل موارد م ریسکساونه اقدامات کااش  نهیاز کل

در    وا  شااده( د یجد   افزارنرم ایو نصااب سااخ  افزار    هی، تهی)مانند رراو   گاار  هیساارما   اا  نهیاز -

 بمناس  فیفرض شده با نر  تخفاقدام   رو  عمر کار

 (اضافی کارکنان، آموم،، ی، بامرس  نگهدارتعمیر و ) یاتیعمل  اا نهیاز -
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اختلا  در    منجر به  ندهاقدام کاا  کی   که اجرا  ی( در صااورتاتیام دساا  دادن سااود )قبل ام اخا مال -

 .شود د یتول  یفعال

 مردم  برا یکل ریسک -ب

 :در نظر گرفته شود (IRPA) رویکرد ریسک کلیسود با استفاده ام -نهیاز  وتحلیلتجزیهدر   د یبا  ریم  مراول

قسام     ،5-9-1-2-6میر بند )به    گرددبرآورد  آن     مربوط به اجرا  نهی، ازساکیکااش ر اقدامار     برا -

 .(د یمراجعه کن الف

موضاوع   نیاگردد. )محاسابه   PLL کااش بروسابرا    یکل ساکیر  اختلا ، ساکیکااش ر اقدامار     برا -

 (.باشد می ریسککااش  اقدام امجمله (وسا  تاثیرگاار )مورد  کی عنوانبه QRA یشامل به روم رسان

 .گرددبرآورد  تأسیساتدر رو  عمر  ،منفی سود ری، تأثسکیکااش ر اقدامار   برا -

  میزانکمتر ام   د یارق  نباا نی. اگردد  فیتعر (ICAF)  ام تلفاات آمار  ریشاااگ یپ یضااامن  نهیارم، از -

 در کتاب میر باشد: شدهارائه

 Reducing Risks, Protecting People:Health And Safety Executive (HSE), ISBN: 0717621510 

تا    1 نیشاده ب  هیتوصا   . فاکتورااگردداعما    یمورد اصال  IRPAبر اساا  ساط    عمدهعوامل نامتناساب  -

  13که در شاکل    رورامان، اسا   یمورد اصالمرتبط با  IRPA  زانیبر اساا  م  موضاوع نیاساتند. ا  100

 اس . شدهدادهنشان 

 

 IRPA  با سطو   عمدهعدم تناسب  بیضر ریتصو – 13شکل 

 

 :گردد سهیمقا ریبا استفاده ام رابطه مرا  ALARP جه  ارائه ایو مزا نهیاز -

ICAF  = اقدامدر رو  عمر  ومیرمرگا کااش  جه  اقدام یفعل خالص نهیاز 
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ICAF میزانشاود.   ارائه،  عمدهعوامل نامتناساب با در نظر گرفتن    ومیرمرگار    به اما  دور بروساب ICAF 

  شانهادی، اندامه پتر باشاد  نییپا ICAF . اگرشاوند   ساهیمقا عمدهعوامل نامتناساب را با در نظر گرفتن    یمندگ

 .اس  یعمل یمنطق روربه

 مردم  برا ویسنار ریسک -ج

  2ساط     پایین تر ام ناویه فوقانی ویسانارریساک  که    یانگام ALARP ارائهدر  ساود    -نهیاز  وتحلیلتجزیهام  

  ساکیر پایرفته شاده  سیبا توجه به ماتر  ویار سانار یابیشاامل ارم  ساتییبا  که اساتفاده کنید   ردیگ  یقرار م

 .باشد 

  یدرسات   فی. با توجه به تعرباشاد می واایام سانار  یگروا ای ویر ساناردکااش   منفی  ریتأث  سانجش  گام  نیاول

ممکن اساا   سااکیکااش ر یاوتمال  اقدامنظر شااده با   د ی، اغلب سااط  تجد تناوبشاادت و    بند ربقهام  

  مراجعه  14نشااان نداد )به شااکل  سااکیر ر، یپا   سیدر ماتر  سااکیدر سااط  ر   کااش قابل ملاوظه ا

   ر ی مرتبط با اندامه گ PLL ساه  افتراق  نییتع   برا   تر  ویدقام رو،  باید موارد    یدر برخ،  نیبنابرا؛  (د یکن

 .استفاده شودریسک کااش 

در نظر    ویبر سانار  یمبتن  ساکیر  وتحلیلتجزیهساود با اساتفاده ام  -نهیاز  وتحلیلتجزیه جه   ریم  مراولباید 

 :د نگرفته شو

قسام     ،5-9-1-2-6 میر بند )به    گرددبرآورد  آن     مربوط به اجرا  نهی، ازساکیکااش ر اقدامار     برا -

 .(د یمراجعه کن الف

.  د یرا محاسابه کن  ریدرگ   واایمربوط به امه سانار PLL ، مجموع کااشساکیکااش ر اقدامار     برا -

  اقدام کااشاساا  که در آن   ییواایامه ساانار  ویدق  وتحلیلتجزیه یشااامل به روم رسااانموضااوع   نیا

 .نقش دارد سکیر

 .گرددبرآورد  تأسیساترا در رو  عمر  ایمزا منفی ری، تأثاقدامار   برا -

شاده    هی. عوامل توصااعما  گردد یاصال   ویسانار بیآسا  تناوبرا بر اساا  ساط   عمدهعوامل نامتناساب  -

 .(د یمراجعه کن 13به شکل  - 100تا  1 نی)ب باشد می یکل سکیمشابه ر

 :گردد سهیمقا ریبا استفاده ام رابطه مرا  ALARP جه  ارائه ایو مزا نهیاز -

-  ICAF= اقدامدر رو  عمر  ومیرمرگا کااش  جه  اقدام یفعل خالص نهیاز 

- ICAF  میزانشااود.    ارائه،  عمدهعوامل نامتناسااب با در نظر گرفتن    ومیرمرگار    به اما  دور بروسااب 

ICAF اگرشااوند   سااهیمقا  عمدهعوامل نامتناسااب را با در نظر گرفتن    یمندگ . ICAF تر باشااد  نییپا ،

 .اس  یعمل یمنطق روربه  شنهادیاندامه پ
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   احتمال 

E D C B A 

 
  

   1 

ت 
شد

 

     2 

     3 

     4 

     5 

     6 

 

 و یسنار سکیبر ر سکیاقدامات کااش ر ریتأث - 14شکل 

 میس محیط   خطر برا ویسنار -د

بر    نامطلوب  ریشاامل برآورد تفاوت تأث د یبا  میسا محیط    برا ریساککااش    اقداممرتبط با  ساکیر  کااش

 :باشد  ریموارد م

 ویاندامه نش  در ار سنار -

 .نف نش   تناوب -

در منارو مختلف    مواد موجود و تولیاد شاااده در واوداا  عملیااتینشااا    به  پاساااخجها    نهیاز  برآورد

   برا  د یبا  نهی. برآورد ازباشاد میدر دساتر     یطیمح   یو وسااسا   ی، موقعبر اساا  اندامه نشا   ییایجغراف

 :لحا  شود ریم  جنبه اا

  پاکسام نهینش  و از پاسخ به -

 ام دس  رفته نف  نهیاز -

نامطلوب    راتیام تأث یام دسا  دادن درآمد ناشا  به دلیل  رهیو غ  یمحل  عیو صانا  جامعهجبران خساارت به   -

 محیطیمیس 

 .یو مجامات اوتمال مهیجر -

مرتبط با اثرات  بامسام   نهیدر مقابل از سکیکااش ر اقداممرتبط با    نهیبر اساا  از د یبا ALARP ارائه

 .باشد  ی بالقوهمیستمحیط نامطلوب 
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 ییدارا  برا ویسنار سکیر -ه

باید انجام شاود.    ییمربوط به دارا   ویخطرات سانار   برا د یبا ALARP ارائه،  محیطیمیسا خطرات   مشاابه

 :شودمیدر نظر گرفته   ALARP ارائه  برا ریموارد م

 ویدر ار سنار ییشدت خسارت دارا -

 ییخسارت دارا تناوب -

 ویدر ار سناربالقوه  د یتشد  -

 .ویدر ار سنار تشدید شده  اا بیشدت آس  -

 مطابو با  ساکیکااش ر اقدامار     برا  ویدر ار سانار اادارایی  ساکیرکمی  تفاوت    نییتع  شاودمیپیشانهاد 

 :باشد  ریم  جنبه اا

 و سامه اا زاتیبه تجه بیمربوط به آس   اا نهیاز -

 .سامه اا زاتیتجه ضیدر تعو ماراد نهیاز -

مرتبط با خساارت   بامساام   نهیدر برابر از ساکیر  اقدام کااشمرتبط با   نهیبر اساا  از د یبا ALARP ارائه

 .باشد  ییدارا یاوتمال

 اعتبار  برا ریسک ویسنار -م

 :باشد می ریم  شامل جنبه اا ویسناردر سام   یکم ند یفرا

 .برا  فقدان ریسک پتانسیلبا  عیوقا ییشناسا -

 .دادیدر صورت عدم وقوع رو موجود برآورد عملکرد  -

 موجود  یمورد انتظار با عملکرد واقع موجود عملکرد مقایسه  -

 .اعتبار سکیرمنفی  ریتاث نییتع -

 :باشد می ریبه شر  م سکیر کمی سام   اا  یتوسعه قابل  مروله برا 4

  یکم  جه    کردیو رو  ریسااک اعتبار   ااگروهریام م  ا گسااترده  فیدرمورد ر :اعتبار  سااکیر  فیتعر -

( توافو  ا رساانهو ابعاد    یواقع   و ضارراا  ا  در وومه نف  و گام  هیسارمابامار )مانند    منفی  ریتأثساام   

 .د یکن

  ییو راه وال ااا د یاکن یابیاارم را اعتباار  ریساااک   اااداده یمناابع اوتماال  موجود:   اااداده  وتحلیالتجزیاه -

 .د یکن جادیا ااداده آور جمع  برا

)مانند مشاخص کردن دوره اا و    ساام   یکم  کردیام رو  یخاصا المان اا  :اعتبار  ساکیر  ی ساام کم -

 .د یرا اجرا کن  آمار وتحلیلتجزیهو  یو مد  کم د یکن نییدسته اا( را تع

، مشاارک  در  ساکیر  ییبهبود شاناساا   اارم براایجاد   :اعتبار ساکیر   یریبا چارچوب مد   ایجاد ارتباط -

ثرتر و  م  محصاو (، توساعه کنتر  اا  د یو خر تائید )مانند    د یکل  کیاساتراتژ   ریگ   یتصام   نداایفرا

 بحران.  یریو بهبود واکنش مد ریسک  داندهکااشاقدامات 
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 ALARP یریگ  میو جداول تصمدهی  گزارش   6-2-1-9-6

 :باشد  ریم مواردشامل  د یبا ALARP ارائه گزار، 

 یتیریخلاصه مد  -

 ریسککااش  یاقدامات اوتمال س یشامل ل ریسکگزار، کارگاه کااش  -

  شنهادیخطر پ ریسکبا اقدامات  مرتبط  سکیکااش ر -

و    نهیبا از  مرتبط  سااکیکااش ر  اقدامام ار    خلاصااه ا  جداو  نیا.  ALARP  ریگ   یجداو  تصاام -

 باشد میدر قالب صفحه گسترده  سود

 پیشنهاد  ریسکفهرس  اقدامات کااش  -

 .و محاسبات فرضیات -

 :باشد می ریم  با ستون اا ریسککااش  یاقدامات اوتمال هیشامل ثب  کل ALARP  ریگ  یتصم جداو 

 بودن اجرا یعمل -

 ینظارت ای یالزامات قانونبا  موردنیام ریسکاقدامات کااش تطبیو  -

 یشرکت الزامات ه ومربور  استاندارداا و با الزامات کداا موردنیام ریسکاقدامات کااش تطبیو  -

 سکیکااش ر اقداماتمربوط به  نهیاز -

  ای  ، اعتبارمیساا محیط  ای،  انسااان   برا اا  مرتبط باویساانار ایانسااان    برا  یکل  سااکی)ر  سااکینوع ر -

 (ییدارا

 (ییدارا ای ، اعتبارمیس محیط  سکیر ،PLL کااش) مرتبط با سود سکیر -

 افراد  برا ویو سنار QRA بر یمبتن اا ریسک  براناخالص  عمده فاکتوربا  ICAFبرآورد  -

 .ییدارا سکیسود مرتبط با ررا  محیطیمیس  منفی راتیتأث  ای، مزاICAF برآورد ،ویسنار  برا -

 .اقدام کی  اجرا  برا پیشنهادات -

 عمده  سکیثبت ر 6-2-1-10

 سااکیامراه با برنامه درمان ر سااکیر  وتحلیلتجزیه جیام نتا   ا دهیچک  ،تأساایس  کی عمده سااکیر  ثب 

را اد  گرفته  رومانه    صاورتبه یاتیعمل  کارکنانو    یریبا مد   عمده ساکیارتباط موثر ر دهیچک نیاسا . ا

 :باشد  ریشامل عناصر م وثر مختصر بوده وارتباط م کی قالب تا ود امکان در د یسند با نیبنابرا؛ اس 

 سکیر وتحلیلتجزیه جیخلاصه نتا -

 سکیکااش ر  برا  شنهادیاقدامات پ  اجرا  یوضع -

 الزامات عملکرد خود  یریمد   مسئو  برا اوداا و یمنیفهرس  اقدامات مه  ا -

 .سکیر وتحلیلتجزیهبامنگر   برنامه -

کامل داشاته باشاند. آموم، در    ییآشانا عمده  ساکیر  ماای با  د یبا  یساا  رانیو مد   ینظارت  کارکنان  هیکل

 .باشد   یسا  HSE اود و ینظارت کارکنان هیکل یاساس برنامه جزء  د یبا عمده سکیمورد ر
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 ی منیا  حیاتی  اقدامات 6-2-1-10-1

خیلی  ام ووادث     ریجلوگ   برا تأسایسااتو در رو  عمر  شاوند میاجرا   یکه در رراو ییاا  وفا   ای  موانع

در    یمنیا یاتیاقدامات و  عنوانبه  الزامات نیدر ا  معمووً، شاوند میوفظ   یاوتمال  )مه ( بارفاجعهشادید یا  

 .شوند مینظر گرفته 

  زی ن  یمنیا ویاتیباشاااد. اقدامات   رو، اجرایی ای   ، ابزاریکیمکان  تواند می)sSCM (1یمنیا  ویاتی اقدامات

 :اس  شدهتعریف ریموارد به شر  م نیباشند. ا رفعا یغ ایفعا    اا ست یند س توانمی

  نی دارند. بدون ا  امین SCM یداخل ای  یخارج   انجام عملکرد خود به منابع انرژ   فعا  برا   اا  سات یسا -

،  نیرو  برق عبارتند ام:  یخارج   ام منابع انرژ ییفعا  کار نخوااد کرد. نمونه اا  سات ی، سا منابع انرژ  

 .رهیغو  ست ی، فشار س یانسان  ، انرژکیدرولیا نیرو ، کیوماتنی  روین

و عموماً ام   ساتند ین  یمتک  یداخل ای  یخارج   خود به منابع انرژ  فهیانجام وظ   برا  رفعا یغ  اا سات یسا -

ام    یوما   براجانمایی تجهیزات  فاصااله    مثا عنوانبهتند )تر اساا نانیفعا  قابل ارم  اا  ساات یساا

 .(رهیو غ فایروا ، یذات یمنیاصو  ا

  3ساط    ای  2ساط    به  1ساط  ام  یاصال   ویمرتبط با سانار  ریساکبه کااش  د یبا یمنیا  یاتیو اقدامات

 کمک کند.

 SCM ییشناسا -الف

 ای  بارفاجعه یاوتمال  امداایبا پ واایام ساانار   یمسااتق  درک د یبا  شااده  تائید   سااکیر  وتحلیلتجزیه جینتا

و    یمطاالعاه نقش موانع اجرا شاااده در رراو   برا د یاباا یونیپااپنمودار   شینمااباام ارائاه دااد.   را  باار مصااایبا 

و    یفن    یام ت  تفادهبا اساا د یموانع با نی. اردیقرار گ  مورداسااتفاده سااناریواا  عمده   یریمد    برا اتیعمل

 .شوند  ییشناسا بردار بهره)عملکرد( و  یرراو برا  ااآن «عملکرد الزامات  ایجاد  برا تخصصی

 :باشد  ریبه شر  م د یاا با SCM انتخاب یکل اصو 

کنتر     اا سات یاساتند که کاملاً مساتقل ام سا  اجرایی  اا رو،  ایاا  سات یسا  ،یمنیا  یاتیاقدامات و -

 باشند می بردار بهره  عاداجرایی  اا رو،  ای ند یفرا

 با اوتما  شاکسا  در تقاضاا  یمحافظت ای  داندهکااش،  رانهیشاگ یموانع پ  تواند می یمنیا  یاتیاقدامات و -

(PFD)   0.1   مسااو ایکمتر (1SIL  باوتر ای  )  .ری م  «یوفاظت   اا  هیو ام   یند بخشاتوانمی ااآنباشاد  

 :باشند 

 یبا نظارت اپراتور و مداخله دست ویاتی اجرایی اا رو،  ای فیوظا ایاشداراا  -

  )SIS(2یمنیابزار ا  اا ست یاقدام خودکار س  -

 (رهیو غبلودان اا  ست ی، س مشعل تخلیه به) یکیزیف یوفاظت  اا ست یس  -

 

1- Safety Critical Measures 

1- Safety Instrumented Systems 
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   اا   سات ی، ساانمایی تجهیزات در ساای ج،  وریو رفعا یغ، وفاظ   1)پرده آبیامد اقدامات کااش اثر   -

 .(رهیو غ جرقهمنبع   یری، مد مهار

 مراجعه نمایید.   HSE-06 استاندارد  به ایمنی فرایند ویه اا  وفاظتی  الزامات  جه  کسب ارلاعات بیشتر در مورد :یادآوری

 الزامات عملکرد -ب

 :در نظر گرفته شودباید  یرراو فامدر  یمنیا اقدام ویاتیالزامات عملکرد  تعریف جه  ریم  اا جنبه

، SIS،  یبا نظارت اپراتور و مداخله دسات  ویاتی دساتورالعمل اا  ای  فیوظا ایاشاداراا )  ریپا  انتخاب -

 (امد ی، اقدامات کااش اثرات پیکیزیوفاظ  ف  اا ست یس 

 استقلا  -

 نانیارم  یقابل -

 ارتباط -

  بهره ور -

 پاسخممان  -

  ریتس  پا   یقابل -

  نگهدارتعمیر و   یقابل -

 یدسترس  -

 تحمل خطا -

 .بقا  یقابل -

 عمرچرخه   یریمد  -ج

 در نظر گرفته شوند: یمنیا یاتیاقدامات و  یریمد   براباید  ریم عمر  اا چرخه

 (ویو دق هیپا ی)مهندس  یرراو فام -

 اندام راهساخ  و  -

 لیو تکم  وفار -

 شیو آمما ی، بامرس  نگهدارتعمیر و شامل مروله  بردار بهره فام -

 .اصلا  عمده فام -

ام چرخه عمر  فاماا در ار   SCM  نگهدار   یمراول بپردامد و مسائول  نیام ا  کیبه ار   د یعملکرد با  الزامات

 .گرددبه وضو  مشخص  د یبا

 اس . شدهدادهنشان  15در شکل  یمنیا ویاتی اقدام  یریو مد  ییشناسا  برا یکل اجرایی رو، 

 

2- water curtain 
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 ی منیا ویاتیاقدامات  ییشناسا فلوچارت  یرر  کل  - 15شکل 
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 دهی   گزارش 2-10-1-2-6

 :باشد  ریشامل موارد م باید  عمده سکی، ثب  رامکان پایر اس  جااایی که در

 تییریخلاصه مد  -الف

 ویبر سنار یمبتن سکیر وتحلیلتجزیهخلاصه  -ب

،  ی انسااان  راتیتأث   )فهرساا  جداگانه برا یاوتمال  آساایب  تناوببا شاادت و   سااناریواا  عمده  ساا یل -

   ااا  وفاا باالقوه،     امادااایا، پ، علالمیاانیمهن    دادیا(. جادو  شاااامال روییو دارا ، اعتباارمیسااا محیط 

 (ی، کااش و موانع وفاظت ریشگ یموجود )پ

با   ALARP اندامهبهریسااک  کااش سااطو      برا  یاضاااف   کنتر  اا  ااآنکه در    ییواایساانار  ساا یل -

 باشد می موردنیام ،یاضاف  کنتر  اا  اجرا  یوضع

ساناریواا   و ارتباط    ساکیر   یرینشاان دادن مد    برا یونیپاپنمودار  با   واایسانار شینمابام اساتفاده ام  -

 .شودمی هیتوص ،مربوره  اا وفا و  عمده

 (در صورت وجود) QRA خلاصه -پ

 .جانمایینقشه   رو LSIR نمودار -

 پرسنلی در معرضگروه  نیشتریمربوط به ب IRPA جداو  -

 F-N اا منحنیشامل  PLL جداو  -

 وادثه رویداداا  شدید با توجه به  PLL عیجدو  نشان دانده توم -

   اجرا    یبا وضاع ALARP  زانیم به IRPA کااش ساط    برا  موردنیام  یاضااف   کنتر  اا  سا یل -

 یاضاف  کنتر  اا

 یمنیا ویاتیاقدامات  یتیریخلاصه مد  -ت

در رو  چرخه   SCM الزامات عملکرد   یریمد    مسائو  برا   و نهاداا  یمنیا ویاتیفهرسا  اقدامات  -

 عمر

تعییرات در   نکاهیمگر ا  شاااودمی  باامنگر   کبااریساااا     5)ار  ریساااک    وتحلیالتجزیاه  باامنگر برنااماه   -ث

 .(این نیام را رلب نماید  یرراو شرایط  ای بردار بهره

 جانمایی و فواصل تجهیزات 6-2-1-11

 ط یشارا،   ی، امنکارکنانو    هینقل لی، تردد وساا( نگهدارتعمیر و  ام عملکرد آساان )نظارت و   نانیارم   برا

، )صادا  گرانیک  به د  و تاثیر منفی  نگهدار  تعمیر  و  بردار بهره  اتیعمل  جه  انجام  ی، دساترسامنیا   کار

و    ییجانماالزامات ،  ا  آیندهتوسااعه  اا برنامهمربوط به    تدارکات  زیو ن(  رهیو غ  ریسااک،  ی، آلودگ یساام

 اجرایی گردد. HSE-02 استاندارد مطابو باباید  زاتیتجه و تأسیساتفواصل ایمن 
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 ی منیا بندیمرز 6-2-1-12

  نواوینف  و گام و منطقه اررا  آن به    د یتول  تأساایسااات  کی   یتقساا  منظوربه یمنیالزامات ا  فیتعر   برا

توساط شارک    د یبا تأسایسااتایمن در   بند ، الزامات مرم  وریوو    وری  تح  تاثیر )ایمنی(،  اختصااصای

 .اجرایی گردد HSE-01 استاندارد مطابو با

 حریقدر برابر   ی منیا 6-2-1-13

کااش    برا اختصاصی  وتحلیلتجزیهباید ،  وریو  ریساک یابیو ارم  ییشاناساا   الزامات ذکر شاده برا علاوه بر

  نشااانیآتش  اا  سااتگاهیا  جسااتیکوتوان ل  امجملهمختلف )  جنبه اا ام  وریوام گسااتر،     ریو جلوگ

و    ویارفاء ور  اعلام و  اا  سات یبا سا  یاتیعمل  تأسایساات یاثرات امپوشاان،  (HSE-14 اساتاندارد )مطابو با

 ،HSE-02 ،HSE-23 اساتاندارداا   )مطابو با  غیرهو   سایسات  اا  فعا  و غیرفعا  وفاظتی وریو  توانایی

HSE-11  وHSE-12 ).توسط شرک  صورت پایرد 

 ساخت و نصب 6-2-2

 یندیفرا ریغ یتهایفعال 6-2-2-1

 .شود  یرعا باید  6-1بخش  شدهارائه الزامات

 یندیافر تأسیسات 6-2-2-2

در مروله    ساکیر  یابی، مطالعات انجام شاده و ارمر  داد  تأسایساات یدر رراو  یراتییمروله تغ نیدر ا  اگر

 .ردیقرار گ موردتوجه د یمطالعات با  بامنگر نیشده و آخربامبینی باید ( 6-2)بر اسا  بخش  یرراو

  باید  5-3، اسناد ذکر شده در بخش  بگاارد  ریمختلف تأث   در جنبه اا  زاتیتجه  جانماییبر رر  اا و   راتییاگر تغ  :یادآوری

 .ارائه شود  مانکاریتوسط شرک  و پ   دیبا 1مطابو با آنچه ساخته شده اس و اسناد  ردیگ  یقرار م  ینیمورد بامب

 اندازیراه  شیپ 6-2-3

نسااب  به    اندام راهقبل ام   یمنیا  بامبینیدر مورد    شاادهارائه یا راانمااا  الزاماتمطابو با  د یبا شاارک 

 .نمایند  بامبینی مطالعات ریسک انجام شده اقدام

 برداریبهرهو   اندازیراه 6-2-4

 یندیفرا ریغ یتهایفعال 6-2-4-1

 .شود  یرعا باید  6-1 میر بند  شدهارائه الزامات

 .ردیقرار گ  ینیمورد بامب  دیبا  شدهگرفتهبکار   اا رو،، توسط شرک  شدهارائهممان بند  بر اسا  برنامه    -1یادآوری 

 

1- as-built documents 
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 شوند.  ینیبامب  بایدانجام شده   سکیر  داد، مطالعات ر  وادثه ا راتیو تعم بردار بهرهاگر در ممان   -2یادآوری 

 ندیفرا 6-2-4-2

 تأسیسات 6-2-4-2-1

قرار    بامبینیمورد  بایساتی    شادهگرفتهبکار   اا رو، توساط شارک ،    شادهارائه  ممان بند   اساا  برنامه  بر

 .د نریگ

در مروله  انجام شاده    ساکیر  یابی، مطالعات و ارمر  داد  تأسایساات یدر رراو  یراتییمروله تغ نیدر ا  اگر

 .ردیقرار گ موردتوجه د یمطالعات با  بامنگر نیشده و آخر ی( بررس 6-2)بر اسا  بخش  یرراو

  5-3بگاارد، اساناد ذکر شاده در بخش   ریمختلف تأث   در جنبه اا  زاتیتجه  جانماییبر رر  اا و   راتییاگر تغ  -1 یادآوری

 ارائه شود.  مانکاریتوسط شرک  و پ   دیبا مطابو با آنچه ساخته شده اس اسناد  و   ردیگ یقرار م  ینیمورد بامبباید  

مورد مطالعه و    6-2که مطابو با الزامات بخش    موجود  تأساایسااات   را برا الزامات این  باید  امچنینشاارک    -2 یادآوری

 .در نظر بگیرد،  قرار نگرفته اند  یابیارم

  یابیدسات منظوربهآن     و اجزا سات یسا کی  مناساب برا   نگهدارتعمیر و   فیظاواا   اسا یسا  ییشاناساا  برا  -3 یادآوری

و   ریتعم  IEC60300-3-11بر اسااا  باید  ،  زاتیانواع تجه  برا موردنیام  ، در دسااتر  بودن و صاارفه اقتصااادیمنیبه اموثر 

انجام  ریساک ، مطالعاتنیاجرا شاود. علاوه بر ا ساکیر یابیرو، ارم عنوانبه )RCM(1 نانیارم   یقابل محوری   با  نگهدار

 .انجام این مطالعات، بامبینی گردندمطابو با    دیشده با

 شوند.  ینیبامب  یستیانجام شده با سکیر  داد، مطالعات ر  وادثه ا راتیو تعم بردار بهرهاگر در ممان   -4 یادآوری

 خطوط لوله 6-2-4-2-2

  سات یسا یمنیبهبود ا   را برا یی، ابزاراایکپارچگ ی  یریمد    برا  کپارچهیو    کیساتماتی، سابرنامه جامع  کی

  داد میاپراتور قرار   اریاارلاعات را در اخت یکپاارچگ ی   یاریبرنامه مد  نیچناین  . کناد میخط لوله فراا      اا

که منجر به    وثر در اختیار قرار گیرند م  روربه اا   یلو کااش فعا  صی، تشاااخ ریشاااگ یپ  منظوربهمنابع  تا  

الزاماات   باایاد   ، شااارکا پیش برد این ااادا   منظورباه.  شاااودمیو کاااش تعاداد ووادث    یمنیبهبود ا

 .ردیگرا در نظر  13در جدو   شدهارائه  استاندارداا

 

 

 

 

 

 

 

1- Reliability centred maintenance 
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 خطوط لوله  یکپارچگی   یریمد ست یس -  13 جدو 

 دامنه کاربرد عنوان  کد استاندارد 

ASME 31.8S خطوط لوله  –بخش خشکی  خطوط لوله گام ست یس ی کپارچگی  یریمد

 گام

API RP 1160 خطوط لوله واو  مایع  خطرناک  ع یما واو  خطوط لوله  برا ست یس ی کپارچگی  یریمد 

ISO 19345-2 مشخصات - انتقا   خط لوله  اا ست یس-یعیصنع  نف  و گام رب

چرخه   ی کپارچگی  یری: مد2قسم  -خط لوله ی کپارچگی  یریمد

 فراساول خط لوله   کامل عمر برا

 فراساول

 

 چاه ها  ی کپارچگی 6-2-4-2-3

 یکپارچگ ی   یریبه اادا  مد  دساااتیابی  منظوربه  زیالزامات جداگانه و متماا   چاه دارا عمرچرخه    مراول

  هی ، کل اد   نیا شاابردیپ   مشااترک اسااتند. برا  اا رو، و   المان اا   ، اما امه مراول داراباشااد میچاه  

  امجمله، مکان )ام چاه اا، صار  نظر ام سان  یگروا ایار چاه    برا د یبا  ISO16530 اساتاندارد    اا  سار

، چاه یمصنوع باوبر  ،یعیرب  انیجر  مثا عنوانبه) ااآننوع   ای( فراساولیو    ایدربستر    ری، میخشاک  چاه اا

 د.نشو اجرا( یقیتزر  اا

 سایت برچیدن 6-2-5

  1- 6  مطابو با الزامات مندرج در میر بنداا  باید مرتبط با این مروله ام چرخه عمر پروژه    ریسااکمجموعه  

 شناسایی و ارمیابی گردند. 1-1-2-6و 
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 در چرخه عمر  مورداستفاده هایروشخلاصه نگاری   6-3

 اس . شدهارائه 14رخه عمر در جدو  چمرتبط با مدیری  ریسک در  تالزاماو سایر  اارو، 

 در چرخه عمر  مورداستفاده اا رو،. خلاصه نگار  14جدو  
  

و   اکتشااااف 

 حفاری
 طراحی

و  سااااخات 

 نصب

 یباردارباهاره

(2) 
 برچیدن تعمیرات

تاغایایارات  

 (4)  جزئی

تاغایایارات  

 (5) عمده

ش
رو

ها
ی  

مورداستفاده 
 

HAZID √ √ √ √ √ √ √ √ 

HAZOP √(1) √  √   √(1) √ 

BOWTIE  √(3)  √(3)    √(3) 

QRA  √(3)      √(3) 

RCM     √    

Cost and benefits  √   √   √ 

سایر
  

ت
الزاما

 
بر 

س
اسا

  
ی
استاندارد

 

ط 
مرتب

 

SIL STUDY  √      √ 

LAYOUT AND 

SPACING 
 √      √ 

BOUNDARY  √      √ 

 مورد  بروسب (1) 
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نسب  به انجام  باید ، شرک  باشدمیموجود مطالعات ریسک مربوره در ممان رراوی انجام نشده اس  و یا ارلاعاتی در دستر  ن تأسیساتدر صورتی که برا   (2)

مطالعات انجام شده اقدام    بامبینینسب  به باید در صورت انجام شدن مطالعات، شرک    ؛ ومربوره اقدام نماید  تأسیساتمطالعات مندرج در بخش رراوی برا  

 نماید. 

 شناسایی شده  برا  سناریواا  عمده (3)

  باشاد ) میتعمیرات، عملیات، رراوی مهندسای و مدیری  اجرایی( -تغییرات عمده: مجموعه تغییرات یا اصالاوات گساترده در ویه اا  گوناگون شارک  ) بامرسای فنی (4)

 ، تغییر سیست  اا  کنترلی و ...(تولید یا ذخیره سام     افزایش ظرفی ، تغییر فرایندااپروژه مثا عنوانبه

خه مدیری  تغییر تغییرات جزئی: مجموعه تغییراتی که در دامنه شمو  تغییرات عمده نمی باشند و به روشی متناسب با تغییر و بر اسا  بررسی اایی که در چر (5)

 شناسایی و ارمیابی می گردند. 
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 الف  پیوست

 )اطلاعاتی(  

 TRAکار کلی  دامنه 

 

 کار یدامنه کل - PRA  :1 فاز

توساط شرک ( انجام  صالاوی  شاده  تائید ام پیش  مانکارانی)پ یخارج ای  یمروله با اساتفاده ام منابع داخل نیا

 باشد: ریم مواردشامل  د یبا 1فام کار  دامنه  . محتواشودمی

 ( اادا 1)

 .1مروله  ریسک یابیانجام ارم لیدوشر  ( الف)

 (برچیدن ای بردار بهره، ویدق ی، رراوهیپا ی، مهندس پروژه شی)ب( مشخص کردن مروله چرخه توسعه )پ

 .قلمست بامبینیو  ممیز الزامات  تعیین( پ)

 .و مراول مه ( انی)شروع، پا ممان بند  الزامات برنامه تعیین( ت)

 تأسیسات( شر  2)

  همحافظ   برآورد  اما  کارکنانشاامل   بردار بهره  اا ویژگی   ی)موقع تأسایسااتام     مختصار)الف( شاامل شار   

 (.تأسیساتاررا    یجمع عیکارانه توم

 محدودی  اا( دامنه و 3)

 (ی، شامل کارگاه اعتبار سنجکریس هیاول یابیخطر و ارم ییشامل شناسا 1)مروله  دامنه فی)الف( تعر

  بردار بهره  ی، فلسافه کلبردار بهرهنحوه  شاده،     فرآور  ای  شادهگرفتهبکار )مواد خطرناک    سات یسا  فی)ب( تعر

 ( نگهدار تعمیر و و

 .یطیمح ط یاررا  و شرا ط ی، محیکیزیف بند  اا شامل مرم -اا  یمحدود نیی( تعپ)

 ( فهرس  تمام اسناد مطالعه موجود.ت)

 ی( رو، شناس 4)

شده   ایزوله  به بخشها تأسایساات  هیتجزاختصااصای جه  الزامات  HAZOP  ؛ وHAZID اختصااصای  )الف( رو، 

 .د یرا مشخص کن ایزوله شدنار بخش قابل  یو سم یدروکربنیو گام موجود ا عیو محاسبه ما
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 .د ی( را مشخص کنCHARAD: مثا عنوانبهداده شکس  ) گاهیو پا  PRA)ب( رو، 

 .د یمشخص کن اجراقابل یبا الزامات مقررات محل تطبیو منظوربهمشخصات  نی( انحرا  ام اپ)

 فرضیات( ثب  5)

. د یرا مشاخص کن  شادهتعیین  فرم در    فرضایاتاساناد  و    فرضایات  هیثب  کل   ( الزامات مربوط به نگهدارالف)

 اس .  یجمع عیو توم یانسان  روین  الگو فرضیات نیام مهمتر یکی

را   یقبل ام انجام ارگونه محاساابات کم  فرضاایات  هیکل   شاارک  برا  هید ییب( الزامات ومم جه  کسااب تأ)

 .د یمشخص کن

 هیاول سکیر یابیارم اعتبار سنجی( کارگاه 6)

 .د یرا مشخص کن  PRA یدر کارگاه اعتبارسنج جیو نتا اارو، ، فرضیات هیارائه کل  ( الزامات ومم براالف

 ی( گزار، دا7)

 .تعداد بامنگر شامل  دای گزار، مربوط به الزامات ( الف)

 یبوم لی، گزارشها در قالب فاجنتای ،، محاسبات متوسط  ورود  لهایفا هیارائه کل موبوط به الزامات ب()

 کار یدامنه کل -  DRA :2فاز 

.  شود میانجام    اند   صلاوی  شده  تائید توسط شرک   ام پیش  که   یمانکارانیام پ  بکارگیر با    معمووًمروله    نیا

، اسا   شادهدادهنشاان    ریکه در ماختصااصای     کار  دامنهشارک  با  اجرایی  اا رو، ربو   د یبا مانکاریانتخاب پ

 باشد: ریم مواردشامل  د یبا 2کار فام  دامنه  . محتواصورت پایرد

 ( اادا 1)

 .سکیر 2فام  یابیاد  ام ارمشر  ( الف)

 (برچیدن ای بردار بهره، ویدق یرراو، هیپا ی، مهندس پروژه شی)ب( مشخص کردن مروله توسعه )پ

 .قلمست بامبینیو  ممیز الزامات  تعیین( پ)

 .و مراول مه ( انی)شروع، پا ممان بند  الزامات برنامهکردن تعیین ( ت)

 تأسیسات( شر  2) 

  همحافظ   برآورد  اما  کارکنانشاامل   بردار بهره  اا ویژگی   ی)موقع تأسایسااتام     )الف( شاامل شار  مختصار

 (.تأسیساتاررا    یجمع عیکارانه توم

 محدودی  اا( دامنه و 3)

  واایسانار  ساکیر  ویدق  وتحلیلتجزیه،  ساکیر   یریممکن اسا  شاامل برنامه مد  2)فام    تعریف دامنه)الف(    

 باشد(  QRAو  منتخب
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  بردار بهره  ی، فلسافه کلبردار بهرهنحوه  شاده،     فرآور  ای  شادهگرفتهبکار )مواد خطرناک    سات یسا  فی)ب( تعر

 ( نگهدار تعمیر و و

 .یطیمح ط یاررا  و شرا ط ی، محیکیزیف بند  اا شامل مرم -اا  یمحدود نیی( تعپ)

 ( فهرس  تمام اسناد مطالعه موجود.ت)

 ی( رو، شناس 4)

:  مثا  عنوانبه)  و معین  شااکساا داده   گاهی. پادر صااورت نیام مشااخصااات نیام ا ییبخشااها  وا (  الف)

CHARAD) 

 .د یمشخص کن اجراقابل یبا الزامات مقررات محل تطبیو منظوربهمشخصات  نیانحرا  ام ا)ب( 

 فرضیات( ثب  5)

. د یرا مشاخص کن  شادهتعیین  فرم در    فرضایاتاساناد  و    فرضایات  هیثب  کل   ( الزامات مربوط به نگهدارالف)

 اس .  یجمع عیو توم یانسان  روین  الگو فرضیات نیام مهمتر یکی

را   یقبل ام انجام ارگونه محاساابات کم  فرضاایات  هیکل   شاارک  برا  هید ییب( الزامات ومم جه  کسااب تأ)

 .د یمشخص کن

 ( یوساس ) تاثیرگاار  ( مطالعات6) 

  منظوربه ویبر سانار  یمبتن  ساکیر  یابیارم ای QRA   را برا(  یوسااسا)  تاثیرگاار( الزامات مربوط به موارد  الف)

 .قرار گیرد سنجش ، موردسکیر وتحلیلتجزیه جیمربوط به نتا  اا  یعدم قطعباربینی 

  تاثیرگاار. موارد  د یرا مشاخص کن( وساا  )  تاثیرگاارشارک  در مورد موارد    یقبل تائید )ب( الزامات مربوط به  

شاود. شارک     فیتعر  ساکیر  وتحلیلتجزیه جینتا  نیاولارائه  پس ام  مانکاریممکن اسا  توساط پ( وساا  )

 .یه ومم را صادر نماید د ییتأ( وسا  ) تاثیرگاارانتخاب موارد   برا د یبا

 ریسک( کارگاه کااش 7)

 توسط شرک  ،اصلیمورد یک  سکیر وتحلیلتجزیه اا گزار،  تائید  مربوط به( الزامات الف)

 .RRWدر  جیو نتا سکیر وتحلیلتجزیهارائه رو، مربوط به ( الزامات ب)

 ارلاعات  آور جمع،   یت  یادا  منظوربه  یصاانعت  باتجربه  RRWکننده    لیارائه تسااهمربوط به  ( الزامات پ)

 .RRWگزار،  هیو ته ریسک کااش یدر مورد اقدامات اوتمال  یت موردنیامورود  

 سکیر وتحلیلتجزیه ی( به روم رسان8)

در کارگاه کااش   شاناساایی شاده ریساککااش   یاقدامات اوتمال  منفی  ریتأث  سانجش  مربوط به( الزامات  الف

 سکیسط  ر رو  بر سکیر
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اقدامات   منفی  ریتأث  امجمله سااکیر  وتحلیلتجزیه   موق  گزارشااها   )ب( الزامات مربوط به صاادور بامنگر

 .سکیکااش ر یاوتمال

، IDLH   امادااایاپ  زانیم  مثاا عنوانباه:  سااانااریوااا  عماده  سااااکیر  وتحلیالتجزیاه  جی)ج( ارائاه نتاا

LC1%،LC50%  وLC95%  جانمایی اا نقشه بر رو. 

 F-N  ی، منحنIRPA  ،PLL، سااطو   جانمایی  اا نقشااهدر   LSIR  نمودار  مثا عنوانبه:  QRA  جی)ج( ارائه نتا

 )جه  ارلاع(،

 یینهادای ( گزار، 9)

 .بامنگر  شامل تعداددای گزار، مربوط به ( الزامات الف)

 یبوم لیفاقالب  ، گزارشها درجنتای ،، محاسبات متوسط  ورود  لهایفا هیکل مربوط به)ب( الزامات 

 ( ساممان پروژه10)

 پروژه شرک   ریگ یساممان پتعیین ( الف)

 مانکاریساممان پروژه پ مربوط بهالزامات )ب( 

 مانکاریپ  اا  یمسئولاا و  ( نقش11)

، تحقو بودجه و ممان انتقا    یفیک  ،ااداده  آور جمعدر رابطاه با   مانکااریپ   اا  یاو مسااائول ش ااقت(  الف)

 انتقا 

  می تنظ  اصالی جهت  ساکیو ثبت ر  ساود-نهیهز  وتحلیلتجزیهبا اساتفاده از    ALARP  ارائه - 3فاز 

 کارکلی دامنه 

  ری مربوط به تأث  سااکیر  وتحلیلتجزیه  2فام   جیام نتا با دریاف  ارلاعات  یمروله با اسااتفاده ام منابع داخل نیا

پیمانکاران که توساط شارک  ام   ی. اساتفاده ام منابع خارجشاودمیانجام    ریساکاش کا  یاقدامات اوتمال

ثب    هیو کمک به ته  ساود-هنازی  وتحلیلتجزیهانجام محاسابات     براصالاوی  شاده اند نیز    تائید پیش 

 باشد: ریمموارد شامل  د یبا 3فام  در کار دامنه  . محتواباشد میامکان پایر  عمده سکیر

 ( اادا 1)

 د یرا شر  دا سکیر 2فام  یابیاد  ام ارم( الف)

 .و مراول مه ( انی)شروع، پا ممان بند  الزامات برنامه تعیین)ب( 

 ریسککااش  یاقدامات اوتمال( خلاصه 2)

  وی )سانار  ساکیمربوره بر ساط  رمنفی    ریو تأث ساکیکااش ر یام اقدامات اوتمال   )الف( شاامل شار  مختصار

QRA) 
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 سود-ازینه وتحلیلتجزیه( 3)

 کااش یاقدامات اوتمال ممان بند  اجرا برنامه  منفی ریو تأث نهیاز تعریف( الف)

 ALARP ارائه  برا عدم تناسب تعریف)ب( 

 سود-ازینهدر برابر  سکیکااش رجه  نشان دادن   ا سهیمقا وداو تهیه )ج( 

 .ALARPدار بر اسا  اصو   یمعن نده ریسک)د( انتخاب اقدامات کاا

 عمده سکی( ثب  ر4)

 باشد  عمده سکیثب  ر که در دارندهگزار، خلاصه  کی هی)الف( ته

 .سکیر وتحلیلتجزیه جیبر اسا  نتا یمنیا ویاتیاقدامات  شناسایی )ب(

 اقدام( برنامه 5)

 اجرا  برا  شده با برنامه ممان بند  پیشنهادبرنامه اقدام شامل اقدامات کااش  سینو شیپ هی)الف( ته

 برنامه اقدام سینو شیدر مورد پ  یریمد  دریاف  تاییدیه)ب( 

 برنامه اقدام  ( اجرا6)

 شده تائید اقدامات   بر اجرا پایشالزامات تعیین ( الف

 برنامه اقدام.  مربوط به اجرا 1(KPIعملکرد )  د یکل اا شاخص نیی)ب( تع

 شدهتعریف  KPI با توجه بهاجرا  ا دوره  یو انتشار وضع یخارج ای یداخل  زی)ج( انجام مم

  

 

1- Key Performance Indicators 
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 ب  پیوست

 )الزامی( 

 فرضیات ثبت  

 

 تا سااکیر  یابیدامنه ارم  فیتعرمروله  ام   ند یدر ار مروله ام فرا فرضاایاتام     شااامل تعداد سااکیر  یابیارم

مساتند  کیساتماتیسا  روربه د یبا ساکیر  یابیبر ارم  تاثیرگاارفرضایات    هی. کلباشاد می  ALARP  ارائه  مروله

 .شودارائه  یکاف هیتوجبرا  ار یک باید شده و 

ند به توانمی  فرضایات.  شاود   دریاف  ریساک  یابیمطالعه ارم کیدر    فرضایاتام اعما    قبلباید تاییدیه شارک   

 مربوط شوند: ریم  وومه اا

 سکیر یابیدامنه ارم -

 خطرات ییشناسا -

 خطر  اانتیجه و  واایسنار فیتعر -

  ورود  انتخاب مدلها، پارامتراا امجمله، امداایبرآورد پ -

 ،اادادهانتخاب  امجملهاا  تناوببرآورد  -

 خطر نتیجهمرتبط با  پایر آسیببرآورد  -

 سکیر سنجش -

 رهیو غ ALARP ارائه -

 ساکیر  یابیگزار، ارم  پیوسا   دربخش مساتند شاده و   نیدر ا مهیدر قالب ضام د یبا  فرضایات  هیکل نیبنابرا

 شوند. ارائه
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 فرم ثبت فرضیات

شده   تائید

 توسط

پیشنهاد شده 

 توسط
 توضیح مختصر 

شماره  

ریسک  

 مربوطه 

شماره  

برگه  

 فرضیه 

    01 

    02 

    03 

    04 

    05 

    06 

    07 

    08 

    09 

    10 

    11 

    12 

    13 

    14 

    15 

    16 

    17 

    18 

    19 

    20 

    21 

    22 

    23 

    24 

    25 
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 [ تأسیسات]نام   فن آورانه  سکیر  یابیارز یهفرض  برگه

 تاریخ: صدور: تاریخ اولین تاریخ بامنگر :

 شماره ریسک مربوره: تعداد فرضیات: شماره بامنگر :

 دیرا مشخص کن یاتبر فرضوثر م  یکل هیناو عنوان:

 اد :

 .دیواض  اد  فرض را مشخص کن روربه

 توضیحات

 .دیکن هیتوج ریرا امراه با تصاو سکیر یابیارم. در صورت لزوم استفاده ام آن در دیکن انیب نهیمم  شیفرض را با پ 

 (دیاستفاده کن  یام صفحات اضاف امیدر صورت ن)

 

 

 

 

 

 

 

 :مورداستفادهمراجع 

 دیرا ذکر کن مورداستفاده مناسب نام مراجع.  1

 تاثیر منفی فرضیه:

 .دیمشخص کنواض   صورتبهفرض را  نیبالقوه امنفی   ریتأث

 تهیه شده توسط: ساممانیسم  / نام تاریخ:

 شده توسط:  تائید سم  ساممانی در شرک / نام تاریخ:

 مدیر پروژه: سم  ساممانی در شرک / نام تاریخ:
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 پ  پیوست

 )الزامی( 

 آستانه شدت خطر  

 د یبا بیشاترباشاد. ارلاعات   ریم   بر اساا  بخشاها د یبا  کارکنانبه   آسایب  یابیارم   شادت خطر برا   اا  آساتانه

 .دنبا  گردد HSE-01بر اسا  

 بیستانه آسآ 1-پ

 حریق 1-1-پ

 وریوخطر مرتبط با   انساان در برابر شادت اا  پایر آسایب  نییتع   برا  ییمبنا  عنوانبه د یبا  12 جدو ام  

 استفاده شود.

 وریو شدت   اا   آستانه –  12 جدو  

 آستانه وریو ممانمدت پارامتر

IDLH  2 دقیقه 2بیش امkW/m 3 

 s2kW/m (600.4/3( دقیقه 2کمتر ام 

LC1%  2 دقیقه 2بیش امkW/m 5 

 s2kW/m (1000.4/3( دقیقه 2کمتر ام 

 استفاده ام معادوت پروبی   ومیرمرگ

 

 انفجار 2-1-پ

فشاار خطر مرتبط با   انساان در برابر شادت اا پایر آسایب  نییتع   برا  ییمبنا  عنوانبهباید   13جدو  ام  

 .شودمیانفجار استفاده  افزایی

 انفجار امودبیشفشار    آستانه اا -  13 جدو 

 آستانه پارامتر

IDLH 5 kPa 

LC1% 14 kPa 

 استفاده ام معادوت پروبی   ومیرمرگ
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 تیمسموم 3-1-پ

را در نظر   ریموارد مبرا    د یبا یساامدر معرض گرفتن در برابر مواد  ام مخاررات   یناشاا پایر آساایب  یابیارم

 :گرفته شود

 کارکنانواکنش  ممانمدت -

 یاقدامات وفاظت -

 ام ممان )دوم( یتابع عنوانبه بیسطو  آس  -

 )دوم انباشته( قرار گرفتن در معرض ممانمدتکل  -

 (S2H) دروژنیه  دیسولف  1-3-1-پ

مرتبط با   یانساان در برابر شادت خطرات سام پایر آسایب  نییتع   برا  ییمبنا  عنوانبهباید   14 جدو ام  

 استفاده شود. دروژنیا د یسولف

 S2H اا  آستانه – 14 جدو 

 دقیقه   -60 دقیقه   -30 دقیقه   -20 دقیقه   -10 دقیقه-1 زمان /پارامتر

IDLH (ppm) 320 150 115 100 80 

LC1% (ppm) 1521 688 542 472 372 

 استفاده ام معادوت پروبی   ومیرمرگ

 

 (2SO) گوگرد  دیاکس ید  2-3-1-پ

مرتبط با   یانساان در برابر شادت خطرات سام پایر آسایب  نییتع   برا  ییمبنا  عنوانبهباید   15 جدو ام  

 گوگرد استفاده شود. د یاکس  د

 2SO اا  آستانه – 15 جدو 

 دقیقه   -60 دقیقه   -30 دقیقه   -20 دقیقه   -10 دقیقه  -1 زمان /پارامتر

IDLH (ppm) 230 128 108 96 81 

LC1% (ppm) 2071 1148 961 866 725 

 استفاده ام معادوت پروبی   ومیرمرگ

 

 (COکربن ) دیمونوکس 1-3-1-پ

مرتبط با   یانساان در برابر شادت خطرات سام  پایر آسایب  نییتع   برا  ییمبنا  عنوانبهبایساتی    16 جدو ام  

 کربن استفاده شود. د یمونوکس
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 کربن  دیمونوکس  آستانه اا -  16 جدو 

 دقیقه -60 دقیقه   -30 دقیقه -20 دقیقه -10 دقیقه  -5 زمان /پارامتر

IDLH (ppm)    1,200  

LC1% (ppm)      

 استفاده ام معادوت پروبی   ومیرمرگ

 

 (2COکربن ) دیاکس  ید 4-3-1-پ

مرتبط با   یانساان در برابر شادت خطرات سام پایر آسایب  نییتع   برا  ییمبنا  عنوانبهباید   17 جدو ام  

 کربن استفاده شود. د یاکس  د

 کربن  دیاکس  داا  آستانه  -  17 جدو 

 دقیقه -60 دقیقه   -30 دقیقه -20 دقیقه -10 دقیقه  -5 زمان /پارامتر

IDLH (ppm)    40,000  

LC1% (ppm)      

 .در اوا برآورد شده اس  ppm 70،000محافظه کارانه غلظ   روربه ومیرمرگ

 

 دود 5-3-1-پ

شادت خطر    آساتانه اا  ساام مد    . براشاود یابیارم  مورد  به  مورد  کردیرو  با د یخطر دود بر انساان با  ریتأث

 .دریاف  شودشرک   یهد ییتأ د یمرتبط با خطر دود، با

 افزایش درجه حرارت 6-3-1-پ

  برا.  شاود یابیارم  مورد  به  مورد  کردیروبا  د یانساان با   برادرجه ورارت   شیام افزا یخطرات ناشامنفی    ریتأث

 .دریاف  شودشرک   یهد ییتأ د ی، بادرجه ورارتافزایش شدت خطر مرتبط با خطر   آستانه اا سام مد 

 پرتابه  4-1-پ

آسااتانه شاادت خطر   نییتع   . براردیمورد مطالعه قرار گ  ، مورد  صااورتبه د یبا  پرتابهخطر برخورد   شاادت

 .دریاف  شودشرک   یهد ییتأ د یبااا  پرتابهمرتبط با 

 زه ایسا  )پایداری( ثبات 5-1-پ

  ( ساامه ا داری)پاثبات بر  که    دادیدرخ  رو  نتیجه  به امراه  « سناریوهارLC1% و   «IDLH آساتانه   ارمیابی

، اجساام  ریساک ساقوط  وتحلیلتجزیهخاص مانند  یمنیا  وتحلیلتجزیه. باشاد می  دشاوار،  گاارد  یمی  فمن  ریتأث

 رهیو غ یخساتگ  ریساک  وتحلیلتجزیه،  یکشات  برخورد ساکیر  وتحلیلتجزیه،  ساامه ا  ساکیر  وتحلیلتجزیه



 

98 

و اثرات   یوال  خراب   اا  س یبه مکان د یبا  یمنیمطالعات ا نیانجام شود. ا  به مورد  مورد  کردیبر اسا  رو د یبا

 کارکنان  به  ریسکبرآورد     برا   ورود  عنوانبه  د یمطالعات خاص با  نیسامه بپردامد. ا  یبر اختلا  اوتمال  ااآن

 شود. گرفتهدر نظر   ند یفرا ریغ  داداایمرتبط با رو  ااداراییو خسارت 

 نییتع   ام شارک  براباید و    ردیمورد مطالعه قرار گ   مورد  صاورتبه د یبا  ساامه ا خطرات خساارت  شادت

 .دریاف  شود یهد ییتأشدت خطر   آستانه اا

 ییخسارت دارا یآستانه شدت خطر برا 2-پ

 د یبا  ساختار بی، خطرات آس تشدید ،  ، انفجاروریودر اثر    اادارایی یکپارچگ ینسب  به    پایر آسیب  یابیارم

 د:نشو سنجش ریبر اسا  موارد م

 سطو  شدت خطر -

 سط  خطر ممانمدت -

 بالقوه د یتشد  -

 .دریاف  شود یهد ییتأشرک  ام  د یمرتبط با سطو  مختلف شدت خطر، با   ااداراییخسارت   سام مد    برا
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 ت  وستیپ

 ( یالزام) 

 HAZOP و  HAZID یها کار برگ 

 HAZID کار برگالف(  

 شرکت/مدیریت/منطقه: نام  

 تاریخ تنظیم اولین سند: نام و نام تنظیم کننده:  محل/واحد مورد بررسی:  

 شماره بازنگری:  تاریخ بازنگری:  کننده:  تائیدنام و نام   فعالیت:

 

 زیر سیستم:  سیستم:

                      نوع خطر:

 

 اقدامات اصلاحی پیشنهادی  ریسک موجود کنترل های موجود توصیف ریسک خطرات  بندیطبقه
ریسک بعد از اقدامات اصلاحی  

 انجام شده 

ک
س
ت ری

ضعی
و

ت مربوطه  
الزاما

 

ت
شنهادا

پی
 

ت 
ش
بهدا

 

ط
محی

ت 
س
زی

 

ل
دلای

 

 عواقب

ک
س
ف ری

حذ
ک  

س
انتقال ری

 

 کاهش ریسک

جه
کاهنده نتی

  
خطر

 

ن 
سا

ان
ی 

دارای
 

ت 
اعتبار شرک

 

ط
محی

ت 
س
زی

 
 کنترل مورد نیاز 

ت
ضعی

و
 

ی
سئول رسیدگ

م
 

ت
مد

ن
زما

  
ی 
رسیدگ

 

ن 
سا

ان
ی 

دارای
 

ت 
اعتبار شرک

 

ط
محی

ت 
س
زی

 

ن 
سا

ان
ی 

دارای
 

ت 
اعتبار شرک

 

ط
محی

ت 
س
زی

 

ی
جایگزین

 

ی
ی/ موانع فیزیک

کنترل مهندس
 

ی 
ی/ مدیریت

کنترل ادار
 

ی
ت فرد

ل حفاظ
استفاده از وسای

 

ک
س
ف ری

حذ
ک  

س
انتقال ری

 

 کاهش ریسک

جه
کاهنده نتی

  
خطر

 

ی
جایگزین

 

ی/ موانع 
کنترل مهندس

ی
فیزیک

 
ی 
ی/ مدیریت

کنترل ادار
ت  
ل حفاظ

استفاده از وسای

ی 
فرد
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 که در بروم خطرات نقش دارند.  باشندمیام عوامل و تهدید اایی   ا مجموعه  «دویل   :1 یادآوری

 باشد.  ISO17776 استاندارد مطابو با الزامات مندرج درباید خطرات  بند ربقه :2یادآوری  

در این   بایدکه  باشدمیوریو ابزار  برا  مهار توسعه وریو  ءارفابکار گیر  ام تجهیزات اعلان و  مثا عنوان به.  باشدمیکااش نتیجه خطر ناشی ام یک رویداد  منظوربه مورداستفاده، مجموعه اقدامات و ابزاراا  موردنیامدر کنتر  اا  موجود و  «کاانده نتیجه خطر منظور ام   :3یادآوری  

 نگار، شوند.  م قس

 مراجعه نمایید.  ISO17776 استاندارد به کار برگنحوه تکمیل   منظوربه جه  کسب ارلاعات بیشتر 
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 HAZOP کار برگب( 

 تاریخ جلسه:  نام شرکت/مدیریت/منطقه: 

 تاریخ تنظیم اولین سند: محل/واحد مورد بررسی: 

 شماره بازنگری:  تاریخ بازنگری:  ............... شماره صفحه ........ از  

 نام و نام تنظیم کننده: 

 کننده:  تائیدنام و نام خانوادگی  

 

 عنوان مطالعه: 

  قسمت مورد بررسی: 

 مشخصات طراحی: 

 ماده: 

 منبع:

 

 مسئو  اقدامات اصلاوی موردنیام اقدامات  پیشنهادات  کنتر  موجود  عواقب دویل اوتمالی  انحرا  معیار المان  کلمه راانما شماره

1          

2          

3          

 مراجعه نمایید.  IEC61882به  کار برگنحوه تکمیل   منظوربه جه  کسب ارلاعات بیشتر 
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 خطرناک نیموجود مع دروکربنیه  و جداسازی قابل مقاطع( پ

  برا  باید  شده پیوس  فرم  . شوند  تهیه  HAZOP و  HAZID سام  آماده  ام بخشی  عنوانبه  باید  خطرناک  موجود دروکربن یا  و جداسام  قابل   ااقسم  جداو 

 .داند  تشکیل را  QRA اا گزار،   و ریسک اولیه  ارمیابی  ام بخشی باید  جداو  . شود استفاده مرتبط   خطرناک مواد موجود   و  جداسام  قابل  قسم  گزار، 

 

گره )بخش   ردیف 

قابل  

 ( جداسام

خطرات بالقوه   ند یمواد فرآ

  ، ری)اشتعا  پا 

  ،  ریواکنش پا 

 ( ژهیمراقب  و  ،یسم

وداکثر فشار  

  یاتیعمل

(Barg ) 

   دما

  یاتیعمل

(C° ) 

  ظرو وج  

خطوط  و 

 ( 3mلوله )

  جداسام )تن(   موجود 

و   u/sبا )

d/s ) 

ممان  

  جداسام

  ع یگام ما

 ( قهی )دق

 گام مایع 

1           

2           

3           
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 ث  وستیپ

 )الزامی(  

 و اعتبار شرکت( در ماتریس ارزیابی ریسک زیستمحیط،  هادارایی تعاریف شدت )نیروی انسانی، تجهیزات و 

ت 
شد

 

 اعتبار شرک  * ااداراییتجهیزات و  نیروی انسانی

  سلام  صدمات جسمانی 

 تعریف تاثیر بالقوه  تعریف تاثیر بالقوه  تعریف تاثیر بالقوه  تعریف بالقوه تاثیر 

بدون   1

 صدمه

وارد   انسان  سلام   به  ا   صدمه 

 شودمین

بدون   شودمیصدمه ا  به سلام  انسان وارد ن بدون صدمه 

 خسارت 

 بدون آگاای عمومی  اثر ندارد شودمیوارد ن ااداراییصدمه به تجهیزات و 

صدمه  2

 یزچنا

کار  انجام  یا  فرد   کار  توانایی  به 

 فعلی آسیب نرسناد 

 د. انرسنبه توانایی کار فرد  یا انجام کار فعلی آسیب   یزچصدمه نا

خطرناک   - انسان  سلام   برا   که  اایی  عامل 

 نمی باشند 

خسارت  

 یزچنا

ن  ایجاد  کار   فرآیند  در  وداقل  شودمیاختلالی   ،

و   تجهیزات  تعمیر  جه   ازینه    ااداراییازینه   (

 دور( 15000کمتر ار 

آگاای عمومی در مورد واقعه* ممکن اس  وجود داشته باشد اما   اثر منفی ناچیز

 ایچ نگرانی عمومی وجود ندارد

اثر گاار بر رو  فعالیتها  دروا   صدمه ک   3

باشند می  کااش  ؛  اجرا  مانند 

یا   جه  فعالی   نفر  مرخصی 

بهبود  کامل )وداکثر به مدت یک 

 افته(.

 بیمار صدمها  

 ک  

؛  اثر گاار بر رو  فعالیتها  دروا  اجرا می باشند 

مانند کااش فعالی  یا مرخصی نفر جه  بهبود  

 کامل )وداکثر به مدت یک افته(.

عواملی که اثرات بهداشتی محدود شده ا  دارند و  

تحریک کننده   مثا نوان ع به،  باشندمیبرگش  پایر  

 اا و بسیار  ام باکتر  اا  مسمومی  غاایی 

ایجاد   خسارت ک  کار   فرآیند  در  جزئی  اختلا   اس   ممکن 

تعمیر   جه   تجهیزات  ایزووسیون  به  نیام  شود؛ 

و   )ازینه    اادارایی تجهیزات  باشد   صورت بهنیام 

 دور(  150000تخمینی کمتر ام 

اثر منفی محدود  

 شده 
ام رسانه    توأمنگرانی اا  عمومی محلی؛   با شکایات دریاف  شده 

اا  محلی کوچک و ا یا توجه سیاسی محلی با جنبه اا  بالقوه  

 منفی برا  عملیات شرک  تابعه به امراه داشته باشد

صدمه  4

 شدید 

 

ر به معلولی  جزئی ولی دائمی  نجم

شغلی   تناسب  عدم  به  منجر  یا  و 

بدنی جه  انجام کار برا    املحا 

مانند  ؛  شودمیروونی    ممانمدت

 غیب  روونی مدت

 بیمار   صدمها

 شدید 

بر   تأثیرگاار   یا  و  جزئی  دائمی  ناتوانی  به  منجر 

عملکرد کار  فرد در بلند مدت داشته باشد، مانند  

 دت ام کار غیب  روونی م 

عامل اایی که قادر به آسیب برگش  ناپایر بدون    -

مثا    برا   استند،  جد   ابزار سروصدامعلولی    ،

جه  کاراا  دستی که به خوبی    مورداستفادهاا   

 اند نشدهرراوی 

در  خسارت 

 سط  شرک  

ام   فعالی    تأسیساتقسمتی  ام  عملیاتی  فرآیند 

توق ام  بعد  اس (  )ممکن  فرآیند  شوند؛  ف،  خارج 

)ازینه   اندام راهقابلی    باشد  داشته  مجدد 

 دور( 1500000تخمینی کمتر ام  صورتبه

منفی  اثر 

 توجهقابل
نگرانی عمومی منطقه ا ؛ شکایات متعدد؛ توجه منفی گسترده در 

رسانه اا  محلی؛ رسانه ملی و ا یا توجه سیاسی ا محلی ا منطقه  

  ذینفع به ااگروها  با موقعی  منفی ممکن ام دول  محلی و ا یا  

 امراه داشته باشد 

مرگ و میر   5

ام   1) نفر(ا 

 کار

 افتادگی 

متناوبا شخص با معلولی  دائمی و  

شغلی   تناسب  عدم  به   املحا یا 

قربانی   و  مواجه  .  شود میبدنی 

امچنین شامل امکان مرگ و میر 

یک نفره به دلیل دنبا  کردن شر  

مانند   اا  واقعه  با  مرتبط  وظایف 

 شودمیانفجار 

  1مرگ و میر )

نفر(ا 

 امکارافتادگی 

برگش  آسیب  ایجاد  به  قادر  که  با    عواملی  ناپایر 

باشند،   ، مواد مثا عنوان بهناتوانی جد  و یا مرگ 

 انسان  شدهشناخته خورنده، مواد سرران ما 

خسارت  

 شدید 

ام   برود؛    تأسیساتقسمتی  بین  ام  عملیاتی  فرآیند 

مدت   به  وداکثر  فرآیند  خامو،   2تاسیات  افته 

)ازینه   ام   صورتبهبمانند  کمتر  تخمینی 

 دور( 15000000

در  منفی  اثر 

 داخل کشور 
نگرانی عمومی ملی؛ شکای  مداوم؛ توجه گسترده منفی در رسانه  

الی  اا  ملی و ا یا سیاس  اا  منطقه ا  ا ملی با اقدامات اوتم

  ذینفع ااگروهمحدود و ا یا تاثیر در صدور ویسنس شرک ؛ بسیج  

 به امراه داشته باشد 

مرگ و میر   6

ام    1بیش 

 نفر

نفر  2شامل مرگ و میر چند نفره )

یا بیشتر( به دلیل دنبا  کردن شر  

ار  در  اا  واقعه  با  مرتبط  وظایف 

با   مرتبط  یا  و  عملیاتی  نقطه 

 باشد میفعالیتها  شغلی 

میر   و  مرگ 

 نفر 1بیش ام 

پتانسیل   دارا   که  چندگانه    ومیرمرگعواملی 

استند، برا  مثا  مواد شیمیایی با اثرات سمی واد  

موتد  ) کربن(،  مونوکسید  ایدروژن،  سولفید  مانند 

 برا  انسان شدهشناخته سرران ما  

خسارت  

 وسیع

برود که    تأسیسات ام بین  به کلی  عملیاتی  فرآیند 

)ازینه    توأم باشد  وسیع  خسارت   صورت به با 

 دور( 15000000تخمینی بیش ام 

در  منفی  اثر 

 یالمللبینسط  
عمومی   منالمللیبینتوجه  توجه  اا  ؛  رسانه  در  گسترده  فی 

ا    المللیبین پتانسیل  المللیبینو سیاس  ملی  به  رسانآسیب؛  دن 

جدید،   یا  لغومنارو  ا  و  اا  بر  ویسنس  مالیاتی؛    تاثیر  قوانین 

اماانگ   شرک   ااگروهفشاراا   برا   جانبی  عوارض  ذینفع؛    

 تابعه در کشوراا  دیگر به امراه داشته باشد

 و شخص ثالث و دیگر اموا  شرک  تابعه تولید، خطوط لوله، پو ، سرمایه تأسیساتعبارتند ام: مخامن نف  و گام،   اادارایی *
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ت 
شد

 

 محیط ریست*

 تعریف  تاثیر بالقوه 

آلودگی نفت در هر واقعه 

 )لیتر(

لیتر   160)هر بشکه معادل  

 نفت خام در نظر گرفته شود(

 پسماند  آب همراه نفت )نحوه مدیریت(  روز( تخلیه پساب )مترمکعب در  

)برمبنای امتیاز 

 ریسک( **

 هوا از منبع انتشار   هایآلایندهانتشار  

مناطق حساس 

 در خشکی 
 فراساحل

مناطق حساس 

 در خشکی 
 فراساحل

مناطق حساس در 

 خشکی
 فراساحل

1 
 اثر ندارد

 

 ندارد، عواقب مالی ندارد  میس محیط ریسکی برا  

0 0 COD< 100mg/l COD< 100mg/l 

تجهیزات   ام  استفاده 

آب  جداسام 

 چاایدرون

تجهیزات   ام  استفاده 

آب  جداسام 

 چاایدرون

مساو    یا  کمتر 

25 

و    انجام آممایشات خود اظهار  در پایش برا  منابع انتشار -1

 اوا  محیطی

 میس  محیطمطابق  با استاندارداا   -2

2 

منفی  اثر 

 ناچیز

مالی   ریسک  باشد می  پوشی چش قابلعواقب   ،

محدوده    باشدمیمحلی    صورتبه ی  میستمحیط )در 

 100-0 10> فرآیند   تأسیساتفنسی و 

3≤5 m 

and 
101<COD<300 

350 m-0 

and 

100<COD< 300 

 50تا  26بین  تزریو به چاه تزریو به چاه

پایش   -1 در  اظهار   خود  آممایشات  انتشارانجام  منابع  و   برا  

 اوا  محیطی

 موارد %10انحرا  ام مقادیر استاندارد تا  -2

 انجام پایش و کنتر  منابع آوینده توسط شرک  -3

3 

 اثر منفی ک  

آسیب   بزرگ    اندامه بهآلودگی،  بر    باشد میکافی  که 

بگاارد،    میس محیط   اا شاخصام    امودبیشاثر 

، شکای   شدهتعییندر قانونی یا معیاراا     شدهتعیین

 میس  محیطیک نفره، بدون اثر دائمی بر رو   

<100 101 - 1,000 

310 m-6 

and 

101<COD<300 

3100 m –51  

and 

101<COD<300 

 عدم تزریو به چاه 

 و

سیست   به  انتقا  

 تصفیه 

 عدم تزریو به چاه 

 و

سیست   به  انتقا  

 تصفیه مستقر در سکو 

 75تا  51بین 

انتشار -1 منابع  برا   پایش  در  اظهار   خود  آممایشات  و   انجام 

 اوا  محیطی

 موارد %20انحرا  ام مقادیر استاندارد تا  -2

 انجام پایش و کنتر  منابع آوینده توسط شرک  -3

4 
در  منفی  اثر 

سطو   

داخلی 

 شرک 

سمی   مواد  محدود،    صورتبه  شده شناخته نشر 

یا    شدهتعیین  اا شاخص ام    امودبیش قانونی  در 

ام فنس    صورتبه  شده تعیینمعیاراا    فراتر  مکرر و 

 محله اتأسیسات

101 -1,000 
1,001- 

10,000 

325 m-11  

or 

301<COD<500 

 

3200 m-101 

or 

301<COD<500 

 عدم تزریو به چاه 

 و

ووضچه   به  انتقا  

 تبخیر ایزوله 

 عدم تزریو به چاه 

 و

ووضچه   به  انتقا  

در  تبخیر   ایزوله 

 خشکی

 100تا  76بین 

انتشار -1 منابع  برا   پایش  در  اظهار   خود  آممایشات  و   انجام 

 اوا  محیطی

 موارد %30انحرا  ام مقادیر استاندارد تا  -2

 انجام پایش و کنتر  منابع آوینده توسط شرک  -3

5 

منفی  اثر 

 شدید 

به   شدید  اس     ،میس محیطآسیب  ومم  شرک  

را برا  بامگرداندن محیط آلوده به    ا گستردهاقدامات  

 وال  اولیه خود انجام داد. 

در قانون یا    شدهتعیین  اا شاخص ام    امودبیشتجاوم  

 شدهتعیینمعیاراا  

1001 - 10,000 
10,001 - 

100,000 

350 m-26 

or 

COD>501 

3500 m-200 

or 

COD>501 

 عدم تزریو به چاه 

 و

ووضچه   به  انتقا  

 تبخیر غیر ایزوله 

 

 عدم تزریو به چاه 

 و

ووضچه   به  انتقا  

در   ایزوله  غیر  تبخیر 

 خشکی

 

 150تا  101بین 

انتشار -1 منابع  برا   پایش  در  اظهار   خود  آممایشات  و   انجام 

 اوا  محیطی

 موارد %50انحرا  ام مقادیر استاندارد تا  -2

 شرک  عدم انجام پایش و کنتر  منابع آوینده توسط -3

6 

منفی  اثر 

 گستر،قابل

شدید   یا    صورتبه   میس محیط آسیب  و  مداوم 

 املحا  گستر، مزاوم  شدید در یک منطقه بزرگ،  

استفاده تجار  یا تفریحی یا وفاظ  ام ربیع ، یک  

 باشد،  برداشتهضرر عمده اقتصاد  برا  شرک  در 

در قوانین،   شدهتعیین   اا شاخص ام    امودبیشتجاوم  

 در الزامات  شدهتعییناستاندارد یا معیاراا  

>10,000 >100,000 

3>50 m 

or 

COD>501 

3>500 m 
or 

COD>501 

 عدم تزریو به چاه 

 و

محیط   رااسام  در 

 خشکی

 
 

 عدم تزریو به چاه 

 و

 در دریا  رااسام 

 200تا  151بین 

انتشار -1 منابع  برا   پایش  در  اظهار   خود  آممایشات  و   انجام 

 اوا  محیطی

 موارد %50 انحرا  ام مقادیر استاندارد بیش ام  -2

 عدم انجام پایش و کنتر  منابع آوینده توسط شرک  -3
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 نمایند.   نظراعما باید  میس محیط* برا  سایر مواد شیمیایی، کارشناسان 

 انجام شود. باید قرار گیرد و در صورت عدم ارمینان، آممایشات محلی  موردتوجه، ارتعاشات کوچک، نور و خاک باید بر اسا  قضاوت کارشناسان سروصداوقایع مربوط به اوا، 

ام ووادثی اس  که باعث ایجاد یا نادیده گرفتن نش ،    ا منجیره، یک رویداد یا  محیطیمیس  اس  اما تشخیص آن شامل یک مسئله    شدهتعریف  نامهواژهمنبع نگرانی برا  تمام سطو  شدت دیده شوند. این واژه در    عنوانبهباید    گیرندمیقرار    مورداستفاده  2* وقایعی که در سط  شدت  

؛ سیاستمداران؛ مقامات )ام انواع مختلف(؛ ااگروه؛  محیطیمیس  ، برا  مثا  دانشمندان  شودمیرا شامل    «متفکران   امجمله  ا گستردهباید در نظر گرفته شود که ریف    «عموم جامعه موضوعی، عدم پیرو  ام تعهدات و غیره شده اس . لاا، نظر    اا  بحث ایش، شکای ، نگرانی عمومی،  را

 )علمی عمومی(.  رسانه

 محاسبه گردند:  بایدمندرج در جدو  میر   پارامتراا ** امتیام ریسک پسمانداا متناسب با  

 امتیاز ریسک = تناوب تولید× درجه خطر× کمیت پسماند

 پارامتر محدوده  امتیام

 کل پسمانداا  %50بیش ام  5

 کمی  پسماند 

 کل پسمانداا  %50تا  30 4

 پسمانداا کل  %30تا  10 3

 کل پسمانداا  10تا %  5 2

 کل پسمانداا  %5کمتر ام  1

8 H 

 درجه خطر 
4 1 

2 2 

1 3 

 رومانه  5

 تناوب تولید 

 افتگی  4

 مااانه 3

 ساونه 2

 بیش ام یک سا   1
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ISIRI ****: **** (Modification of Total GS EP SAF 041 

PETROLEUM INDUSTRY - LIFE CYCLE RISK MANAGEMENT The purpose of this 

standard is to describe the risk management requirements in the life cycle of oil extraction, 

processing, transmission and storage facilities. 

This standard is applicable for facilities and equipment of oil industry units, including facilities 

for exploration and processing, offshore and onshore drilling, oil and gas and petrochemical 

refining units and flow lines, transmission, distribution of oil, gas and hydrocarbon products 

and the other related units. 

NOTE The requirements of this Standard cover only the basic requirements and do not include 

legal or other requirements. 

 

 

 


