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  خدا نام به

  رانياستاندارد ا يملبا سازمان  ييآشنا

 ران،يا يصنعت قاتيتحق و استاندارد ةمؤسس راتمقر و نيقوان اصلاح قانون ٣ ةماد كي بند موجببه رانيا استاندارد يمل سازمان

 به را راني) اي(رسم يمل ياستانداردها نشر و نيتدو ن،ييتع ةفيوظ كه است كشور يرســم مرجع تنها ١٣٧١ ماه بهمن مصــوب

  .دارد عهده

ز و مؤسسات كنظران مراصــاحب ،ارشــناســان ســازمانكب از كمر يفن يهاونيســيمكمختلف در  يهان اســتاندارد در حوزهيتدو
، يديولط تيو با توجه به شرا يملهمگام با مصالح  يشــود و كوششيآگاه و مرتبط انجام م يو اقتصــاد يدي، تولي، پژوهشــيعلم

ــار يو تجار يفناور ــت كه از مشـ ــفانكاسـ ــامل تول ةت آگاهانه و منصـ ــاحبان حق و نفع، شـ ــرفكديصـ نندگان، كنندگان، مصـ
س ينوشيشــود. پيحاصــل م يدولتريو غ يدولت ياه، نهادها، ســازمانيو تخصــصــ يز علمككنندگان، مراصــادركنندگان و وارد

افت يشــود و پس از دريمربوط ارســال م يهاونيســيمك ينفع و اعضــايبه مراجع ذ ينظرخواه يبرا رانيا يمل ياســتانداردها
 و اپچ راني) اي(رسم يملبه عنوان استاندارد  ،بيمرتبط با آن رشــته طرح و در صورت تصو يمل ةتيمكشــنهادها در ينظرها و پ

  شود.يم منتشر

د كننيه ميته شــدهنييتعت ضــوابط يبا رعا زين صــلاحيذمند و علاقه يهاه مؤســســات و ســازمانك ييس اســتانداردهاينوشيپ
ــ ،طرح يمل تهيدركم ــو يبررسـ ــورت تصـ ــتاندارد يو درصـ ــر م رانيا يملب، به عنوان اسـ ــوديچاپ و منتشـ ب، ين ترتيبد. شـ

استاندارد مربوط  يمل ةتين و در كميتدو ٥ ةرشما رانيا يملاســتاندارد  راتمقره بر اســاس كشــود يم يتلق يمل يياســتانداردها
  ده باشد.يب رسيبه تصو شوديل ميكتش رانيااستاندارد  يملسازمان  دره ك

 ٢)IEC( كيالكتروتكن يالمللنيب ونيسي، كم١)ISO(استاندارد  يالمللنيسازمان ب ياصل يران از اعضايا داســتاندار يملســازمان 
در كشور  ٥)CAC( ييكدكس غذا ونيسيكم ٤رابط است و به عنوان تنها  OIML٣)( يقانون يشناساندازه يالمللنيو ســازمان ب

ـــتانداردهايتدو در. كنديم تيفعال ــرا رانيا يمل ين اس ــوجه به ش ــــ ـــمن ت ـــور، از آخركخاص  يهايازمنديو ن يلكط يض ن يش
 .شوديم يريگبهره يالمللنيب يجهان و استانداردها يو صنعت ي، فنيعلم يهاشرفتيپ

 كنندگان، حفظ سلامتت از مصرفيحما يشــده در قانون، برا ينيبشين پيت موازيتواند با رعايران مياســتاندارد ا يملســازمان 
ــول اطميو عموم يفرد يمنيو ا ــولات و ملاحظات زيفيكنان از ي، حصـ ــتيت محصـ ــاد يطيمحسـ ــ ياجرا، يو اقتصـ از  يبعضـ

 ياستاندارد، اجبار يعال يشــورا بيبا تصــو ،ياقلام واردات ايداخل كشــور و/ يديمحصــولات تول يرا برا رانيا يمل ياســتانداردها
 يبندو درجه يصادرات يالاهاكاستاندارد  يشور، اجراكمحصولات  يبرا يالمللنيب يحفظ بازارها منظوربهتواند ي. ســازمان مكند

ــازمانكبه اســـتفاده دنيبخشـــنان ياطم ين براي. همچنكند يآن را اجبار  ةنيها و مؤســـســـات فعال در زمنندگان از خدمات سـ
ها و مراكز شگاهي، آزمايطيمحستيت زيريت و مديفيكت يريمد يهاستميس يگواه و صــدور يزي، مميمشــاوره، آموزش، بازرســ

د ييها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأگونه سازماننياستاندارد ا يمل سازمانســنجش،  لي) وســاونيبراســي(كال يواســنج
ارت نظ هاآنرد كاعطا و بر عمل هاآنت به يد صلاحييتأ ةناميط لازم، گواهيو در صــورت احراز شرا كنديم يابيران ارزيت ايصــلاح

 يبرا يربرداكقات يفلزات گرانبها و انجام تحقار ين عييل ســنجش، تعيوســا ياها، واســنجكي يالملل نيج دســتگاه بي. تروكنديم
  است. سازمانن يف ايوظا گرياز د رانيا يمل يسطح استانداردها يارتقا

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  استاندارد نيتدو يفن ونيسيكم
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 مندرجات فهرست

  صفحه  عنوان
    گفتارشيپ

  كاربرد ةهدف و دامن  ١
  يمراجع الزام  ٢
  فيتعاراصطلاحات و   ٣
  يعملكرد يمنيا تيريمد  ٤
  سازمان و منابع  ١-٤ 
  سكير تيريو مد سكيمحاسبه ر  ٢-٤ 
  يمنيا يزيربرنامه  ٣-٤ 
  شياجرا و پا  ٤-٤ 
  يو بازنگر يزيمم ،يابيارز  ٥-٤ 
  SIS يكربنديپ تيريمد  ٦-٤ 
  نديفرآ يطراح  ٥
  يمهندس يليتفص يطراح  ١-٥ 
  نديفرآ كي يهايژگيو ترمنياذاتاً  يمستندات طراح  ٢-٥ 
  ياهيپا نديكنترل فرا ستميس  ٦
  الزامات  ١-٦ 
  هشداردهنده ستميس تيريمد  ٧
  يمنيعملكرد ابزار ا  ٨
  صيتخص نديالزامات فرآ  ١-٨ 
  (ESD) ياضطرار توقف  ٢-٨ 
  (EDP) ياضطرار ييفشار زدا  ٣-٨ 
  يمنيقطع كننده ا ستميس يمعمار  ٤-٨ 
  الزامات ريقطع كننده، محافظ و سا يهادستگاه  ٥-٨ 
  دروكربنيفشار و دفع ه هيتخل يهاسامانه  ٩
  فشار هيالزامات حفاظت و تخل  ١-٩ 
  )فيلي(ر هيدستگاه تخل ميتنظ  ٢-٩ 
  فيلير ستمياندازه س  ٣-٩ 
  فيلير ستميس يكربنديپ  ٤-٩ 
  فيلير يهادستگاه  ٥-٩ 
  دفع ستميشرح س  ٦-٩ 

  ك
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  يطراح يمنيالزامات ا  ٧-٩ 
  دفع ستميس دمانيچ  ٨-٩ 

  يپاسخ اضطرار  ١٠
  (HIPS)بالا  يكپارچگيبا سطح  يحفاظت يهاسامانه يطراح  ١١

  HIPS يطراح ييروش اجرا١-١١ 
  HIPS هياولپرونده ٢-١١ 
  ياساس طراح٣-١١ 

  يمنيا يكپارچگيالزامات محاسبه سطح   ١٢
  (PFD)در تقاضا  تياحتمال عدم موفق١-١٢ 
  PFD - SILو ارتباط  نامهيصدور گواه٢-١٢ 
  نانياطم تيدستاورد قابل٣-١٢ 
  نانياطم تيقابل يهاداده٤-١٢ 
  يشناسروش٥-١٢ 
  )USS ستميس يريكارگبه( آل دهيا يمنيا ستميس )يالف (الزام وستيپ
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  گفتارشيپ

ــتاندارد ــنعت نفت «  اس ـــيكم در آن سينوشيپ كه » نديفرا يمنيا يحفاظت يهاهيلاالزامات  -ص  ياهونيس
ــدهنيتدوو  هيمربوط ته ــت، در ..................... ش ــ .اس ــتاندارد .................. مورخ ...............  يمل ةتيكم هياجلاس اس

و مقررات مؤسسه استاندارد و  نيقانون اصلاح قوان ٣ ةماد كياستاندارد به استناد بند  نيا نكيشــد. ا بيتصــو
  .شوديمنتشر م رانيا ينوان استاندارد مل، به ع١٣٧١مصوب بهمن ماه  ران،يا يصنعت قاتيتحق

 ةويش و ساختار -رانيا يمل ي(استانداردها ٥ ةشــمار رانيا يمل اســتاندارد اســاس بر رانيا يمل ياســتانداردها
ــونديم نيتدو) نگارش ــرفتيتحولات و پ با يو هماهنگ يحفظ همگام ي. براش  ةنيدر زم يو جهان يمل يهاش

كه  يشنهاديد شد و هر پنخواه دنظريلزوم تجد صــورتدر  رانيا يمل يهاعلوم و خدمات، اســتاندارد ع،يصــنا
رار ق توجهمربوط مورد  يهاونيسيدر كم دنظرياســتانداردها ارائه شــود، هنگام تجد نيا ليتكماصــلاح و  يبرا

  .كرد استفاده رانيا يمل ياستانداردها دنظريتجد نيآخر از همواره ديبا ن،يبنابرا؛ خواهد گرفت

 است: ريقرار گرفته به شرح ز مورداستفادهاستاندارد  نيا نيو تدو هيته يكه برا يو مآخذ منابع

- GS-EP-SAF-260, Design of High Integrity Protection Systems (HIPS) 

- GS-EP-SAF-261, Emergency Shutdown and Emergency De-Pressurisation (ESD & EDP) 

- GS-EP-SAF-262, Pressure protection relief and hydrocarbon disposal systems
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  نديفرا يمنيا يحفاظت يهاهيلا الزامات - نفت صنعت

  كاربرد ةدامن و هدف ١

 كي توسعه زا است قادر و شوديم يبانيپشت يتيريمد ستميس توســط كه اســت يكيزيف نهاد كي يحفاظت هيلا
 بر يمحافظت هيلا هر چگونه كه دهديم نشــان ١ شــكل. كند يريجلوگ نامطلوب جهينت كي به خطرناك واقعه

ـــروع يبعد هيلا يرو ـــوديم بنا ،يرونيب به يداخل هيلا از با ش ـــتقرار معمول بيترت زين ارائه بيترت. ش  هيلا اس
  .دهديم نشان را خطر كاهش ياستراتژ از يبخش عنوانبه محافظ

  
  يمحافظت يهاهيلا - ١ شكل

  .باشديم بالا يكپارچگي سطح با يحفاظت سامانه يطراح الزامات فيتعر سند نيا نيتدو از هدف

 ييهاشــركت و آن تابعه يهاشــركت و رانيا نفت وزارت تيريمد تحت يهاپروژه هيكل يبرا ســند نيا الزامات
 يديتول و اكتشــاف يعموم الزامات اندگرفته ميتصــمكه  ييهاشــركت اي و هاســتآن دارســهام نفت تروزا كه

  .دارد يياجرا تيقابل ،كنند اعمال را نفت وزارت

 راتييتغ ،)ياتيعمل مناطق اي هادانيم( ديجد ساتيتأســ يبرا و باشــديمن ماســبق به عطف ســند نيا الزامات
  .دارد يياجرا تيقابل يفراساحل و يخشك بخش در موجود ساتيتأس توسعه اي عمده

  يالزام مراجع ٢

2-1 API RP 554, Process Control Systems— Part 1—Process Control Systems Functions and 
Functional Specification Development 

2-2 API RP 554, Process Control Systems— Part 2: Process Control System Design 
2-3 API RP 14B, Design, Installation, Operation, Test, and Redress of Subsurface Safety Valve 

Systems 
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2-4 API RP 14C, Analysis, Design, Installation, and Testing of Basic Surface Safety Systems for 
Offshore Production Platforms 

2-5 API RP 520, Sizing, Selection, and Installation of Pressure-Relieving Devices in Refineries 
2-6 API STD 521. Pressure-relieving and Depressuring System 
2-7 API STD 2000, Venting Atmospheric and Low-Pressure Storage Tanks 
2-8 BS EN 16852, Flame arresters. Performance requirements, test methods and limits for use 
2-9  CCPS, Guidelines for engineering design for process safety 
2-10 CCPS, Layer of Protection Analysis: SIMPLIFIED PROCESS RISK ASSESSMENT: Center for 

Chemical Process Safety 
2-11 IEC 61511, Functional safety - Safety instrumented systems for the process industry sector - ALL 

PARTS 
2-12 IEC 61508, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related 

systems - ALL PARTS 
2-13 IEC 62682, Management of alarm systems for the process industries 
2-14 ISO 13623, Petroleum and natural gas industries — Pipeline transportation systems 
2-15 ISO 10417, Petroleum and natural gas industries — Subsurface safety valve systems — Design, 

installation, operation and redress 

١٦-٢ HSE-01، ساتيتأسدر  يمنيا يالزامات مرزبند -صنعت نفت 

١٧-٢ HSE-02، زاتيو تجه ساتيتأس منيو فواصل ا ييالزامات جانما -صنعت نفت 

١٨-٢ HSE-04، يمنيعلائم ا -ييجانما -صنعت نفت 

١٩-٢ HSE-05، ساتيتأسدر چرخه عمر  سكير تيريمد -صنعت نفت 

٢٠-٢ HSE-11، قيفعال اطفاء حر يهاسامانهالزامات انتخاب  -صنعت نفت 

٢١-٢ HSE-12، قيدر برابر حر رفعاليالزامات حفاظت غ -صنعت نفت 

٢٢-٢ HSE-22، آشكارساز گاز يهاسامانه يو نگهدار ياندازراهنصب،  ،يالزامات طراح -صنعت نفت 

٢٣-٢ HSE-23، قياعلان حر يهاسامانهالزامات  -صنعت نفت 

٢٤-٢ HSE-26، هاساختمانو انفجار در  قيو حفاظت در برابر حر يمنيالزامات ا -صنعت نفت 

-٥٤-٢ شــماره شــابك ،يوزارت بهداشــت، درمان و آموزش پزشــك يحدود مجاز مواجهه شــغل كتابچه ٢٥-٢
٩٧٧-٦٢٢-٦٢٧٦ 

 فيتعار و اصطلاحات ٣

  فيتعار و اصلاحات  ١-٣

١-١-٣  

 يرعاديغ ياتيعمل طيشرا

abnormal operating condition 
ــرا به ــوديمگفته  يطيش خارج از محدوده  در ينديفراواحد  اي زاتيتجه ياتيپارامتر عمل از يكي آن كه در ش

  .رديگ فرار شده فيتعر شيپ از ياتيعمل
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١١ 

٢-١-٣  

 يدسترس

availability 
  .كنديم عمل ،موردنظر وهيبه ش سامانه اي زاتيجز، تجه كيآن  يكه در ط يزمان كل نسبت

٣-١-٣  

 )گاز( بلودان

blow-Down (gas) 
  .شوديمبلودان گفته  ،فشار ليتقلو فشار بسته شدن دستگاه  شدهميتنظفشار  نيب تفاوت به

 به( شوديماستفاده  »ياضطرار ييزدا فشــار« معادل »هيتخل«اصــطلاح  ديو تول اكتشــاف، در شــاخه حالنيباا

  ).ديينما مراجعه ٤-١-٣بند  ريز فيتعر

كنترل  بصورت تر نييپا فشــار به يكار نرمال شــارفاز  نديفرا زاتيتجه از ينديفرا يگاز الاتيســ فشــار هيتخل

  شود يگفته م گاز بلودان امن، محدوده هر ايمانند مشعل (فلر)  گاز شيرها يها ريبه مس ياضطرار ايشده 

٤-١-٣  

 )عيما( بلودان

blow-Down (liquid) 

 كيموجود در  عيما يهادروكربنيهدفع  جهتخطرناك  تيموقع كيدر پاســخ به  شــدهانجام يكنترل اقدامات

  (شركت). مكان

 اي شـــده كنترل بصـــورتمقدار ماده  كاهش جهت نديفرا زاتيتجه از ينديفرا عيما الاتيســـ فشـــار هيتخل

 يم گفته عيما هر محدوده امن، بلودان  ايگودال سوخت  اي مخزن مانند يآور جمع يها ريبه مســ يراراضــط

  شود

  

٥-١-٣  

 )BDV( بلودان ريش

blow-down valve (BDV) 
 هيتخل يكه برا )شود يم باز ر،يشــ يهوا قطع ركه د باشــديمن شــدنقادر به باز  كه( خودكاركرده  عمل ريشــ

  شوديماستفاده  ند،يفرا يتوقف ناگهان جاديا يبرا  توقف زماندر  نديافر واحد كيفشار 
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١٢ 

٦-١-٣  

 اديز يگرما تحت و فشار تحت عيما انفجار )BLEVE( جوش حال در عيما بخارات انفجار وسعهت

boiling liquid expanding vapour explosion (BLEVE) 

 گاز قابل يحاو ينديفرا زاتيتجه ســامانه ايو /  تحت فشــار مخزن كي يســوزآتشاز  يناشــ يناگهان يپارگ

 در )(فلش يناگهان  يآن قيحر جادياو  فشار جاديا با توأم دنيكه منجر به ترك فشــارتحت شــده عياشــتعال ما

 عيسر  يفور عالو اشت شوديم يناگهان يآن ياحتمال بيموج انفجار و آســ كي جاديا وبه بخار  عيما لياثر تبد

 نيتشــگلوله آ كي جاديو ا دياحتراق شــد جاديا منجر به كه توســعهدرحالســوخت و هوا از  متشــكلمخلوط 

 .شوديم

٧-١-٣  

 يخراب متداول حالت

common mode of failure (CMF) 

  .شوديماشتباه مشابه  جهينتكه باعث  وهيش كيچند كانال به  ايدو  يخراب

٨-١-٣  

 يخراب متداول ليدل

common cause of failure (CCF) 

 كي درو جدا از هم  مختلف  جداگانهچند كانال  ايدو  يخرابچند واقعه كه منجر به  اي كيحاصـــل از  يخراب

  .شوديم سامانه در يخراب   جاديا باعث آن  جتاينت موجببه و شوديچند كاناله م سامانه

٩-١-٣  

 شركت

company 

 يلم شركت ران،يا گاز يمل شركت ران،يا نفت يمل شــركت از متشــكل نفت وزارت يلاصــ يهاشــركت يتمام

 ندس نيا درمرتبط  نفعانيذ و هاآن رمجموعهيز يهاشركتو  يميپتروش يمل شــركت و رانيا پخش و شيپالا

  .است شده دهينام شركت

١٠-١-٣  

 تقاضا نرخ

demand rate 
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١٣ 

 كي در  ازيموردندر ســال كه ) ي(كنترل يحافظت ســامانه شــدن فعال يبرا تقاضــا و يســازفعالتعداد دفعات 

  .باشديم ازيمورد ن نديفرا

١١-١-٣  

 يطراح طيشرا

design conditions 

 طي. شــرايمطابق با اســتاندارد صــنعت زاتيتجه يدر محاســبات طراح مورداســتفاده زاتيتجه يداخل طيشــرا

  .باشديم وابستهخطرناك  ماده تيماه و انيجر شدتبهاوقات  يمعمولاً به فشار / دما، گاه يطراح

١٢-١-٣  

 )تنوع( يگوناگون

diversity (Diversification) 

ــت با ازيموردنعملكرد  كيمختلف انجام  يهاروش  يكردهايرو اي و يكيزيمختلف ف يهاروش. تنوع ممكن اسـ

  ) حاصل شود.يخراب متداول(با هدف به حداقل رساندن حالت  يمختلف طراح

١٣-١-٣  

 اضطراري فشار تقليل

emergency de- pressurisation (EDP) 

 نديفرا كي درموقعيت خطرناك  يككاهش تبعات  اياز وقوع  يريجلوگ براي شــدهگرفتهكنترلي بكار  اقدامات

 ٧ عموماً(از آســتانه از پيش تعريف شده  ترنييپافشــار تجهيزات يا فرايند به حدي  تقليلمنظور  به  وهيشــ به

  ).هدقيق ١٥ عموماًدرصد فشار طراحي) در يك بازه زماني مشخص ( ٥٠بار يا 

١٤-١-٣  

 )ESD( ياضطرار توقف

emergency shut-down (ESD) 

 كي پاسخ به جادياز ا يريجلوگ جهت نديفرا اي زاتيتجه ياضــطرارتوقف  يبرا  مورداســتفاده يكنترل اقدامات

  خطرناك. تيموقع
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١٤ 

١٥-١-٣  

 )ESD سامانه( ياضطرار توقف سامانه

emergency shut down system (ESD System) 

 

 توقف يرا برا يو اقدامات كنترل شــوديمفعال  يدســت بصــورت ايخودكار  يهاگناليســكه توســط  ياســامانه

  .رديگيم بكارخطرناك  تيموقع بهاز  يريجلوگ پاسخ  جهت ندهايفرا اي زاتيتجه

  .SSS و ESDS: نيگزيجا اختصارات

١٦-١-٣  

 )ESDV( ياضطرار) توقف( كننده قطع ريش

emergency shut down valve (ESDV) 

كه  يالاتيس  يعاتيما ايخطرناك  الاتيس  عاتيما، بالا نانياطم تيقابل بالا يكپارچگي سطح باكننده  قطع ريشــ

ــ كاربردضــرورت  نديفرا در ــ نيا. كنديمكنترل  رادارند  ياســاس در  اي قيحر هيناحدر محدوده  اي و  ها ريش

را   قيحر هيناح كيدر  هادروكربنيهحجم   يموجود تاجهت محدود كردن   ايقرار دارند  يســوزآتشمنطقه 

  شوند. يبه كار برده م محدود كنند.

١٧-١-٣  

 يخراب

failure 

  .ازيموردنانجام عملكرد  يبرا زاتياقلام تجه ايدستگاه  ييتواناعدم   انيپا

١٨-١-٣  

 )( يخراب زانيم

failure rate (λ) 

 .شوديم انيساعت ب بردر  ١٠-٦در  يطوركلبهدر واحد زمان؛  يخراب يشرط احتمال

١٩-١-٣  

 )F&G( گاز و آتش شيپا سامانه

fire and gas (F&G) system 
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١٥ 

 يم صيتشخ  شيپا(گاز) را  يسم ايقابل اشــتعال  ي(آتش)، غلظت گازها يشــار انرژ ايكه دما  يمنيا ســامانه

 و يكيالكتر ونيزولاسيافعال،  ينشانآتش ســامانه، ESD، هشــدارمربوطه (زنگ  فيوظا اقدامات و  كنديمدهد 

  .دهديمرا انجام  شدهنييتعسطوح از قبل  در) رهيغ

٢٠-١-٣  

 قيحر هيناح

fire zone 

 ســكير با ســطحهم ايو /  يعتيطب صــورتبه كه زاتيو تجه باشــديم ســاتيتأســكه در محل نصــب  يمناطق

 اي/و تيماه اســاس بر زاتيتجه آن در كه ســاتيتاســ داخل در يمناطق. شــونديم يبندگروه هاآنمرتبط با 

 بيترتنيابه قيحرمناطق  يبندميتقس جاديا .شوند يم يبند گروه است مرتبط آنها به كه يهمگن خطر سطح

 هياحنكه احتمالاً در  يواقعه معتبر نيمربوط به بدتر قيحر اياســت كه عواقب نشــت گاز قابل اشــتعال، انفجار 

كه  يتا حد ابديقرار دهد و توسعه  ريتأثتحت  ديرا نبا قيحرمناطق  ريســا كه ينگران نيا اب دهديمرخ  قيحر

  .درخطرنخواهد گذاشت  ريتأث قيحر ينواح ريكرد، بر سا جاديرا ا هاآن يكپارچگيبتوان 

ربوط به م يآتش سوز اياست كه عواقب نشت گاز قابل اشتعال، انفجار  يبه گونه ا قيمناطق حر يبند ميتقســ

ــا ديمربوطه وجود دارد، نبا قيكه احتمال وقوع در منطقه حر يمعتبر داديرو نيبدتر  رگيد قيمناطق حر ريســ

  رديقرارگ خطر معرض درآنها  يكپارچگيقرار دهد كه  ريتحت تاث يرا تا حد

٢١-١-٣  

 )HIPS( بالا يكپارچگي سطح با حفاظت سامانه

high integrity protection system (HIPS) 

ــامل قابلبالا  نانياطم تيبا قابل  يكاف يكپارچگي با بر ابزار يمبتن يهاســـامانه  و-يمواز يلابا نانياطم تي(شـ

ــت  يپارامترهااز  تجاوز ندهيفزااحتمال  كاهش يبرا) خاص قيدق ابزار زاتيتجهتنوعم يابزارها ايو  بانيپشــ

  .شدهنييتعمقدار هدف كمتر از  و برگرداندن آن به يطراح

٢٢-١-٣  

 )HIPPS( بالا يكپارچگي سطح با فشار برابر در محافظت سامانه

high integrity pressure protection system (HIPPS) 

HIPS ًرديگيمقرار  مورداستفاده ازحدشيبفشار محافظت در برابر  يراب منحصرا.  

  )OPPS( ازحدشيبفشار محافظت در برابر  سامانه: نيگزياصطلاحات جا
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٢٣-١-٣  

 يكپارچگي

integrity 

م انجا شدهاعلام طيرا تحت همه شرا يعملكرد مطلوب شدهمشــخص يبازه زمان كيدر  ســامانه كي كه ياحتمال

  دهد.

٢٤-١-٣  

 هثحاد

incident 

  :شوديم ريمنجر به عواقب ز ايكه باعث  عيوقااز  يارهيزنج اي داديهر رو

  از كار يناش ريوممرگ ايصدمات  •

  ستيزطيمحبه  بيآس •

  دياز دست دادن مواد / تول •

  گاهيجااز دست دادن  •

٢٥-١-٣  

 ديشد حادثه داديرو

major accident event 

  گريماده خطرناك د يآزادساز اي، انفجار يسوزآتش •

 در ارتباط اي كننديم تيدر آن فعال دارند، حضور نصبكه در محل  يپرسنلبه  يصــدمه جد ايشــامل مرگ  •

  با آن هستند.

ثبات  اي و شــود ياتيعمل مناطق اي شــدهنصــب ســاتيتأســ ســازهعمده به  بيكه منجر به آســ ياواقعههر  •

  .ببرد نيرا از ب شدهنصب ساتيتأس

  .ساتيتأسبا  بالگردبرخورد  •

ــ • ــ يجراحت جد ايمرگ  به منجر كه يكار تيفعال كياز  يهر واقعه ناشـ ــخصـ نفر از  چند اي كيبه  يشـ

  .كننديم تيدر ارتباط با آن فعال اي دارند حور نصبكه در محل  كاركنان
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٢٦-١-٣  

  ديشد )شكست( يخراب

major failure 

حوادث بر اساس  مرجع ستياز ل توانيمرخ دهد كه  ساتيتأسكه ممكن است در مركز  تصــورقابلحادثه  كي

ـــدهاعمال خطر كاهندهاقدامات  نكهيعدم توجه به ا ايتوجه  از فارغ تجربه و ـــامانهو  اندش طبق  يحفاظت يهاس

  .نمودكرده باشند، انتخاب  عمل ازين

٢٧-١-٣  

  ديشد شيرها

major releases 

  گاز شيرها

 لوگرميك ١ از شيب يجرم شيرها نرخ اي باشــد لوگرميك ٣٠٠ از شيب اي شيرها قدارمز:گا شيرها يبرا -الف
  باشد قهيدق ٥ از شيب زمانمدت به و هيثان بر

  

باشــد  لوگرميك ٩٠٠٠ از شيب اي) يفرآور ري/ غ عاناتي(روغن / م عيما شيرها مقدار :عاتيما شيرها يبرا -ب

  باشد قهيدق ١٥ از شيب زمانمدت بهو  هيثان بر لوگرميك ١٠ از شيب يجرم شيرها نرخ اي

  يفاز ٢ شيرها يبرا -پ

 زمانمدت به و هير ثانب لوگرميك ١ از شيب يجرم شيرها نرخ اي باشــد لوگرميك ٣٠٠ از شيب اي شيمقدار رها

  باشد قهيدق ٥از  شيب

٢٨-١-٣  

  مجاز حادثه طيشرا حداكثر

maximum allowable incidental condition 

 طياز شرا شدن خارج منجر به نديبروز اختلال در فرا در صــورت كهكوتاه  زمانمدت يشــرط مجاز برا حداكثر

  .شوديم يطراح

٢٩-١-٣  

  كار مجاز دما/ ) MAWP( فشار حداكثر

maximum allowable working pressure (MAWP)/ temperature 
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١٨ 

 يمجاز است. حداكثر فشار / دما ياســتاندارد صــنعت مطابق با يياســتثنا طيكه در شــرا ييفشــار / دما حداكثر

 فراتر ســامانه يفشــار / دما حد نياســت تا از ا يحفاظت ســامانه شــدهميتنظ يفشــار / دما فيتعر يمجاز مبنا

  .نرود

٣٠-١-٣  

  ياتيعمل طيشرا حداكثر

maximum operating conditions 

 يبرداربهرهحال  در داريناپا طيكه كارخانه در شرا يهنگام زاتيدر تجه رهيو غ اني، جرفشــار، دما نرخ حداكثر

  .دهديم پاسخبالا  هشدار ميبه نقطه تنظو  باشديم

٣١-١-٣  

  نرمال اتيعمل طيشرا

normal operating conditions 

  .كنديمكار  يكه كارخانه در حالت عاد يهنگام زاتيدر تجه رهيو غ اني، جر، دمافشارنرخ  

٣٢-١-٣  

  نرمال اتيعمل

normal operation 

در  هك افتهيكاهش اي ياســـم نيهمچن و داريناپا اي داريپا صـــورتبه ياتيعمل يهاحالت اي هايكربنديپ تمام

  .ماننديم يباق شدهنييتعپشتيبان از بيش  ساتيتأس يطراح هياول محدوده

٣٣-١-٣  

  ندارند ميمق نفر دائم صورتبه كه يساتيتأس

not permanently manned installation 

  باشند حضورداشتهساعت در هفته  ٤٠كمتر از  ايساعت در روز  ١٢از  كمتر تواننديم كاركنانكه  يساتيتأس

٣٤-١-٣  

  ازحدشيب فشار

over-pressurisation 

  .هاآن شدهيطراحاز فشار  شيب و يداخل ندهيفزادر معرض فشار  زاتيگرفتن تجه قرار
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٣٥-١-٣  

  )OPPS( ازحدشيب فشار برابر در محافظت سامانه

over-Pressure protection system (OPPS) 

  .پردازديم ييارزافبه محافظت در برابر فشار  منحصراً كه HIPS كي

  )HIPPS(بالا  نانياطم تيقابل يكپارچگي سطح بامحافظت در برابر فشار  سامانه: نيگزيجا اصطلاحات

٣٦-١-٣  

  دارند ميمق نفر دائم صورتبه كه يساتيتأس

permanently manned installation 

  ساعت در روز حضور دارند. ١٢از  شيب طورمعمولبه كاركنانكه  يساتيتأس

٣٧-١-٣  

  فشار ليتقل و فشار از حافظت دستگاه

pressure protection and relief device 

را آزاد  ينديفرا زاتي، مواد موجود در تجهيدنيترك سكيد اي )PSV( فشار نانياطم ريشــ يطوركلبه، دســتگاه

  شودن شتريب ياز فشار طراح عنوانچيهبهحاصل شود كه فشار غالب  نانيتا اطم كنديم

٣٨-١-٣  

  )PSV( فشار نانياطم ريش

pressure Safety Valve (PSV) 

است كه  شدهيطراح ياگونهبهكه   نيهمچن و يداخل يكيفشار مكان تحت كيبا فشار استات شونده فعال ريشــ

دار از مق شيب به يداخل اليس  عيمافشار  شياز افزا يريجلوگ ينرمال برا ريغ طيو شــرا ياضــطرار طيدر شــرا

  شود. .ماندبازب ،شدهمشخص يطراح

٣٩-١-٣  

  )PSHH( بالا بالا فشار چيسوئ

pressure switch high high (PSHH) 

  با فشار بالا پيتر
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٤٠-١-٣  

  يريجلوگ

prevention 

  فشار با تيترسطح از  نياول درخطرناك  واقعه كيكاهش احتمال وقوع  يمعنا به

٤١-١-٣  

  )PFD( تقاضا در يخراب احتمال

probability of failure on demand (PFD) 

، فعال ريغ  خاموش يهاســـامانههنگام فعال شـــدن كار نكند. در مورد  جزء كي اي ســـامانه كي نكهيا احتمال

PFD در دسترس نبودن اجزا است. نيانگيم درواقع  

٤٢-١-٣  

  نديفرا ستگاهيا

process station 

  .دهنديمرا انجام  )، پمپاژشي، گرمايمانند جداساز( ندياعمل خاص از فر كيكه  نديافر از جزءچند  اي كي

٤٣-١-٣  

  )PCS( نديفرا كنترل سامانه

process control system (PCS) 

  نرمال. صورتبه نديفرآ  يو سامانه ها زاتيتجه ستگاهيا كنترل خودكار عملكرد يبرا ياسامانه

٤٤-١-٣  

  )PSD( نديفرآ توقف

process shut down (PSD) 

(توقف)  قطع مناسب يهاســامانهبا فعال كردن  يكل ياصــل نديافر واحداز  نديافربخش   واحد كي يجداســاز

  نندهك

٤٥-١-٣  

  )PSD سامانه( نديافر توقف سامانه

process shut down system (PSD System) 
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 اختصارات كننديرا شروع متوقف ، روند كه با فعال شدن خودكار يهادســتگاهو  يدســت يهاســتگاهيا ســامانه

  .PSSو  PSDS: نيگزيجا

٤٦-١-٣  

  نانياطم تيقابل

reliability 

ملكرد ع ،شدهاعلام يتقاضا اي و مشخص يزمانمدت يبرا شــدهنييتع طيبتواند در شــرا تميآ كي نكهيا احتمال

  لازم را انجام دهد

٤٧-١-٣  

  آشكارنشده/  آشكار يخراب

revealed / unrevealed failure 

ــت يخراب ــط  اياثرات آن  قياز طر در زمان وقوع كه ممكن اس ــتگاه نظارت كيتوس ــ )شي(پا دس ــاص  ياختص

  .بماند يباقناشناخته  ايو  د /وشناخته ش

٤٨-١-٣  

  )QRA( يكم سك،ير يابيارز

risk assessment, quantitative (QRA) 

ث از حواد يناش يامدهايبالقوه خطرناك و برآورد احتمال و پ عيوقا ييشناسا يبرا ســامانمندو  يرســم كرديرو

  ).هاييدارا( هيسرماو  ياعتبار ،يستيزطيمح، يانسان ابعاد در عيوقا نياز ا يناش

٤٩-١-٣  

  يمنيا عملكرد

safety function 

شــده اســت. عملكرد  فيآن تعر عواقبكاهش  يبرا ايو  يتصــادف داديرو كياز  يريشــگيپ يراكه ب يعملكرد

  .شوديم يياجرامربوطه  ياتيعمل يهاروشو  رفعاليغ اياظت فعال و فح قيمعمولاً از طر يمنيا

٥٠-١-٣  

  يمنيا يكپارچگي

safety integrity 
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 كيدر  شدهاعلام طيرا در تمام شرا ازيموردن يمنيابزار ا يعملكردها كه يمنيابزار ا سامانه كي ينســب احتمال

  .دينما يياجرا يبخش تيرضا صورتبهمشخص را  يبازه زمان

٥١-١-٣  

  )SIL( يمنيا يكپارچگي سطح

safety integrity level (SIL) 

ــامانهبه  ديبا يمنيابزار ا يعملكردها يمنيا يكپارچگي الزام نييتع يبرا كهاز چهار)  كي( مجزا ســطح بزار ا س

ــاص  يمنيا ــطح  يمنيا يكپارچگي. ابدياختص ــطح  نيبالاتر ٤س  يمنيا يكپارچگيرا دارد.  يمنيا يكپارچگيس

  سطح را دارد. نيترنييپا ١سطح 

SIL ح . هر سطشوديمبر چهار سطح ارائه  يو مبتن منياست كه توسط عملكرد ا ســكيكاهش ر يبرا ياريمع

ست كه ا SIL كي يدارا يمنيا ابزار عملكرد است. هر سكيركاهش  زانياز م يمرتبه ا مرتبهكي دهندهنشــان

 صيتخص SIL كي يدارا خوديخودبه زاتيتجه و يمنيا قيابزار دق ســامانه اســت. شــدهدادهبه آن اختصــاص 

  .ستنديناست  افتهين

٥٢-١-٣  

  )SDV( يمنيا كننده) قطع( توقف ريش

safety shutdown valve (SDV) 
 يطوركلبه( كنديم عملخودكار  صورتبه و شوديماستفاده  )API( نديفرآ ستگاهيا يجداساز يكه برا يريش

  ).شوديمبسته ن

ــار نام ــياختص ــتند اما  PSDVو  SDV. مخفف )PSDV( نديافر كننده قطع يرهاي: ش  كي SDVمعادل هس

  .ستنديمتصل ن نديفرا سامانهبه  شهيها هم SDV راياست ز تريعمومكلمه 

٥٣-١-٣  

  حادثه كي شدت

severity of an incident 
خسارت  ايو  يخسارت ماد ايو  ستيزطيمحبه  بيآســ ايبه انســان و  بيحادثه (آســ كي يامدهاياز پ ياريمع

  ) با پنج سطح.به اعتبار شركت
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٥٤-١-٣  

  )SD( كننده متوقف

shutdown (SD) 
ــدهانجام ياقدامات كنترل ودكار خ طوربهد توانيم كننده قطع. نديفرآ اي زاتيمتوقف كردن كاركرد تجه يبرا ش

  با اقدام داوطلبانه انجام شود. ايفعال شود 

٥٥-١-٣  

  )SSSV( يرسطحيز يمنيا ريش

sub-surface safety valve (SSSV) 

 دهشنصب يبا عملكرد طراحمتناسب  و يولاگل رخطيزدر چاه  و كنديمخودكار كار  صــورتبهكه  يدســتگاه

  كند. يريخطرناك جلوگ تيموقع كيپاسخ به  جهتكنترل نشده چاه  انياست تا از جر

٥٦-١-٣  

  (SCSSV) سطح در شونده كنترل يرسطحيز يمنيا ريش

surface controlled subsurface safety valve (SCSSV) 
SSSV  شوديمكنترل  ل،يوسا ريسا اي )يكيزي(ف يكيمكان، برق، كيدروليه قيطر از واز سطح.  

٥٧-١-٣  

  (SSV) يسطح يمنيا ريش

surface safety Valve (SSV) 
 عاتيما يامر منجر به جداساز نياكه  كنديم ياتيعمل خودكار طوربه را يچاه سر ريش ،يســطح يمنيا ريشــ

  .شوديم يطيمح برق قطع زمان در رهيذخ

٥٨-١-٣  

  )USS( يينها يمنيا سامانه

ultimate safety system (USS) 

ده توســط ونانجام شــ ياقدامات اســاســ يبرخ يكه تنوع را برا حالت جامد كيلاجو  افزارســختاز  يامجموعه

  .دينمايمفراهم  را ESD يهاسامانه
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٥٩-١-٣  

  واحد

unit 
 ،دروكربني(ه نوع كي از زاتيتجه يو عملكرد ييايجغراف يهاگروهاز  يدر تعداد معقول ســـاتيتأســـ ميتقســـ

  ، متوسط، كم)ادي(ز سكير) و سطح رهي، احتراق و غيفشار، موجود

  اختصارات ٢-٣

ينمع عبارت كامل اختصارات  
BPCS Basic process control system نديفرا هيكنترل پا سامانه 

BDV Blow-Down Valve بلودان ريش  
CCF Common Cause of Failure يمتداول خراب ليدل  

CCPS 
Centre for Chemical Process Safety 

(AIChE) 
 ييايميش يندهايفرآ يمنيمركز ا

CCR Central Control Room يمركز كنترل اتاق 

CCTV Closed-Circuit Television مداربسته ونيزيتلو  
CFD Computational Fluid Dynamics يمحاسبات الاتيس كيناميد  
CMF Common Mode Failures يحالت متداول خراب  
CSTR Continuous Stirred Tank Reactor راكتور مخزن همزن مداوم  
ESD Emergency Shut-Down يكننده اضطرار توقف 

ESDV Emergency Shut-Down Valve ياضطرار توقف ريش  
DHSV Downhole Safety Valve حول دان نانياطم ريش  

FEED Front-End Engineering Design 
ــ يطراح و  يمفهوم يطراح نيمــاب يمهنــدســ
  اتيجزئ يطراح

F&G Fire & Gas گاز و قيحر 

FSA Functional safety assessment يمنيا عملكرد يابيارز 

FSLL Flow Switch Low Low م)ك اري/ بسنييپا اري(بس نييپا انيجر چيسو  
FSMS Functional safety management system يمنيعملكرد ا تيريمد سامانه 

H&RA Hazard & risk assessment سكير و خطر يابيارز 

HIPS High Integrity Protection System بالا يكپارچگيحفاظت با سطح  سامانه 

HMI Human Machine Interface انسان نيرابط ماش 

HP High Pressure بالا فشار  
HV Hand Valve يدست ريش  
IEC International Electrotechnical Commission كيالكتروتكن يالملل نيب ونيسيكم 

IPL Independent Protection Layer مستقل يحفاظت هيلا 

ISA International Society of Automation ونياتوماس يالملل نيانجمن ب 

ISO 
International Organization for 

Standardization 
 ياستانداردساز يالملل نيسازمان ب
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K.O Knockout اوت ناك  
LAH Level Alarm High بالا سطح هشدار  
LO Locked Open شدهقفل باز  

LOPA Layers of Protection Analysis يحفاظت يهاهيلا زيآنال 

LP Low Pressure نييپا فشار  
LSHH Level Switch High High بالا) اري(بس بالابالاسطح  چييسو 

LSLL Level Switch Low Low 
 اريبس/ نييپا اري(بســ نييپا نييپاســطح  چييســو
  )كم

LT Low Temperature نييپا يدما  
MooN “M” out of “N” channel architecture "N" از "M" كانال يمعمار 

NGL Natural Gas Liquids يگاز عاناتيم 

PCV Pressure Control Valve فشار كنترل ريش  
PFD Probability of dangerous failure on demand در تقاضا ياحتمال خراب  

PFDavg 
Average probability of dangerous failure on 

demand 
 در تقاضا ياحتمال متوسط خراب

PFH 
Probability (average frequency of 

dangerous failures) of failure per hour 

خطرناك)  يهايخراب يفراوان نيانگياحتمــال (م
 در ساعت يخراب

P&ID Piping and Instrumentation Diagram قيابزار دقو  يكشنمودار لوله  

PLC Programmable logic controller شده يسينوبرنامه كنندهكنترل كيلاج 

PSD Process Shut Down نديتوقف فرآ  
PSLL pressure switch low low نييپا نييپافشار  چييسو 

PSS Process Safety System نديفرا يمنيا سامانه 

PSV Pressure Safety Valve فشار يمنيا ريش 

UPS Uninterruptible Power Supply بدون وقفه هيمنبع تغذ  
USS Ultimate Safety System يينها يمنيا سامانه 

SAC Safety Analysis Check- list يمنيا ليوتحلهيتجز ستيلچك  
SAFE Safety Analysis Function Evaluation يمنيا ليوتحلهيتجزعملكرد  يابيارز  
SAT Site acceptance test تيسا يقبول آزمون 

SC Systematic capability سامانمند تيقابل 

SCSSV 
Surface-Controlled Subsurface Safety 

Valve 
  كنترل شونده در سطح يرسطحيز يمنيا ريش

SDV Shut-Down Valve كننده قطع ريش  
SIF Safety Instrumented Function يمنيعملكرد ابزار ا 

SIL Safety Integrity Level  يمنيا يكپارچگيسطح 

SIS Safety Instrumented System يمنيا ابزار ستميس 

SRS Safety Requirement Specification ازيموردن يمنيمشخصات ا 

SSSV Sub-Surface Safety Valve يرسطحيز يمنيا ريش  
SSV Surface Safety Valve يسطح يمنيا ريش  
TSV Temperature Switch Valve دما يمنيا ريش  



 .... سال :....... (چاپ اول/تجديدنظر ...)ايران شمارة  ملياستاندارد 

٢٦ 

VDC Volts, Direct Current ميمستق انيولت، جر  
VDU Visual Display Unit يبصر شيواحد نما  
WV Wing Valve نگيو ريش  
XV in/off motorized Valve يموتورقطع/وصل  ريش 

 يعملكرد يمنيا تيريمد ٤

 ينديفرآ عي) در صناSIF( يمنيابزار ا يانجام عملكردها ي) براها SIS( يمنيابزار ا يهاسامانهست كه از ا هاسال

ابزار حداقل  نياست كه ا ياستفاده شود، ضرور SIF يبرا قياز ابزار دق كه باشد. اگر قرار شوديماستفاده 

 يمنيشدن الزامات ا وردهاز برآ نانياطم يباشد. برا برداشته دررا  ياستانداردها و سطح عملكرد مشخص

  استفاده شود. IEC 61508 ياستانداردها يدر چارچوب سر IEC 61511 ياستانداردها ياز سر دي، بايعملكرد

 ييناساش يستيبا هاآن تيموفق يابيارز يهاروشهمراه با  يعملكرد يمنيبه ا يابيدست يو استراتژ يمشخط

  .گرددو در داخل سازمان ابلاغ 

نترل، ك زاتيتجه تيبر اساس عملكرد و امن شدهگرفتهبكار  يهاسامانه يتوپولوژ شوديم شنهاديپ نيهمچن

 اجرا و يطراح API RP 551- 1&2در  شدهارائهبكار رفته بر اساس توابع  يهايفناورو  هاسامانهريزارتباطات و 

  .گردد

  منابع و سازمان ١-٤

را  SIS يمنيا عمرچرخه  يفازهااز  كيهر  يانجام و بررس فهيكه وظ ييواحدها اي هاسازمان، ادارات، كاركنان

  .گردند مطلع هاآنمحوله به  يهاتيمسئول ازو  ييشناسا ديدارند با

 تيصلاح صاحب ديدارند با مشاركت SIS يمنيا عمرچرخه  يهاتيفعالكه در  ييهاسازمان اي، ادارات كاركنان

  پاسخگو باشند. ،دهديمانجام  كه ييهاتيفعال قبال در و بوده

چرخه  يهاتيفعالدر  ريدرگ يواحدها اي هاسازمان، ، اداراتكاركنان تيصلاح يدر هنگام بررس ديبا ريز موارد

  :و مستند گردند يبررس SIS يمنيا عمر

  ؛ندي، آموزش و تجربه متناسب با كاربرد فرآيدانش مهندس -الف

 اي كي، برق الكترونمثالعنوانبه( استفادهقابل ي، آموزش و تجربه متناسب با فناوريدانش مهندس -ب

  )؛يسينوبرنامه

  ؛يينها يهاالمان، آموزش و تجربه متناسب با حسگرها و يدانش مهندس -پ

  )؛نديفرآ يمنيا ليوتحلهيتجز، مثالعنوانبه( يمنيا يدانش مهندس -ت

  ؛يعملكرد يمنيا يو نظارت يدانش در مورد الزامات قانون -ث

  ؛SIS يمنيا عمرچرخه  يهاتيفعالدر  هاآنمتناسب با نقش  يكاف يو رهبر يتيريمد يهامهارت -ج
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  ؛داديرو كي امديپ ليپتانس از مطلع -چ

  SIFدر  SIL مطالعات) ح

  .يو فناور كاربرد يدگيچيو پ يتازگ -خ

. شوددر نظر گرفته  ديبا SIS يدر چرخه زندگ ريهمه افراد درگ تيصلاح تيريمد يبرا يياجرا يروش

 و دهنديمكه انجام  ييهاتيفعال به توجه باافراد  تيصلاح يمستندساز منظوربه ديبا يادوره يهايابيارز

  .رديپذ صورت ،افراد رييتغ نيهمچن

  سكير تيريمد و سكير محاسبه ٢-٤

 نييعت يستيبا هاسكيركاهش  يهابرنامه، نيشوند، بنابرا يابيو ارز ييشناسا HSE-5مطابق با  ديبا هاسكير

  .گردد ييو اجرا

 
 د سودمند باشد.توانيم زين هيسرما ياحتمال ي، در نظر گرفتن ضررهاياقتصاد ليبه دلا :يادآوري

  يمنيا يزيربرنامه ٣-٤

 ريسا اي هاسازمان، ، اداراتكاركنان توسطكه لازم است  ييهاتيفعال فيتعر يبرا يستيبا يمنيا يزيربرنامه

 مرعدر كل چرخه  يستيبا يزيربرنامه ني. ارديپذ صورت ،باشنديم هاتيفعال نيمسئول انجام ا كه ييواحدها

 ينقشمرتبط با  يهاتيفعالسطح  اتيجزئو متناسب با  يروزرسانبه) IEC 61511-1 بر اساس( SIS يمنيا

  .گردد يياجرا، دينمايم فاديا SIS يمنيدر چرخه عمر ا سازمان ايكه فرد 
  ادغام كرد: ريز صورتبه توانيمرا  يمنيا يزيربرنامه -يادآوري

  اي؛ "SIS يمنيا عمربرنامه چرخه "تحت عنوان  تيفياز برنامه ك يبخش -

  اي؛ "SIS يمنيا عمربرنامه چرخه "جداگانه با عنوان  يسند -

  باشد.شركت كار  يهاوهيش اي يياجرا يهاروشكه ممكن است شامل  سند نيچنداز  متشكل -

  شيپا و اجرا ٤-٤

 بخشتيرضاو حل  عيسر يريگيپ يبرالازم  نانيگردند كه اطم يياجرا ياگونهبه ديبا يياجرا يهاروش

  :سازد فراهم را رياز موارد ز يناش و SISمربوط به  شنهاداتيپ

  ؛سكير يابيخطر و ارز ليوتحلهيتجز) الف

  هاتيفعال مهيب) ب

  هاتيفعال ديتائ -پ

  هاتيفعال ياعتبار سنج -ت
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  يعملكرد يمنيا يابيارز ها FSA -ث

  يعملكرد يمنيا يزيمم -ج

  .دادها رخپس از حادثه و  يهاتيفعال -چ

 مرعچند مرحله از چرخه  اي كيدر  عمده تيمسئول ،شركت يبراخدمات  اي محصولات كنندگاننيتأم يتمام

 كنندهدرخواستشركت  طكه توس طورهمانخدمات را  ايكالاها  ديبا هاآن. دارندعهدهرا بر  SIS يمنيا

 يابر كنندگاننيتأم يياجرا يهاروشباشد.  تيفيك تيريمد ستميس ياست ارائه دهد و دارا شدهمشخص

  .شود يبررس شركت توسط يستيبا تيفيك تيريمد ستميس تينشان دادن كفا

 يادعا اثبات منظوربه IEC 61511با الزامات  منطبق يعملكرد يمنيا تيريمد ستميس كي ديبا كنندهنيتأم

 يياجرا يهاروش ديبا شركت .داشته باشدبه شركت را  دهندهارائهخدمات  اي اتمحصول يعملكرد يمنيا

  .باشد داشته كنندهنيتأم يعملكرد يمنيا تيريدم ستميس تيكفا يبررس منظوربه

 تيريالزامات مد اي IEC 61508-1 ياساس يمنيالزامات استاندارد ا ديبا يعملكرد يمنيا تيريمد ستميس

، شوديمدر آن مطرح  يعملكرد يمنيا مباحثرا كه  IEC 61508از  شدهگرفتهبراستاندارد  يعملكرد يمنيا

  برآورده سازد.

  

  :آن واسطهبهتا  اجرا شود يمنيدر برابر الزامات ا SISعملكرد  يابيارز يبرا يستيبا يياجرا يهاروش

  .شود هاآنو مانع از بروز  ييرا شناسا ندازديرا به خطر ب يمنيد اتوانيم كهنظاممند   سامانمند يهايخراب -

  .يطراح يها فرض شيپمطابق با  SIS نانياطم تيقابل يپارامترها يابيو ارز شيپا -

در طراحي  انتظارتر از حد تعيين وضعيت در صورتي كه ميزان خرابي بيش جهتاقدامات اصلاحي لازم  -

  .شود، تعريف باشد

ات الزام نييهنگام تع سكير يابيكه در هنگام ارز ياتيبا فرض يواقع اتيعمل نيدر ح SIF ينرخ تقاضا برا -

SIL شود سهيمقا ،انجام شده است.  

  

و  ياستاندارد طراح نيا نيتدو قبل از يياجرا يهاروش اي، استانداردها هاموجود كه مطابق با كد SIS يبرا

در  و تست ،يبازرس، ي، نگهداريطراح منيا يبه روش زاتيكند كه تجه نييتع دي، كاربر بااندساخته شده 

 .باشند يم يحال بهره بردار
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  يبازنگر و يزيمم ،يابيارز ٥-٤

  )FSA( يعملكرد يمنيا يابيارز ١-٥-٤

 يكپارچگيو  يعملكرد يمنيكه بتوان در مورد ا ياگونهبهشود  ييو اجرا فيتعر FSA يبرا ديبا يياجرا روش

 FSA ميت كي ليالزام تشك يستيبا ييروش اجرا نيا درقضاوت كرد.  SIS از SIFحاصل شده توسط هر  يمنيا

  .باشد داشته بر در موضوع هر يبرا ازيموردن ياتيو عمل ي، كاربرديتخصص فن با يياعضا از متشكل

پروژه  يطراح ميباشد كه در ت تيصلاح ينفر از افراد ارشد و دارا كيشامل  ديحداقل با FSA ميت ياعضا

  ).٥و  ٤مراحل  ينباشند (برا ليدخ SIS يو نگهدار اتيدر عمل اي) ٣و  ٢، ١مراحل  ي(برا

  د:نشو در نظر گرفته يستيبا FSA يزيهنگام برنامه ر ريز موارد

  ؛FSAدامنه  -

  FSA در كننده مشاركت افراد -

  ؛FSA ميت اراتيها و اخت تيمهارت ها، مسئول -

  خواهد شد. يمحتو ديتول FSA تيهر فعال جهيكه در نت ياطلاعات -

  ؛FSAدر  ريدرگ يمنيا ينهادها ريسا تيهو -

  ؛FSA تيفعال ليتكم يبرا ازيموردنمنابع  -

  ؛FSA ميسطح استقلال ت -

  .شوديم ياعتبارسنج FSAكه پس از اصلاح  ييروشها -
تقل مس ميارشد در ت تيفرد با صلاح كياز  شيوجود ب ،شوديم ليتشك اديتعداد نفرات ز با FSA ميكه ت يهنگام - يادآوري

  .رديد مورد توجه قرار گتوانيمپروژه  مياز ت

 مرحله تحت پوشش نكهيارا قبل از  يمنيمراحل چرخه عمر ا يانجام شده در تمام يهاكار ديبا FSA ميت

د، نانجام شده باش اها قبل FSA. اگر ندينما ينيبازب، اندپوشش داده نشده  يقبل FSAكه قبلا توسط  يابيارز

 يمنيا عمر ه. مراحل چرخرديگبرا در نظر  يقبل يها يابيارز يهاشنهاديپو  يريگ جهينت يستيبا FSA ميت

SIS يتهايكه در آن فعال FSA  د.نمشخص شو يمنيا يزيدر طول برنامه ر ديبا شوديمانجام  
 بهره نيدر ح ي، پس از اصلاح و در فواصل دوره اديخطرات جد ييشناسا باند توانيم FSA ياضاف يتهايفعال -١ يادآوري

  شوند. يمعرف يبردار

  :نمود يياجرا مرحله ٥در  IEC61511-1مطابق با  توانيم را FSA مرتبط با يتهايفعال -٢ يادآوري

  شوديم جاديا SRSو  ييشناسا ازيموردن يمحافظت يهاهيلادر آن  كه H&RAپس از انجام  - ١مرحله  -

  .SIS يطراح مرحلهپس از  - ٢مرحله  -

بهره  يياجرا يها روشو  باشد دهيرس انيبه پا كه SIS يينها يو اعتبار سنج يانداز را شي، پنصب مراحلپس از  - ٣مرحله  -

  .باشند شده جاديا ينگهدارو  ريتعمو  يبردار
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  .ينگهدارو  ريتعمو  يبردار بهره مراحلپس از كسب تجربه در  - ٤مرحله  -

  .SIS كي كردن خارجرده  دره  ازپس از اصلاح و قبل از  - ٥مرحله  -

موارد  نييداشته باشد. عوامل موثر در تع يخاص بستگ طيد به شراتوانيم FSA يتهايتعداد، اندازه و دامنه فعال: ٣ يادآوري

  :باشديم ريفوق احتمالا شامل موارد ز

  اندازه پروژه؛ -

  يدگيچيپ زانيم درجه  -

- SIL؛ 

  پروژه؛ زمانمدت -

  ؛شكست كي از يناش واقعه كي امديپ -

  ؛يطراح يها هينما يدرجه استاندارد ساز -

  ؛يمنيا يالزامات نظارت -

  مشابه؛ يبا طراح يتجربه قبل -

  مانند: همربوط يدر نظر گرفتن فاكتورها -

  ؛يبردار بهرهزمان  •

  ؛يبردار بهرهدر  راتييتعداد و دامنه تغ •

  يآزمون اثبات درست يزمان يدوره ها يآزمون اثبات تناوب •

د ندهرا انجام  يعملكرد يمنيا )ي(ها يابيارز يستيبا FSA مي، تشوند انينما بخواهندخطرات  هكنيااز  قبل

  :كه ندينما دييو تأ

• H&RA  است شدهانجام  سكير يابيمخاطرات و ارز ييشناسا.  

، اجرا شوديماعمال  SISكه در مورد  سكير يابيارز و مخاطرات ييشناسا H&RAاز  يناش يشنهادهايپ •

  .گردندحل  اي

  .گردند ييااجر يو به درست باشد داشتهپروژه وجود  يطراح رييتغ يياجرا يها روش •

  .گردندحل  FSAاز هر  شده ارائه يشنهادهايپ •

، اختلافات باشد شدهنصب، ساخته و يطراحمشخص شده در  يمنيا الزامات SRSمطابق با  ديبا SIS سامانه •

  .گردندو برطرف  ييشناسا

 داشته وجود SISمربوط به  ياضطرار طيشرا و ينگهدارو  ريتعم، ياتي، عمليمنيا يياجرا يها روش •

  .باشند

  است. دهيرس انيبه پا ياعتبار سنج يها تيو فعال باشدمناسب  SIS يبرنامه اعتبار سنج •

 ينگهدارو  ريتعم كاركنانبه  SISو اطلاعات مناسب در مورد كامل شده   دهيرس انيبه پا كاركنانآموزش  •

  .است شدهارائه  يو بهره بردار

  .شوند گرفته نظر در يبعد يها FSA ياجرا يبرا ييها ياستراتژ ايبرنامه ها  •
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 شونديماستفاده  SIS يمنيا عمر چرخه تيهر فعال يبرا دي، توسعه و توليطراح يكه از ابزارها يموارد در

ابزارها  يخروج ايندارند  SISبر  يمنف يريتاث چيه كه گردد صمشخص تا رنديگ قرار يابيمشمول ارز ديبا آنها

  شود. ييآزما يراست د.نشو دييتأ ) كننده،قي(تصد دييتأ يياجرا يروش ها با ديبا
  .باشديم يابيقابل دست سكيدر سطح ر هاآن ريتأثبه  يبستگ يابزار نيپرداختن به چن زانيم -١ يادآوري

 تزاي، تجهيرياندازه گ زاتي، تجهيو مدل ساز يساز هيشب يشامل ابزارها ديتوسعه و تول ياز ابزارها يينمونه ها -٢ يادآوري

  .باشديم ،يكربنديپ تيريمد يو ابزارها ينگهدارو  ريتعم يها تيدر طول فعال مورداستفاده زاتي، تجهتست

 موارد رياس ونقص  ستي، سابقه كار و لونيبراسيكال ياستانداردها يابيرد تيابزارها شامل قابل تيفيك نيتضم -٣ يادآوري

  .باشديم ،گريد

  .باشددر دسترس  يابيارز نيحاصل از ا شنهاديپهر گونه  با ديهمراه با FSA جينتا

  .دنريگدسترس قرار  در يستيبا FSA ميدر صورت درخواست ت ،اطلاعات مربوطه هيكل

ده بر انجام ش ريتأث ليو تحل هيتجز ديبا يابي، ارزشوديمانجام  ياصلاح برنامه كي يبر رو FSAكه  يموارد در

 IECمطابق با الزامات  اتكه اصلاح باشد آن كننده دييو تأ باشد داشته بر دررا  يشنهادياصلاحات پ يرو

  شده اند. يياجرا 61511
  مشاهده كرد. IEC 61511-1در  توانيمرا  SIS لاحاتاص) مربوط به FSA(از جمله  يمنيالزامات چرخه عمر ا :يادآوري

FSA حاصل شود  نانياطم تا گردد يياجرا يو نگهدار ريو تعم يبردار بهره يفازهادر  يدوره ا صورتبه ديبا

 يياجرا يطراح زماندر  شدهگرفتهنظر  در يفرض ها شيطبق پ يو بهره بردار ينگهدار و ريتعم اتيعمل كه

  .دهند يم پوشش IEC 61511شده در  ارائه يمنيا دييو تأ تيريالزامات مربوط به مد نيگردند و همچن يم

  يعملكرد يمنيا يبازنگر و يزيمم ٢-٥-٤

 تيريمد ستميس ايگردد كه آ نييتا تع باشديمضبط شده  و ياسناد و مدارك اطلاعات ينيازبب ،يزياز مم هدف

 ييدر صورت شناسا ن،ي. همچنشوديم يرويو از آن پ باشديمبه روز  ) موجود وFSMS( يعملكرد يمنيا

  د.نشو ارائهبهبود  يبرا ييها هيشكاف ها، توص

 يزيمممورد  دي، بايمنيچرخه عمر ا يتهايفعال هيكل يبراشده  ييشناساآور  الزام يياجرا يها وشر هيكل

  .رنديقرار گ يمنيا

به  ربوطم با مرتبط يطراح يها تيفعال باانجام شود كه  يتوسط شخص مستقل ديبا يعملكرد يمنيا يزيمم

SIS از  .گردند يياجرا و فيتعر يزيممانطباق با الزامات  يبرا ديبا يياجرا يروش ها. باشد نبوده ارتباط در

  :از عبارتند الزاماتجمله 

  ؛يعملكرد يمنيا يزيمم يها تيفعال يفراوان •
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 يتهايكه فعال يانجام دهنده كار و كسان يواحدها ريسا اي، سازمانها افراد، بخشها نياستقلال ب زانيم •

  دهند. يرا انجام م يعملكرد يمنيا يزيمم

  .تيفعال يريگيو پ ثبت •

از  ريغ به SISدر  راتييتغ ديي، اجرا و تأيني، بازبي، مستند سازشروع يبرا يياجرا يها روش رييتغ تيريمد

ه نسخ كي، استبوده   بدهكه در ابتدا  يزيهمان چ هيشب(به عنوان مثال، نوع آن باشد  در  نوع هم ينيگزيجا

 ،شدهنصب SISدر  رييبه تغ يازيكه ن دييتا مورد مصوب  نيگزيجا كي ايجز  عنصر  كياز مناسب   قيدق

  .شود گرفته نظر در يستياب )نباشد

گذارد (به عنوان  يم ريتأث SISرا كه بر الزامات  يراتييتغ ييشناسا يبرا ديبا يياجرا يها روش رييتغ تيريمد

  .در نظر گرفته شود منطقه خاص) كيدر  يانسان يرويدر ن ريي، تغBPCSمجدد  يمثال، طراح

  SIS يكربنديپ تيريمد ٦-٤

 IECبر اساس  ديبا SIS يمنيا عمردر هر مرحله از چرخه  SIS يكربنديپ تيريمد يبرا يياجرا يهاروش

  دسترس باشد. در 61511-1
  مشخص كرد: توانيمرا  ريخاص، موارد ز طوربه :يادآوري

  اجرا شود. يرسم يكربنديپ تيريكه قرار است مد يمرحله ا -

(به استفاده شوند  ديبا SIS يفرع ستميس اي SIS كي يهمه اجزا ييشناسا يبرا ياختصاص صورتبهكه  يياجرا يهاروش -

  )يكاربرد يسيعنوان مثال، دستگاه ها، برنامه نو

  .مجاز ريغ يدستگاه ها سيبه سرو از ورود يريجلوگ يبرا يياجرا يهاروش -

تحت  دي، باشونديماستفاده  يبرنامه كاربرد يتوســعه و اجرا يبراكه  SIS يها روشافزار، ســخت افزار و  نرم

  شوند. ينگهدار ينيتحت كنترل بازب يسيباقرار داشته و  يكربنديپ تيريمد
(به عنوان مثال،  ســاز رهيذخنرم افزار  ؛)كننده حل يها كيلاج(به عنوان مثال،  يشــامل برنامه كاربرد SISنرم افزار  :يادآوري

  .باشديم (ابزار) يساتيتأس)؛ نرم افزار يي، عناصر نهاحل كننده يها كيلاجسنسورها، 

  منيا ذاتا نديفرآ يطراح ٥

 نقش نديفرآ يتر در مرحله توسعه طراح منيذاتاً ا يها ياستراتژ ياجرادر  نديدانان و مهندسان فرآ يميشــ

 دياب نديتوسعه فرآ كاركنان. كننديممواد را مشخص  يصلخطرات  دانان يميمرحله، ش نيدارند. در ا ياساس
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 يدارا ينــديفرآ زاتيتجه نيگزيخــاص وجود دارد. انواع جــا اتيــعمل كيــانجــام  يبرا يمختلف يهــا روش

اده كرد. استف يذات يمنياز ا يبه سطح بالاتر يابيدست يبرا هاآناز  توانيمهستند كه  يمتفاوت اتيخصــوصــ

ــراكالا يبــه موجود توانيمبــه عنوان مثــال   و خود يكيمكان يدگيچي، پيبهره بردار يها روشكار،  طي، شــ

ــاره نمود. خود ميتنظ ــت كه عملكرد فرآ نيبد يميتنظ اش  يرخكه ب يهنگام يعيطب طوربه/ واحد  نديمعناس

واكنش، ســرعت  يدما شيرســند (به عنوان مثال، با افزا ينقطه خاص م كيبه  نديفرآ طيشــرا اياز پارامترها 

به  منيناا تيوضــع كي يجا بهخود را ) ابدي يدما كاهش م يعيطب طوربه جهيابد، در نتي يواكنش كاهش م

راكتور مخزن همزن  كيد توانيم، طراح يواكنش يبردار بهره واحد يبرا .دهد سوق منيا تيوضع كيسمت 

ــ نديفرا يبرا ريبرج تقط كي ايكوچك  يراكتور لوله ا كي)، CSTRمداوم ( كدام  كه هر انتخاب كند يواكنش

 هب نسبت يستيبا شــركت الذكر، فوق موارد به توجه با دارند. نديمواد موجود در فرآ يبر موجود يمتفاوت ريتأث

 .دينما اقدام مربوطه يالملل نيب و يمل ياستانداردها با منطبق نديفرا يطراح

  يمهندس يليتفص يطراح ١-٥

ع واحد و نو اتي، عمليميرود، ش يم يليتفص يبه مرحله طراح ندياز مرحله توسعه فرآ نديكه فرآ يهنگام

وله و ل خطوط ي، طراحزاتيتجه قيمشخصات دق به شتريب ديبا ي. در مرحله طراحشونديم ميتنظ زاتيتجه

 يالملل نيو ب يمل يدهابر اساس استاندار ييجانما اتيو جزئ بانيپشت يها ستميو س ساتيتأس، قيابزار دق

، ردوجود دا يليتفص يتر هنوز هم در طول طراح منيذاتاً ا يها ياستراتژ قيشود. اگرچه فرصت تلف پرداخته

 منيا ياتيعمل پوششو  نديفرآ يميش راياست ز رممكنيغ گريد ضيو تعو ليتعد ياز فرصت ها يارياما بس

، ممكن اشدنشده ب يياجرا هيزات / واحد در مراحل اوليتجه دمانيوجود، اگر چ ني. با ااند شدهمشخصقبلاً 

 ي، فرصت هانيهمچنوجود داشته باشد.  يحداقل ساز ياستفاده از استراتژ يبرا يمرحله فرصت نياست در ا

 يطراح شوديم شنهاديپوجود دارد.  يليتفص يدر طول طراح ١يساده ساز ياستفاده از استراتژ يبرا ياديز

را با  تيو سا نديفرآ آن واسطهبه تا مراجعه شود) HSE-5(به  شودانجام  سكير يابيكارخانه براساس ارز يها

ممكن  يلقب ماتي. تصمشود گرفتهتر در نظر  منيا يبردار بهره ياصول ذات هيكل گرفتن نظر در باو  اتيجزئ

اعمال كرد. مرحله  توانيمرا  يتر منيمحدود كند، اما ذاتاً اصول ا يليتفص يها را در مرحله طراح نهياست گز

 شتريب رايز داد انجاممتوسط  نهيرات را با هزييتغ توانيماست كه در آن  يمرحله ا نيآخر يليتفص يطراح

 همچنين و زاتيتجهتوليد  و يداري. پس از خرشونديم يداريخر قيطرح دق نيا دييپس از تأ زاتيتجه

  .ابدي يم شيافزا يقابل توجه زانياصلاحات به م نهي، هزپشتيبان ساتيتأسساخت 

                                                 
 منظور از استراتژي ساده سازي، طراحي سيستم پايدار با اعمال هزينه حداقلي كه سطح يكپارچگي ايمني بالايي داشته باشد. ١
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  نديفرآ كي يها يژگيو تر منيا ذاتاً يطراح مستندات ٢-٥

اطلاعات  تيريشركت با توجه به مد خچهيتار حافظه تر، مسئله  منيذاتاً ا يطراح يدر اجرا يمهم عامل

حاصل شود دانش و اطلاعات به دست آمده از  نانياست كه اطم نيا مولفه نياست. هدف ا نديفرآ يمنيا

ا با ند تشابشده  مستند يمهم خواهند بود به خوب ساتيتأس ندهيآ يمنيا يكه احتمالاً برا كارخانهتجارب 

  غافل شوند. هاآناز  اي وفراموش نشوند  موارد فوق يكاركنان و سازمان راتييوقوع تغ

د و اطلاعات نشده باش يساز مستند يطراح ياصل يدر راهنما ديبا يطراح منيا يذات يها يژگيو نيا تمام

در  ي، به راحت١ياستاندارد ياتيعمل يياجرا يروش ها و P&ID يها نقشه، از جمله نديمناسب فرآ يمنيا

ا دقت ب ديبا يشنهادياصلاح پ رايز شوديممربوط  رييتغ تيريبه مد نيمسئله همچن نيدسترس باشد. ا

 حاصل شود. نانياطمذاتاً امن تر  يطراح يژگيو تا از عدم به خطر افتادن شود يبررس

  تر منيا ذاتاً ينيبازب مستندات ١-٢-٥

شود.  هيته ،تر منيا ذاتاً ليو تحل هينوع تجز هرمستند كردن مطالعه  يبرا ينيبازبگزارش  شــوديم شــنهاديپ

  باشد: ريحداقل شامل اطلاعات ز شوديم شنهاديپگزارش  نيا

 مورداستفاده ستيتر (به عنوان مثال، روش، چك ل منيمرور ذاتاً ا يبرا مورداســتفادهاز روش  يخلاصــه ا •

  ).رهيو غ

ــام • آموزش  ايها، نام ها و هرگونه تجربه  تي، از جمله موقعميت بيو ترك مي/ رهبر ت يو مدارك مجر ياسـ

  مربوطه.

 يدر طراح ايكه قبلاً اجرا شده  ييها نهيگز نيو همچن شــدهگرفتهتر در نظر  منيذاتاً ا يها نهيگز ريســا •

  گنجانده شده اند.

 ديمســتقل انجام شــده باشــد، اســناد و مدارك با طوربهمن تر يا يذات يها ســتميســ ليو تحل هياگر تجز •

 همطالعهر مورد  جيتر و نتا منيكه ذاتاً ا ييها ســتميســ ليو تحل هيتجز يبرا مورداســتفادهشــامل روش 

ثال، م عنوان(به موارد  رنظرگرفتنعدم د ليتر استفاده شده است، دلا منيذاتاً ا ســتيباشــد. اگر از چك ل

  .ديرا مستند كن )باشد شدهگرفتهقبلاً در نظر  اياگر قابل استفاده نبوده 

و  يياراك اي يمنيمشكلات ا ريسا جادي، انهي(هزتر  منيذاتاً ابالقوه  يرد فرصت ها يبرا يمنطقمســتندات  •

  ).رهيغ

در  تر منيذاتاً ا يها نهيگز ريسا ياجرا اي شتريب يابيارز يبرا ياصلاح داماتقا يها / برنامه ها هيتوص •

  طول مطالعه

                                                 
1- standard operating procedure (SOP) 
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 خطر زيآنالمطالعه بزرگتر انجام شده باشد (به عنوان مثال،  كياز  يبه عنوان بخشتر  منيذاتاً ا يبررس اگر

 نيه اك شوديم هيگنجانده شود. توص تيفعال نيدر گزارش ا دياطلاعات با نيخطر)، ا ينيبازب اي ينديفرا

 ياهحفظ شود. نسخه  نديعمر فرا طول درشده و  ليتبد يدائم نديفرآ يمنياز پرونده ا ياطلاعات به بخش

ها و  يحفظ شوند تا به روزرسان دي) باMS Word(به عنوان مثال،  شيرايبا فرمت قابل و يكيالكترون

  انجام شود. يبعد يها ياعتبارسنج

 منيذاتاً ا ينيبازب درشده  يبررس يهاشنهاديپرد  ليدل منطقجهت ارائه  ريز ياهنماهااز ر شوديم شنهاديپ

  :اشدبيم ينديخطرات فرآ ليو تحل هيحادثه و تجز قاتيها از تحقشنهاديپكه شامل كاهش  شود يرويپتر 

 يرويپ ريز يهااز دستورالعمل ديبا ترمنيذاتا ا يبررس و مطالعه نديفرا كيدر  شنهاداتيرد شدن پ ليادل

 نديفرآ خطرات ليتحل و هيتجز و حادثه يهايبررس از يناش شده مردود يهاهيشامل توص نيهمچن كه ،كند

  .شوديم

 تاشتباهارندهيبرگ درشامل  ســتيبا يم شــوديمبر اســاس آن انجام  ياصــلاح يهاشــنهاديپكه  يليتحل •

 ،باشــند يناكافمحافظ ها   يكيزيف يها حفاظت. به عنوان مثال، ممكن اســت باشــد مهم راداتيا  يواقع

 اي اقبعو نكهيا اي، باشند داشته بر در باشند ياتيعملصــرفا  شــده، يبررســ ويســنار يها امديپ عواقب اما 

 يقابل توجه زانيمواد خطرناك به م شيرها انتشــار منجر به  شــده يبررســ ويســنار يها امديپ شــدت

  شود.ن

 يم نيگزيجا شـــنهاداتيپ كاهش خطر را فراهم كند.  يبرا يســـطح كافتر  منيذاتاً ا گريد نهيگز كي 

  نهيگز كيتنها  ي: اجرايادآوري(از كاهش خطر را همراه داشــته باشــند.   يســطح مناســب يدارا ســتيبا

ل، حا نينباشد. با ا يكاف ،شده ييخطرات شــناســا حذف اي كاهش يبراممكن اســت  نيگزيجا شــنهاديپ

ـــا ياجرا اگر ـــنهاداتيپ  نهيگز ريس ـــته  يقابل توجه ا ريتأثتر  منيا ذاتا نيگزيجا ش بر كاهش خطر نداش

م ذاتاً دو نهيگز ســتيلازم ن باشــند،ن ريامكان پذ  يبه طور عمل ثبت شــده رممكنيبه عنوان غ ايباشــند 

 )شود گرفته نظر در منيا

•   

  :نباشد ريامكان پذ ريذكر شده در ز ليچند دل اي كيبه  شنهاديپ •

o در تضاد است. يا منطقه يداخل نيبا قوان مربوطه شنهاديپ  

o رفتهيمعمولاً پذ كه شــناخته شــده و يمهندســ مناســب يها كيتكنخوب  يهاروشبا  مربوطه شــنهاديپ 

  دارد. رتيمغا ،شده

ــنهاديپ • ــاد مربوطه شـ ــد يعمل ريغ ياز نظر اقتصـ متوقف  ياز نظر مال ينديواحد فرآ كه ياگونهبه، باشـ

  د:باش ريد شامل عوامل زتوانيم موضوع نيا .باشد نداشته ياقتصاد صرفه ينديواحد فرا ياجرا شوديم
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o يگذار هيسرما  

o محصول تيفيك  

o ديتول ميمستق يها نهيكل هز  

o كارخانه ييكارا  

o ندهيدر آو دفع كردن  پاك پرچو  بيتخر يآت نهيهز  

 يبرخ .نشود اجراگردد پروژه  يم شنهاديپدارد كه  ياجتماع يمنف ريتأث يبه اندازه كاف مربوطه شــنهاديپ •

ــن اي يداريدقبول  رقابليغ ريتأثند توانيماز نمونه ها   كيازدحام تراف شيافزا ايجامعه  يبر رو يداريشــ

  داشته باشند.

ــنهاديپ • ــت توافق نامه مجوز مربوطه شــ ــتين رييرا نقض كند كه قابل تغ يممكن اســ  دياب نيو بنابرا ســ

  بماند. يباقهمچنان پابرجا 

 يسمترا به  سكير اي، دهد شيرا افزا يكل سكيرممكن اســت خطر را كاهش دهد اما  مربوطه شــنهاديپ •

  به حمل و نقل). تيمثال، از سا(به عنوان  باشدكه كمتر قابل كنترل  دهد سوق

تر  منينسبت به روش رد شده ذاتاً ا يشتريب ســكيركاهش  اســت ممكن نيگزيجا شــنهاديپ اقدام  كي •

  .دينمافراهم 

 يمنيا ذاتا ريغ شــنهاديپ اي كند جاديا را يبالاتر ســكير كه بود خواهد مردود يدرصــورت نيگزيجا شــنهاديپ

ــود  آن يبجا انجام بتواند د، شــ ياجرا م منيذاتا ا نيگزيجا شــنهاديپ كهياز هنگام شيرا ب يكل ســكير كهش

    ثبت گردد. ستيبا يم ،منيذاتا ا ريغ شنهاديدر مورد پ يريگ ميتصم نيا يمنطق ليدلا كاهش دهد،

 ،كنديم جاديا يشتريب ســكير نكهيا ليدل به شــده هيتوصــتر  منيذاتاً ا نهيگز اگر نييتع نيا يمنطق چگونگ

 نهياز استفاده از گز شيرا ب يكل سكيرانجام شود كه تر  منيذاتاً ا از ريغبه  يگريداگر اصــلاحات  ايرد شــود، 

د به عنوان توانيم HSE-5اساس  بر يفيك اي يكم سكير يابيارزمســتند شــود.  دي، باتر كاهش دهد منيذاتاً ا

  استفاده شود. سكير ليحلو ت هيتجز يبرا يا هيپا

  

 توسط شده ارائه يراهنما به نديفرا يمنيا يبرا يمهندســ يطراح خصــوص در شــتريب اطلاعات كســب جهت

CCPS ديينما مراجعه:  
- CCPS, Guidelines for engineering design for process safety 
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  يا هيپا نديفرا كنترل ستميس ٦

قرار  يفاظتح يهاهيلا نيتر ييابتدااست كه در  نديكنترل فرآ ستميس كي ،١يا هيپا نديكنترل فرآ ســتميســ

ورها و به اپرات ندهايا، فرستميس نيا از اســتفاده عدم. باشــديم نينو ندياكنترل هر فر ياصــل ســتميدارد و ســ

بر آن  اساسو  كنديم دارتريپاتر و  منيرا ا نديكنترل فرا ،ستميســ ني. اشــونديم وابســته يمحل يكنترل ها

(از جمله  ســتميموجود در ســ نديااســت كه اطلاعات مربوط به فر يا انهيرا پردازش يها ســتميســ يمبنا بر

كنترل  يرهايش يخروج يها گناليســ نيهمچنو  زاتيتجه و ســطح)، انيفشــار، دما، جر يانتقال دهنده ها

 تمسي. سشــود حاصــل نديفرا مطلوب و داريپا كنترلتا  كنديم افتيمختلف را در يواقع شــده در قســمت ها

، نيبنابرا؛ دبمان يدر محل باق منيا صورتبه نديفراشوند كه  يطراح ياگونهبه يســتيبا يا هيپا ندياكنترل فر

  .دنشوگرفته  بكار يستيبا مرتبط يالملل نيو ب يمل ي، استانداردهاهدف نيبه ا يابيدست يبرا

كه از  يدر نظر گرفته شــود در صــورت IPL كيممكن اســت به عنوان  BPCS يحلقه كنترل كيمعمول  نديفرا

ت كه توجه داشــ ديبودن). البته با يابيكند (موثر بودن، مســتقل بودن و قابل ارز يرويپ وابطضــظ يســر كي

 كيكه  يمطرح شود. هنگام ويسنار كي يآغازگر برا داديرو كيبه عنوان  دتوانيم BPCSشــكســت  اي يخراب

 رديگيدر نظر م ٢مستقل يحفاظت هيلا كيرا به عنوان  BPCS ويســنار كي يدر بررســ LOPAروش  لگريتحل

 يخطا هك يريتاث ليدل به را يتيامن يها ستميس نيهمچن و يدسترس كنترل يها ســتميســ بودن موثر ديبا

 بند ريزبه  شتريداشــته باشــد را مد نظر قرار دهد (جهت كسب اطلاعات ب BPCSدر عملكرد  توانديم يانســان

  ).دييمراجعه نما ٥-١٣

  الزامات ١-٦

  .باشد ١٠ از كمتر ديبا BPCS محافظ هيلا كي يبرا شده مطالبه سكير كاهش

  .باشد يحافظت هيلا يتقاضا آغازگر منبع دتوانيم نيهمچن BPCS كه گرفت نظر در توانيم را نكته نيا :يادرآوري

 يها BPCS يتمام يبرا 10×1-1بزرگتر از  يريرا به مقاد يبيترك PFDمقدار  ، 61511IECبا اســـتاندارد  مطابق
 وندشيدر نظر گرفته م امديپ -آغازگر داديزوج منحصر به فرد رو كيشامل  ويسنار كي يبرا IPLكه به عنوان 

ــت)  شيآزما و ينگهدار اجرا، ،يكربنديپ اســاس بر و  ديبا يبيترك PFDمعنا كه  ني(به ا دينمايم محدود(تس
  ).باشد 10×1-1از  شتريب

 الزامات با مطابق ديبا BPCS باشد، ١٠ از شيب BPCS يتحافظ هيلا كي يبرا شــده مطالبه ســكير كاهش اگر
  .شود تيريمد و يطراح IEC 61511 يسر

                                                 
1- Basic Process Control System (BPCS) 
٢ Independent Protection Layer (IPL) 
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  :باشد داشته مطابقت IEC 61511 يسر با BPCS كه نباشد قرار اگر

 منبع BPCS كه يزمان كســاني خطرناك داديرو به منجر داديرو يتوال يبرا BPCS يتفظاح هيلا كي از شيب
 داديرو يتوال يبرا BPCS يتحافظ هيلا دو از شيب اي شود؛ مطالبه دينبا ،باشديم يتحافظ هيلا يتقاضــا شــروع
  .شود مطالبه دينبا ،ستين تقاضا شروع منبع BPCS كه يصورت در كساني خطرناك داديرو به منجر

ــخص BPCS يحفاظت هيلا -١ يادآوري ــدهمش ــا كننده آغاز منبع عنوان به BPCS كي از دتوانيم ش  يتحافظ هيلا كي و تقاض
BPCS يحافظت هيلا دو تا حداكثر اي گريد مســتقل BPCS يخراب كننده شروع منبع كه يصورت در شود، ليتشك مستقل BPCS 
  .نباشد

 سكير كاهش كه يحد تا دنباش گريكدي از مستقل وداشــته باشند  مجزا آغازگر منبع ديبا BPCS يتظافاح هيلا هر -٢ يادآوري
  .فتدين خطر به BPCS يحفاظت هيلا هر يبرا شده مطالبه

 نظر در اســت يضــرور ســكير كاهش به يابيدســت آن در كه يموارد يبرا دتوانيم بودن مســتقل و مجزا يابيارز -٣ يادآوري
  :داشاره نمو ريبه موارد ز توانيم مثال عنوان به .گرفت

 ها، شــبكه برنامه، يســينو برنامه ،يدانيم يها دســتگاه ها، رله ،يخروج/  يورود يها ماژول ،)CPU( يمركز ينديفرا يواحدها
  .ها دستگاه ريسا و پس يبا ابزار انسان، نيماش رابط ،يمهندس يابزارها برنامه، داده گاهيپا

 علت يابخر معرض در رايز شوديمن گرفته نظر در ياصــل كننده كنترل از مســتقل داغ بانيپشــت كننده كنترل كي -٤ يادآوري
 يراب هم و ياصــل كننده كنترل يبرا هم كه هســتند يياجزا يدارا داغ بانيپشــت يكنترلرها مثال، عنوان به( دارد قرار مشــترك

 خطرناك يهايخراب و انتقال يها سميمكان ،يابي بيع عامل، ســتميســ ،٢وال ريفا ،١نيپل بك مانند هســتند، مشــترك بانيپشــت
 ).ييشناسا رقابليغ

  وابسته يهايخراب و مشترك حالت مشترك، علل از يريشگيپ الزامات ٢-٦

 ركمشت حالت مشترك، علت احتمال كه شود حاصل نانياطم تا شــوند يابيارز ديبا يحفاظت يهاهيلا يطراح
  :نيب وابسته يهايخراب و

  يحفاظت يهاهيلا •

  BPCS و يحفاظت يهاهيلا •

 است مكنم يابيارز. هستند كم يكاف اندازه به يحفاظت يهاهيلا يمنيا يكپارچگي يكل يازهاين با ســهيمقا در
  .شود اعمال ٤ بند نكهيا مگر باشديمك اي يفيك

  :شود گرفته نظر در ريز شرح به يستيبا وابسته شكست فيتعر

  كرد انيب منفرد داديرو از شرط و ديق يب احتمال ساده محصول عنوان به توانيمن را آن احتمال كه يخراب

  .باشد شتريب P(A)×P(B) از )B )P(A and B) و A وقوع احتمال اگر هستند وابسته B و A واقعه دو: يورود يبرا -١ يادآوري

                                                 
١ backplane 
٢ Firewall 
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 تهگرف نظر در يحفاظت يهاهيلا نيب وابســته يهايخراب گرفتن نظر در يبرا يســتيبا IEC 61511-3: يورود يبرا -٢ يادآوري
  .شود

  .دارند يمشترك علت وابسته يهايخراب: يورود يبرا -٣ يادآوري

  :شوند گرفته نظر در ريز موارد ديبا يابيارز در

  .يحفاظت يهاهيلا نيب استقلال •
  ؛يحفاظت يهاهيلا نيب تنوع •
  .يحفاظت مختلف يهاهيلا نيب يكيزيف ييجدا •
  .BPCS و يحفاظت يهاهيلا نيب و يحفاظت يهاهيلا نيب مشترك يهايخراب •

 اتصــال .كرد يتوان بررســ يرا م نديفرآ در مشــترك علل ليدلا .نمود برطرف را نديفرآ عمده علل توانيم -١ يادآوري
  .ندينما جاديا را SIS در سنسورها اتصال مشابه مشكلات است ممكن نانياطم يرهايش  دهنده نيتسك يها سوپاپاز   استفاده

 يها شبكه ،يانســان نيماشــ رابط كي. گرفت نظر در ديبا توانيم را يكيزيف يجداســاز وكردن  مســتقل اســتقلال -٢ يادآوري
/BPCSSIS شود مشترك علت يخراب باعث دتوانيم پس يبا يبرا ييها لهيوس اي.  

  دهنده هشدار ستميس تيريمد ٧

 عيهشــدار در صنا يها ســتميســ تيري، نصــب و مديتوســعه، طراح يبرا IEC ٦٢٦٨٢ارائه شــده در  الزامات

 تيريمد يرا برا يكل يندهاياصـــول و فرا يالملل نياســـتاندارد ب نيدر نظر گرفته شـــود. ا يســـتيبا ينديافر

ــ ــتميچرخه عمر س ــاس كنترل كننده الكترون يها س ــدار بر اس ــا بر ابهيراو  يزيقابل برنامه ر يكيهش  ساس

 ني. اكنديممشــخص  را ينديفرآ عيدر صــنا پشــتيبان ســاتيتأســ يبرا ١نيابط انســان و ماشــور يتكنولوژ

 ستميمربوط به س يهشدارها از عبارتندكه  شوديماپراتور را شــامل  به ارائه قابل ياســتاندارد همه هشــدارها

و گاز  قيحر يها ستمي، سيمنيا يقيابراز دق يها ستمي، ســاعلام كننده ينل ها، پيا هيپا ندياكنترل فر يها

  .ياضطرار واكنش يهاستميو س

 به دتوانيم ،BPCS هيلا از بعد اپراتورها عملكرد و دهنده هشدار يها ستميســ بر يمبتن يمنيا يها ســتميســ

 كي وانعن به بخواهد ها ستميس نيا كه يصورت در. رديگ قرار توجه مورد يكنترل يها ستميســ از يكي عنوان

  .گردد ارائه يستيبا طراح طرف زا مربوطه مستندات) IPL( شود گرفته نظر در مستقل يمنيا هيلا

                                                 
١ human-machine interface (HMI) 
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  يمنيا ابزار عملكرد ٨

SIF طيامشخص است كه شر يمنيا يكپارچگيبا سطح  ييو عناصر نها يمنطق عملگراز سنسورها،  يبيترك 

 ياز نظر عملكرد SIFرساند.  يم منيا يرا به حالت عملكرد نديداده و فرا صي) را تشخيرعاديغخارج از حد (

-يمواز، سطح ستميس يو در طراح شوديمدر نظر گرفته  IPL كي طورمعمولبه SIFاست.  BPCSمستقل از 

). ديمراجعه كن ١٢ ند(به ب كنديم نييرا تع LOPAدر  SIF يافتيدر PFD تست،و نوع  زانيو م بانيپشت

  .رود يم شمار به SIF يبرا مبهمو  يمياصطلاح قد »١توقف«

  بخش عبارتند از: نيالزامات ا اهداف

  .يتظفاح يهاهيلا در يمنيا عملكرد صيتخص •

  ؛ازيموردن يها SIF نييتع •

  .شود نييتع يمنيا يكپارچگيالزامات مربوط به  SIFهر  يبرا •
  در نظر گرفت. توانيمرا  يصنعت يكدها اياستانداردها  ري، ساصيتخص نديفرا زماندر  -١ يادآوري

  باشد. SIL اي PFD ،PFH بامرتبط  سكيرممكن است شامل كاهش  SIFهر  يبرا يكپارچگيالزامات  -٢ يادآوري

  صيتخص نديفرآ الزامات ١-٨

  :گردد ريز موارد بهمنجر  ديبا صيتخص نديفرا

  .طلبد يرا م خاص يظتاحف يهاهيلا يرالازم ب سكيركاهش به  يابيدست يمنيا عملكرد صيتخص •

  .SIFهر  يرادفعات شكست خطرناك ب نيانگيم اي سكيركاهش  صيتخص •
  قرار دهد. ريتأثرا تحت  صيتخص نديفراصنعت ممكن است  يكدها ريسا اي يالزامات قانون -يادآوري

SIL با در نظر گرفتن  يستيبا ازيموردنPFD اي PFH توسط  كه ازيموردنSIF گردداستخراج  شوديم نيتأم.  

  مراجعه كرد. IEC 61511-3 به توانيم شتريب يها ييراهنماكسب  جهت :توجه

  مشخص شود. ٢جدول  اي ١مطابق با جدول  ديبا ازيموردن SIL، كنديمكه در حالت تقاضا كار  SIFهر  يبرا

  شود.مشخص  ٢مطابق با جدول  يستيبا ازيموردن SIL، كنديمكه در حالت مداوم كار  SIFهر  يبرا

  avgPFD: يمنيا يكپارچگيالزامات  - ١جدول 

 اتيعمل حالت تقاضا

 يمنيا يكپارچگيسطح 
(SIL) 

PFDavg (γ) ازيموردن سكيكاهش ر 

 000 100 به 000 10 4−10 > به 10−5 ≤ 4

                                                 
١ Interlock 



 .... سال :....... (چاپ اول/تجديدنظر ...)ايران شمارة  ملياستاندارد 

٤١ 

 000 10 به 000 1 3−10 > به 10−4 ≤ 3

 000 1 به 100 2−10 > به 10−3 ≤ 2

 100 به 10 1−10 > به 10−2 ≤ 1

  SIFخطرناك  يهايخرابدفعات  نيانگي: ميمنيا يكپارچگيالزامات  - ٢جدول 

 اتيعمل مداوم تقاضا ايحالت 

خطرناك  يهايخرابفركانس متوسط  (SIL) يمنيا يكپارچگيسطح 
 در ساعت) ي(خراب

  >10−8به ≤9−10  4

  >10−7به ≤8−10  3

  >10−6به ≤7−10  2

  >10−5به ≤6−10  1

فراهم شود.  نيگزيجا يطرحها و راه حلها سهيمقا يبرا ينيع يريتا اندازه گ شوديم فيتعر يعدد صورتبه SIL -١ يادآوري

 توانيمشكست را فقط  كيستماتيس لياز دلا ياريدانش، بس يفعل تيبا توجه به وضع كه است داده نشان شواهدحال،  نيبا ا

  كرد. يابيارز يفيك صورتبه

  
 ياز خراب يناش سكيرحالت مداوم با در نظر گرفتن  SIF كي يخطرناك برا يهايخراب ازيموردنفركانس متوسط  -٢ يادآوري

SIF اهش موصوع كه ك نيبا در نطر گرفتن ا و شونديم مشابه سكيركه منجر به  گريد يدستگاه ها يحالت مداوم همراه با خراب

  .شونديم نييتع رد،يپذ يم صورت يحفاظت يهاهيلا ريتوسط سا سكير

 فركانسمتوسط  اي ١٠٠٠٠ از شيب زانيبه م سكيركاهش  الزاممنجر به  صيتخص ندياكه فر يموارد در

 كيهمراه با  SIS اي SIS نيچند اي يتك صورتبه SIS كي يدر ساعت برا ١٠-٨ از شيب خطرناك يهايخراب

 دنظريتجد) يحفاظت يهاهيلا ري، ساندي(به عنوان مثال، فرا هاآناز  يريبكارگدر  ديشود، با BPCS يحفاظت هيلا

 زانيم به سكيركاهش به  ازين را اصلاح كرد تا سكير ياز پارامترها كيهر  توانيم ايآ گردد نييتع تاشود 

 ينيبازبشود. در  يريجلوگ در ساعت ١٠-٨ از شيب خطرناك يهايخراب فركانسمتوسط  اي ١٠٠٠٠ از شيب

  :شوند گرفته قرار مدنظر يستيبا ريز موارد

  منبع اصلاح كرد.از  در كاهش خطرات موجود  ايحذف  يبرا توانيمها / لوله ها را  مخازنكار  اي نديفرآ •

، باشديمن قيبر ابزار دق يمبتن كه سكيركاهش  يابزارها ريسا اي يمنيمرتبط با ا ياضاف يها ستميس •

  شوند. يند معرفتوانيم

  ، به عنوان مثال، كاهش مقدار مواد خطرناك.بكاهد امديپاز شدت  دتوانب •
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خطرناك را  داديرو كي، احتمال منبع شروع توان كاهش داد، به عنوان مثالبرا  نيمع امدياحتمال پ •

  دهد.كاهش 
 فركانسمتوسط  اي ١٠٠٠٠ از شيب زانيبه م سكيركاهش  الزامبا  SIF كيبه استفاده از  ازيكه ن يموارد در -يادآوري

از عملكرد  ييسطح بالا نيو حفظ چن يابيدست در مشكل ليبه دل توانيم دارند،در ساعت  ١٠-٨ از شيب خطرناك يهايخراب

 يهايخراب فركانسا متوسط ي ١٠٠٠٠از  شيب زانيم به سكيكاهش ر الزام. نشود گرفته نظر مد، SIS يمنيعمر ا چرخهدر طول 

 يقبولا مرتبط ب يها تيفعال يتمام يو پوشش برا يستگيشااز  ييبه سطح بالا ازين است ممكندر ساعت  ١٠-٨از  شيب خطرناك

  داشته باشد. شركت يو اعتبار سنج ديي، تأتست دييتاو 

متوسط  اي ١٠٠٠٠ از شيب زانيبه م سكيركاهش  الزام نكهيا هيدييو تأ كاربرددر مورد  شتريب يبررساگر 

 يابيدست يبرا شوديم شنهاديپ، باشديم ازيموردندر ساعت هنوز  ١٠-٨ از شيب خطرناك يهايخراب فركانس

ار گرفته ك هب سكيرالزامات كاهش  با در نظر گرفتن يحفاظت يهاهيلااز  يتعداد ،يمنيا يكپارچگي الزاماتبه 

 يهاهيلا ني، اباشد يحفاظت هيلا نيبه چند ستهيوا سكيراگر كاهش  .)BPCS اي SIS، ل(به عنوان مثا شوند

در ربوطه م سكير گردد شفاف تاشود  يابيارز هاآنعدم استقلال  ايمستقل باشند  گريكدياز  ديبا يحفاظت

رفته در نظر گ ديبا يابيارز نيا يدر ط ري. عوامل زباشديمكم  ياندازه كاف، به سكيركاهش  الزماتبا  سهيمقا

  :شونديم

  و علت تقاضا. SIS يخراب مشتركعلت  •
د نميزان علت مشترك را مي توان با درنظرگرفتن تنوع در تمام دستگاه هايي كه خرابي مي تواند تقاضا ايجاد كن -١ يادآوري

  استفاده مي شود، بررسي كرد. سكيركه براي كاهش  SISو / يا  BPCSو تمام دستگاه هاي لايه محافظ 

از  ندياگر از دست دادن كنترل فرا :باشديمشرح  نيا بهو علت تقاضا  SIS نيبما  يفاز علت مشترك  مثال كي -٢ يادآوري

 SIS يراب مورداستفادهكنترل از نوع مشابه سنسور  يبرا مورداستفادهباعث تقاضا شود و سنسور سنسور  يخراب ايخطا  قيطر

  باشد.

  .شونديم سكير اهشككه باعث  يمحافظت يهاهيلا ريبا سا يعلت مشترك خراب •
 منظوربه مورداستفاده SIS ايو /  BPCS يتحافظ هيلا با در نظر گرفتن تنوع توانيممشترك را  ليدل زانيم -٣ يادآوري

  كرد. يابيارز ،سكيركاهش  الزاماتبه  يابيدست

 يزمان :است از عبارت داشت خواهند دنبال بهرا  سكيرها كه كاهش  SIS نيبما  يفمشترك  از علت مثال كي -٤ يادآوري

 شوديممتنوع استفاده يمنطق يعملگرها يمنطق يعملگرها با همراهمتنوع  يها يريجداگانه و مستقل با اندازه گ SISدو كه از 

 يينها انداز راه يدستگاه ها ،شونديم الفع SISكه توسط هر دو  كننده قطع ريش كي اياز نوع مشابه  كننده قطع رياما دو ش

  .باشند يم

 يشياآزم اي ي، بازرسيو نگهدار ري، تعماتيعمل يها تيفعالكه ممكن است توسط  يا يهرگونه وابستگ •

  شود. جاديا تست اثبات مشترك، و زمان اثباتتست  يياجرا يروش ها ايمشترك  تست يروش ها اي
 يكل صورتبه به دست آمده را سكير كاهش ،همزمان اثبات تستمتنوع باشند،  يحفاظت يهاهيلااگر  يحت -٥ يادآوري

  .باشدخطرناك  داديرو يلازم برا سكيربه كاهش  يابيع دستبنم يبراعامل مهم  كيد توانيم نيو ا دهديمكاهش 
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 صحتاثبات  يها يها تستو  باشديم ازيموردن سكيراز كاهش  ييكه به سطوح بالا يهنگام -٦ يادآوري

 يحت باشديمشكست  يعلت اصل طورمعمولبه، فاكتور غالب شونديمهمزمان ن ٥ يادآوريمطابق با كاركرد، 

 يهاهيلا نيدر داخل و ب ياستفاده شود. وابستگ سكيركاهش  يمستقل برا يحفاظت هيلا نياگر از چند

كرد و نشان داد كه  يابيارز توانيمرا  شوديم مشابهخطرناك  داديرو يبرا سكيركاهش  ثكه باع يحفاظت

  كم است. يبه اندازه كاف سكير سطح

در  ١٠-٨ از شيب خطرناك يهايخراب فركانسمتوسط  اي ١٠٠٠٠ از شيب زانيبه م سكيركاهش  الزام اگر

 ،BPCSمحافظ  هيلا كيبا  متصل SIS اي SISچند  ايمنفرد  SIS كي از استفاده صورت درشود،  يياجراساعت 

. شود انجام يستيبا يمنيا يكپارچگي اماتالز دييتأ يبرا يروش كم كيبا استفاده از  يشتريب سكير يابيارز

  :رديرا در نظر بگ ريو موارد ز SIS نيعلل مشترك ب يو خراب يوابستگ ديروش با نيا

  كند. جاديآن را ا يتقاضا كه شكست يگريد يحفاظت هيهر لا •

  خطرناك را كاهش دهد. داديروكه احتمال وقوع  يگريد SISهر  •

خطرناك (به عنوان مثال  داديرو كاهش احتمال وقوع گريد عبارتبه  گريد سكيرهر گونه كاهش  •

  ).يمنيا يهشدارها

  

 ديبا SIS باشد، SIS كيدر  افتهي اختصاص SIF نيبه چند ازين خطرناك داديرو كي يبرا سكيركاهش  اگر

  را برآورده كند. سكيركاهش  يكل الزام

 به عنوان مثال .شود فيتوص نديافر يعملكرد يازهاياز نظر ن SIFثبت شود تا  ديبا صيتخص نديافر جينتا

 الزامات، خطاها كردن طرف بر، يسازفعال در رينقاط، زمان واكنش، تاخ مياقدامات انجام شده، تنظ به توانيم

  .نمود اشاره سكيرو از نظر الزامات كاهش  رهايشبسته شدن 
شرح  اي نديد به عنوان مشخصات الزامات فرآتوانيمباشد و  كيلاجبدون ابهام  فرم صورتبهد توانيم حاتيتوض نيا -يادآوري

. مشخصات الزامات سازد شفافرا  صيتخص نديفرادر  مورداستفادهد هدف و روش توانيم حاتيشود. توض داده ارجاع يمنيا

د توانيمو داده شده است  پوشش IEC61511-1 در SRSو  SRS يطراح يبرا يبه عنوان اطلاعات ورود مورداستفاده نديافر

د توانيم حاتيبرخوردار باشد. به عنوان مثال، توض يكاف اتي، از جزئآن يو دستگاه ها SIS مشخصات دقتاز  نانياطم يبرا

  باشد. ريبسته شدن ش طيو شرا ييپاسخگو يموجود برا نديفرآ يمنيسنسورها، زمان ا يبرا شدهميتنظشامل نقاط 

 كننده يها ستميس يطراح يبرا يمنيالزامات ا فيتعر يبرا يستيبا ٢-٨ بند ريزارائه شده در  الزامات

در  دروكربنيه ساتيتأس يساز رهيو ذخ نديفرا، ديتول ي) براEDP( يفشار اضطرار تقلق) و ESD( ياضطرار

  هستند. يمستثن يمشخصات عموم نياز ا انتقالد. خطوط لوله نشو نظر گرفته
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  )ESD( ياضطرار توقف ٢-٨

  ESD اهداف ١-٢-٨

 ندياكردن فر قطعو در واقع از توابع  شوديماســتفاده  ياصــطلاح عموم كيبه عنوان  نجايدر ا ESD ســتميســ

)SD ( ياضطرارتوقف ) وESDشده است. لي) تشك  

  يعموم فلسفه ١-١-٢-٨

ه است: شد ليمستقل در سطوح مختلف تشك يمنيابزار ا يها ستمياز س يمنيا نندهك توقف ستميس كي

)، USS( يينها يمنيا ستميس كي يارياخت صورتبه) و F&G)، آتش و گاز (ESD( ي)، اضطرارPSS( نديفرا

سنسورها  دانياز م يمنيا يحلقه ها يطوركلبهاست.  يمنيا ياز حلقه ها يشامل مجموعه ا هاآناز  كيهر 

  شده اند. لي(به عنوان مثال سوپاپ ها) تشك ييو عناصر نها يمنطق يعملگرها(آغازگرها)، 

 يحفاظت يها ستمي) و سPSVs ،HIPSمستقل (به عنوان مثال  يمنيا يها ستميس ريبا سا ESD ستميس

 يصنعت سكير) همراه است تا رهيو غ كاركنانمحافظت از  يها ستميو نجات فرار، س هي، تخلقي(اطفا حر

  را كاهش دهد. ساتيتأس

  عبارتند از: يمنيا نندهك توقف ستميس ياصل اهداف

  ،دروكربنيه يساز رهيو ذخ نديفرا، ديتول زاتيتجه ياز دست دادن مهار، با جداساز يسازمحدود  يبرا •

  ،ييو دارا ستيزطيمح، كاركنانمحافظت از  يبرا •

  خودكار، اي يدست ياندازراه، با ياز اقدامات اصلاح يخودكار مجموعه ا ياجرا يبرا •

  احتراق، ياز احتراق با حذف منابع احتمال يريجلوگ يبرا •

  ، در صورت لزوم.EDP ستميس قيبا كاهش فشار از طر يسم ايقابل اشتعال  مواد يكاهش موجود يبرا •

  يطراح يبرا ازيموردن يليتكم ملاحظات ٢-١-٢-٨

را كه ممكن است در هنگام  يالزامات نيو همچن يحاصل از كاركرد عاد يازهاين ESD ستميس يطراح در

. در نظر گرفته شود يستيباشود،  جاديممكن (و احتمال وقوع) ا ريغ يدرجه بند اي يرعاديغ يهايكربنديپ

 ني. با اباشديمنمربوطه  ياتيعمل ماتيانتخاب تنظ يبرا مورداستفاده روش فيتعر استاندارد نيا رائههدف از ا

  شوند: يبررس يستيبا يكاف دقت بادر صورت لزوم  ريوجود، موارد ز

  .دنبر ينم نياز ب واحد لزوماً تمام منابع خطرات را اي زيتجه كيتوقف  اي پيتر •

 و كيدرولي، هوا، هازيموردن مانند برق ياساس ساتيتأساز دست دادن  جهيد در نتتوانيم ديخطرات جد •

  شوند. يابيمرتبط ارز يها سكير، كاهش و ييشناسا ديبا ديخطرات جد نيظاهر شود. ا رهيغ
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باشد. تمام  ريو برگشت پذ داري، پامنيا ديبا ESD ستميشده توسط س جاديا ياتيعمل ماتيتنظ هيكل •

  .باشند منيا يستيبا، گريبه حالت د ياتيعمل يكربنديپ كياز  ESDمربوط به  يهاانتقال

• ESD تيعشروع مجدد، از وض يتوال ياتيعمل ماتيباشد. تمام تنظ با فلسفه شروع مجدد سازگار يستيبا 

 ستميس رياجتناب ناپذ يباشند. مهارها ريو برگشت پذ داري، پامنيا ديكامل، با ديتول تيتا وضع كامل توقف

تعداد، زمان و  رنظ يستيباد و از نمشخص شو ديشروع مجدد با يدر طول توال يمنيو ا يكنترل يها

  .گردندمحدود  زمانمدت
 ارائه شده است. IEC 61511-1در  يمنيابزار ا يها ستميسخصوص  در قيدق اطلاعات -يادآوري

  خاص يها اتيعمل ٣-١-٢-٨

مقابله با  ي، براEDP ستمي، همراه با سESD ستميمعمول و مناسب بودن س ريغ ياتيعمل طيبه شرا ژهيو توجه

  عبارتند از: يمورد بررس ياصل يوهاي. سناررديمورد توجه قرار گ ديبا هاآن

چاه، انحراف كوتاه  كيدر  يكابل، به عنوان مثال كار چاهنشده. خدمات  يدرجه بند اي يرعاديغ طيشرا •

  رهيو غ يمنيا ستميس يمدت از مشخصات محصول، نگهدار

  رهيو غ ديو تول ي، نگهداردي، ساخت و تولديو تول چاه ريتعم/  يهمزمان: حفار اتيعمل •

مزمان ه و يبيترك صورتبهكه  يزمان هاآن يمنيبه ا يا ژهيتوجه و يستيبا، اما باشد منيا ديبا ياتيعمل هر

  ).ستميهمزمان در دو س يو نگهدار ري(مثال: تعم رديصورت پذ ،شونديم يياجرا

 يبيترك صورتبه ايمتفاوت  كننده قطع كيلاجممكن است  يخاص كار طيشراتوجه به  باموارد،  يبعض در

  مثال: عنوان به. شود گرفته بكار ،قابل اجرا است يعاد طيكه در شرااز آنچه  متقاوت

در آن  مدائ طوربهكه  سكو يسرچاه ستميس كياپراتورها به  يوقت اي شوديمآغاز  يكابلكه كار  يهنگام •

  خاص را فعال كنند. ESD كيلاج كيند توانيم، اقامت ندارند

  باشد. ديمف ديو تول ياساس راتيساخت همزمان / تعم يد براتوانيمموقت  افتهيبهبود  ESD كيجلا •

 .كم اي ، متوسطاديز فشارتحت به عنوان مثال شود، ياتيعمل يمختلف طيد تحت شراتوانيم سيتاس كي •

 توقففقط به  يستيبا، اما تفاوت ها داشته باشد ازين يمتفاوت ESD كيلاجممكن است به  طيهر شرا

 ييابجا. قبل از جباشد طيمستقل از شراو  مشابهمنجر به اقدامات  ديبا ياضطرار توقفمحدود شوند.  نديفرآ

 دييتأ يو اصول حيصح صورتبه رهايش تيو وضع زاتيتجهبودن  آماده دي، باESDمختلف  يها كيلاج نيب

  .رديمورد توجه قرار گ ياتيو فلسفه عمل يمنيا جنبهدر  ديخاص با اتيعمل نيشود. ا
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  ستميس توقف سيماتر فيتعر ٢-٢-٨

  توقف سطح فيتعر ١-٢-٢-٨

 ٣تا  ٠، از تيمعمول را با كاهش حساستوقف روش معمول در شركت است كه حداكثر چهار سطح  كي نيا

  :شوند فيتعر رگذاريدر نظر گرفتن نحوه تأث باو 

• = ESD-0   ٠-(سطح  ياختصاص ميحر كيدر  ساتيتأستمام(  

• = ESD-1  ١-(سطح  ساتيتأسمشخص در داخل  قيحر هيناح كي(  

• = SD-2  ٢(سطح  مشخص قيحر هيناح كيدر  نيواحد مع كي(  

• = SD-3  ٣واحد مشخص (سطح  كيجداگانه در  جيپك اي زاتيتجه كي(  

(از  رمحصوريغ طي/ گاز در مح قيحر صيشامل تشخ رايز شوديم دهينام ESDسطح  ١و سطح  ٠ سطح

  .باشديم يدست ياقدامات اضطرار اي) ابندي ديكه ممكن است تشد يطيشرا

آتش / گاز  صيتشخ هب ايروند مختل شده است و  كيبه  اي رايز شوديم دهينام SDسطح  ٣و سطح  ٢ سطح

 واكنش ،دكنيمن ديو كاركنان را تهد ساتيتأس يمنيمناسب) كه بلافاصله ا ي(به اندازه كاف محصور طيدر مح

  .دهند يم نشان

 يا، شامل مجموعهساتيتأس كي يمنيا كننده قطع ستميس ،استنشان داده شده  ٢همانطور كه در در شكل 

 تمسياست كه به عنوان موانع مكمل س يمختلف يها ستميس ريز با همراه، يمنيا ياز حلقه ها و دستگاه ها

  .رنديگ يقرار م مورداستفاده افتهيسازمان  نديكنترل فرآ

  

  
 

فراساحل در ترك از قبل  
 

ياضطرار تيموقع      

      ياتيعمل يها تيخارج از محدودانحراف 

     نديفرآ واحد

      ياتيعمل يها تيانحراف خارج از محدود

     جيپك/  زاتيتجه

 
 نرمال اتيعمل

 
SD–3 

 
SD–

2 

 
ESD-
1 

 
ESD-

0 
(PCS) (PSS) (ESD) (ESD) (ESD) 

  يمنيا كننده قطع ستميعملكرد س كيشمات - ٢شكل 
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بر  كيلاج نيشود. ا ميترسو  فيتعر ESD / SD كيلاجدر نمودار  ديبا ESD / SD كيلاج س،يتاسهر  يبرا

سلسله  ESD / SD كيلاج. نمودار باشديم N+1 كننده فعال N، سطح SDو  ESDاساس سلسله مراتب سطح 

(به  دهديمنشان  كننده قطع كيلاجرا در قالب نمودار  هاآن، تمام علل و اقدامات SDو  ESDح ومراتب سط

  ).ديمراجعه كن زين ٩-٢-٢-٨ ربنديز

 يسطح عملكرد با متناسب ديرا پوشش دهد. علل و اقدامات با ساتيتأس يتمام ديبا ESD / SD كيلاج نمودار

  ).رهيو غ زاتي، قطع تجهري، بستن / باز شدن شصيد (نوع و محل تشخنشو فيتوص

بسته  يمنيا يهابار). تعداد زاتيدر هر تجه بار كي(حداكثر  شوديم ميتقس ١يمنيا بار نيسطح به چند هر

 ريو سا قيحر هيناحمستقل در هر  ي، تعداد واحدهاهاآن تيو موقع قيحر، تعداد مناطق ساتيتأسبه نوع 

و  هاراهنما نمودن فراهم يبرا ادامه در شده ارائهو توسعه  باشديمخصات متفاوت است. هر مورد خاص مش

 يبرا بيبه ترت يمعمول كننده قطع كيلاجدهنده دو نمودار  نشان ٤ و ٣ يها . شكلباشديمساده  يمثالها

  .باشند يم كننده تست سازبا جدا  ٢زريراو  يچاه سرپلت فرم  كيو  فراساحل ينديفرا ساتيتأس

 يح در نمودارهاضاو صورتبهبه  ديبا ساتيتأس ياندازراه يبرا ازيموردن بازدارنده، هر يمهندس اتيجزئ فاز در

  د.نهر مورد مربوطه نشان داده شو يبرا يمنيا بار

گار سازبا شركت  ديبا شده ارائه رسم، اما شوند رسم يافق اي يعمود يهابار صورتبهد توانيم يمنيا يبارها

  باشد.

  فراساحل/ يخشك بخش يها تفاوت ٢-٢-٢-٨

 در مقابل ي(بخش خشك طيحال مح نياست، با ا كساني شهيقطع كننده هم كيلاج يطراح عملگر اصول

  :شوديم يفراساحل) منجر به سه تفاوت اصل

١-٢-٢-٢-٨ ESD-0  
 يالزامات قانون نكهي، مگر اشوداجرا  يستيبا كاركناندائم  اقامتفراساحل با  ساتيتأس يبرا ESD-0 سطح

را  ESD-0) عدم ضرورت يانسان يروين يارهايو مع ييجانما(اندازه،  سكير يابيندهد و ارز يكار نيچن اجازه

  نشان دهد.

(بدون در  يخشك يو همه كارخانه ها كاركناندائم  ريغ اقامتبا  فراساحل ساتيتأس، گريموارد د يتمام در

سطح آغازگر آن  ،١ESDكه  دنمحدود شو سطح به سه توقفح و، ممكن است تعداد سطنظر گرفتن اندازه)

                                                 
1- Safety bar 
2- riser platform 
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 كاركنان كه باشديمداوطلبانه  يياجرا يها روش انگريب »٤تجمع«و  »٣كاركنان هيو تخل تجمع«. عبارات باشد

  .شوديمدر نظر گرفته ن ESDاما به عنوان سطح  هستند هاآن ريدرگ

  )EDP( يفشار اضطرار هيتخل ٢-٢-٢-٢-٨

قابل فراساحل  و يبخش خشك در ساتيتأس يبرا EDPشود،  تيرعا ٣-١-٣-٨ ربنديزضوابط ارائه شده در  اگر

به  دنيبا رس يستيبا EDP) كاركنان دائم ريو غ دائم اقامتبا ( فراساحل ساتيتأسهمه  ي. براباشديماجرا 

 يجبارا يخشك بخش ساتيتأس يبرا الزام ني. اشود فعالخودكار  صورتبه(در صورت نصب)  -١ESDسطح 

  .رديمورد توجه قرار گ يمنيا جنبهدر  يبه درست ديبا EDP يو استراتژ ستين

 

 
 / ESDV يتوال شـــدن باز /بســـتن از يريجلوگ يبرا: ١ يادآوري

BDV نشده كنترل  
ــوخت يها ESDV بســـتن: ٧ يادآوري  در مورداســـتفاده يگاز سـ

  موردنظر زاتيتجه

                                                 
1- muster & evacuation of personnel 
2- muster 



 .... سال :....... (چاپ اول/تجديدنظر ...)ايران شمارة  ملياستاندارد 

٤٩ 

 در فقط ،F&G ستميس جيپك كي از گاز صيتشخ دييتأ: ٢ يادآوري
  مطبوع هيتهو ستميس در مثال عنوان به از،ين صورت

: برق يروين به مجهز ياتيح/  ياضــطرار يها ســتميســ: ٨ يادآوري
  )وجود صورت در( ٥ميمستق روغن و PA / GA مخابرات،

  مربوطه قيحر هيناح فشارتحت كردن قطع: ٩ يادآوري  بودن مشترك صورتدر  گريد يواحدها يبرا نيهمچن: ٣ يادآوري
ــعل درام نه،يگز كي عنوان به: ٤ يادآوري  نيهمچن LSHH مشـ
  )سكير يابيارز( شود شروع ESD-1سطح  اب دتوانيم

  مربوطه قيحر هيناح فشار هيتخل كردن قطع: ١٠ يادآوري

 گردد يم فعال SD-2 يوقت »٦بلودان به مجاز« HMI اعلام :١١ يادآوري  دنشو يابيارز ييابتدا مورد به مورد ستيل: ٥ يادآوري

ــورت در: ٦ يادآوري ــتفاده عدم ص ــتدر  ها SDV از اس  / PSLL بالادس

LSLL نشت، صيتشخ يها دستگاه عنوان به ESDV شوند بسته ها. 

  

  فراساحل) ينديفرا ساتيتأس( يمعمول كننده قطع كيلاج نمودار - ٣ شكل

                                                 
1- post lube 
2- Blowdown 
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  است متصل انتقالفولد يمن با كه دست نييپا ديتول ٧فولد يمن: ١ يادآوري
  اند خورده گره فرم پلت ESDV يخروجبالادست  با انتقال بر آن است كه چند راهه فرض: ٢ يادآوري
 و مخابرات ،يعموم هشدار ،ياضطرار ييروشنا ،ابي ريمس: برق يروين به مجهز ياتيح و ياضطرار يها ستميســ: ٣ يادآوري

  )وجود صورت در( يعموم آدرس
  ليگازوئ از استفاده صورت در خاموش ليجرثق موتور: ٤ يادآوري
 شود شروع ESD-1سطح  با دتوانيم نيهمچن LSHH مشعل درام ،سكير يابيارز اســاس بر و نيگزيجا عنوان به: ٥ يادآوري

  )يبخش خشك تست جداكننده با زريرا و چاه فرم پلت( يمعمول كننده قطع كيلاج نمودار - ٤ شكل

                                                 
1- manifold 
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  يانرژ هيتخل ٣-٢-٢-٢-٨

 ،ياضطرار ييروشنا( ياضطرار يها دستگاه ياستثنا به ،يباتر به مجهز يها ستميس جمله از يانرژ هيتخل

  .گردد حاصل دائم، اقامت با فراساحل ساتيتأس در ESD-0 يسازفعال قيطر از ديبا) رهيغ و ابيريمس ليوسا

 هياحن هر يبرا فشار دكمه كي قراردادن با يستيبا عوض در ،باشديمن يخشك در عملكرد نيا وجود به يازين

 صورتبه ،UPS به مجهز زاتيتجه در جمله از يانرژ هيتخل يستيبا كهگردد  يياجرا ياختصاص صورتبه قيحر

  .رديكامل صورت پذ

 و يكمك آلات نيماش ،ميمستق روغن ياضطرار يها پمپ يبرا) فراساحل و يخشك بخش( ياحتمال ياستثنا

  .باشند مناسب خطرناك هيناح ١ منطقه در كار يبرا كه يصورت در فقط و باشديم رهيغ

٣-٢-٢-٨ ESD-0 )كامل قطع(  

 طحس نيا. شوديم گرفته نظر در هيتخل از قبل ساتيتأس يساز منيا يبرا كه است ESD سطح نيبالاتر نيا

  .است ينفت ساتيتأس كي ياختصاص ميحر به مربوط

  .باشد داشته وجود ESD-0 كي ديبا ياختصاص ميحر هر يبرا

 جودو مستقل كاملاً  سيتاس چند اي دو است ممكن مشابه تيسا املاك يمرزها در اما است، نادر اريبس اگرچه

 در و كننديمبه كار  شروع كنترل و برق يروين مختلف منابع با مستقل طوربه سيتاس هر يعني ،باشد داشته

 هر. شوديم جاديا) ٨يهمپوشان بدون نگيپ( ياختصاص محوطه نيچند نيبنابرا دارند، قرار يمناسب فاصله

  .باشند يم خود به مخصوص ESD-0 يدارا ت،يدر سا ياشتراك ESD-0 كي يجا به ياختصاص محوطه

  علل ١-٣-٢-٢-٨

ده در ش فيتعر تيشرح مسئول با مطابق( مسئول فرد توسط ميتصم اتخاذ محض به فقط افراد هيتخل •

  .رديپذ صورت تيافراد) سا لهيتخ يشركت برا ياضطرار طيواكنش در شرا ييروش اجرا

منجر به  كه )CCR در يعموم صورتبه( هاساختماندر  F&G مستيس خودكار شدن فعال درصورت •

 ESD يها ستميس يشوند كه انرژ يطراح ياگونهبه ساتيتأسگردد،  ياطفاء م يها ستميس يسازفعال

 ساتيتأس هيكل ESD-0 خودكار شروع از شوديم شنهاديپ در صورت امكان و هيتخل يستيبا F&G و

 ٩١٠شود يريجلوگ

                                                 
1- non-overlap- ping 

) PLC و تغذيه منبع ،٩رك ها ،I/O هاي كابينت( F&G و ESD ســيستمهاي در بر دارنده ســاختمانهاي پيشــنهاد مي شــود اســت، ممكن كه آنجا تا -٢
 .باشد دستي بايد فقط ESD-0 شروع بكار صورت، اين در. بگيرند قرار تاسيسات اختصاصي حريم از خارج در

ــورت در -٣ ــاتر پايين در واقع گاز هاي ردياب و هوا حبس و هوا ورودي در 2oo3 تركيب اجراي با بودن، عملي غير صــ دمپر ( HVAC ورودي شــ
 به اشــتباهي ESD-0 توســط يك CCR در كاذب گاز تشــخيص احتمال دمپرها بســته شــوند كه به واســطه آن ابتدا ESD-0 شــروع از قبل) ١٠حريق
 برسد. حداقل
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 ژهيو ياضطرار طيشرا ريتأثتحت  دتوانيمكه  يدر بخش خشك يصنعت يهاساختمان ييو جانما يمطابق با طراح :يادآوري

  .ديريخودكار صورت پذ صورتبه ساتيتأسلازم جهت توقف كامل  داتيتمه يستيبا رديقرارگ

  اقدامات ٢-٣-٢-٢-٨

• ESD-1 باشند شده واقع ياختصاص ميحر در قيحر مناطق يتمام.  

 ميحردر  واقع قيحر هيناح تمام يبرا ،ييفشارزدا با همراه ،يساتيتأس و نديفرا يها ستميس يتمام •

  ١١.١٢شوند متوقف ياختصاص

 ييايدر( يناوبر يكمكها جز به ،ياضطرار و يضرور يبارها جمله از احتراق و خطر ياحتمال منابع يتمام •

  .شوند يجداساز اي قطع ،ياضطرار ييروشنا و) ييمايهواپ و

  .شوند يجداساز اي قطع ريتاخ بدون جرقه و خطر بالقوه منابع يتمام •

 يبرا) ساعت ١ از قبل طورمعمولبه( شدهنييتع شيپ از زمان كي از بعد يارتباط زاتيتجه(توقف)  قطع •

  ).رهيغ و ماهواره و،يراد( يرونيب اشخاص با و) يعموم آدرس( ساتيتأس داخل در مهم ارتباط يبرقرار

 يبرا شدن آماده و منيا تجمع مناطق يبرا كاركنان يبرا يداريشن يهشدارها و يها گناليس هيتعب •

  .هيتخل

 ياتيعمل حالت در همچنان ESD-0 از پس كه هاآن به مربوط هيتغذ منبع يها ستميس و زاتيتجه تمام •

 )UPS( وقفه بدون هيتغذ منبع يدارا يستيبا و شده يگواه ١ هيناح خطرناك هيناح يبرا ديبا هستند،

  .باشند ياختصاص صورتبه

٤-٢-٢-٨ ESD-1 )قيحر هيناح ياضطرار توقف(  

 امكان كه باشديم توقف سطح نيبالاتر و دارد وجود ESD-1 كي ياختصاص ميحر در قيحر هيناح هر يبرا

  .سازد يم فراهم را محل در كاركنان حضور

 احتمالاً و شده مسدود هادروكربنيه يموجود و شده متوقف ديبا قيحر هيناح در دروكربنيه يها انيجر تمام

  .شوند خارج ESD-1 از استفاده با

به  قيحر خاص موارد يبرا يستيبا ESD-1 ،شوديم يمتفاوت اقدامات به منجر گاز و آتش صيتشخ كه آنجا از

ESD-1/F، به گاز صيتشخ خاص مورد يبرا ESD-1/G  متعاقباو ESD-1 شود ميتقس قيحر هيناح يراي يكل.  

  علل ١-٤-٢-٢-٨

                                                 
١- ESD-0 توماتيكا حالت در انتخابگر( نكند متوقف را باشــند شــده اندازي راه خودكار طور به قبل از آتشــنشــاني با نيرو محركه ديزلي اگرآب  هاي پمپ 
 ).PSLL اصلي حلقه يا F&G سيستم از سيگنال و

. شود جلوگيري اصــلي دوار تجهيزات به رســيدن آســيب از تا باقي بمانند ســرويس در كه باشــد لازم اســت ممكن روغنكاري مســتقيم با ها پمپ از برخي -٢
 پيش از زمان يك از پس حال اين با. شــوند داشــته نگه ســرويس در اســت ممكن تجهيزات اين ،ESD-0 بروز صــورت در عمده خســارات از جلوگيري براي

 .اشاره شود مناسب صورت به ايمني جنبه در بايستي اين موضوع و شود متوقف دستگاه بايستي با كاهش سرعت شده، تعيين
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 ،HAZID ،يمنيا يجنبه ها اسناد در است ممكن ليدلا ريسا و باشديمن جامع ريز در شده ذكر علل ستيل

HAZOP به  شوند ييشناسا رهيغ و)HSE-05 دييمراجعه نما(.  

  ESD-0 باشد شده اقعو ياختصاص ميحر در 

 بار فاجعه اي يواقع ،ياحتمال تيوضع كي اساس(بر  يفشار يشاس قيطر از يدست شروع( 

  ستميس از يافتيدر يگناليسF&G  ١٢ساتيتأس: 

o  قيحر هيناحدر  )نشده محصور كاملاً منطقه كي در(باز  يگاز قابل اشتعال در فضا صيتشخ، 

o يها يورود در گاز صيتشخ HVAC قيحر هيناحواقع در  يفن يها اتاق، 

o  قيحر هيناحواقع در  قيحر تحت زاتيتجه يهوا يورود در گاز صيتشخ، 

o قيحر هيناحباز  يدر فضا قيحر صيتشخ 

 است يضرور شدهنصب ساتيتأس يمنيا يكه برا سيتاس كي ريفقدان اجتناب ناپذ صيتشخ: 

o  مشعل يخنث گاز PSLL، ؛اشدب شدهيطراح يداخل اشتعال يبرا(ونت)  هيتعل اي مشعل ستميس نكهيمگر ا 

o UPS يها ستميس به هيتغذ منبع دادن دست از( نييپا ولتاژ با ESD و F&G)، 

o  ٣است شده هيتوص خاص لعهمطا كي توسط كه همانطور ،ساتيتأس يهايخراب ريسا 

  .ندشو مطالعه مورد به مورد ديبا ينديفرآ يها ستميس در) رهيغ و PSLL،LSLL( نشت صيتشخ

 خطوط اي ،يخروج اي يورود انتقالخط لوله  در PSLL ،اتيدر تاسس ياختصاص FGS وجود عدم صورت در

  شود. كيتحر ESD1G توسط يستيبا يخروج اي يورود عيتوزلوله 

 اقدامات ٢-٤-٢-٢-٨

• ٢-SD واقع شده باشند. قيحر هيناحها در  ستميس ٤ساتيتأسها و  نديواحدها، فرآ هيكل  

  .باشند بستهها  ESDVتمام  •

• SCSSV )٥بسته باشند قيحر هيناحواقع در  يكنترل شده سطح) چاه ها يرسطحيز يمنيا ريش.  

 جهيواقع شده باشند)، در نت قيحر هيناحبرق اگر در  دي(و تول ياصل هيمنبع تغذ يكيالكتر ونيزولاسيا •

  .شوندقطع  قيحر هيناحدر  واقع يتمام موتورها

                                                 
ــخ -١ ــود، ز ينم ١-ESDكه منجر به  قيابزار دق ياتاق فن كيدر داخل  قيحر صيتشـ ــاز يخاموش كننده محل رايشـ  يم يموثر تلق HVAC يو جداسـ

 شود.

ـــخ -٢ ــود، مگر در مكان ها ينم ١-ESDكه منجر به  يكياتاق الكتر كيدر  قيحر صيتش ــرعت امكان  ريكه از راه دور و با اقامت غ ييشـ دائم، مداخله به سـ
 نباشد. ريپذ

ــ -٣ ــاتيدر تاس ــد يبا اقامت دائم، دما س ــدار (زنگ  قيفقط از طر ICSS يها نتيدر كاب ديش ـــود. به  ي) به اپراتور اعلام مTSH اي TSLهش  ١-ESDش
 باشد. ير شده مفرض مشابه موارد ذك شيبدون اقامت دائم، روش اعلام به طور پ ساتيباشد. در تاس ينم ازين خودكار

 ، ممكن است قابل قبول باشد.تاسيسات پشتيبانخاموش كردن  يبرا يزمان ريتأخ آن فراهم باشد، امكان ي كهدر صورت -٤

١-SSV ) چاه ها در ســطح يســطح يمنيا يها شــيرهايها (SD-3 از طر) سطح  قيبســته شوندSD-2 و (SCSSV  ها وSSV  بعنوان هاESDV ها 
 شوند. يمحسوب م
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  ).بانيو پشت ياصل هيمنبع تغذ ونيزولاسيابا بزرگ ( يكيالكتر يموتورها كردن خارج مدار از •

. رديصورت پذ فراساحل) در EDPخودكار ( ياضطرار ييفشارزداگاز،  ايو/ قيحر صيتشخ دييپس از تا •

با  قيحر هيناح) را در ١بلودان يرهايشها ( BDV. تمام باشديم يارياخت يموصوع در بخش خشك نيا

-ESDخودكار با  طوربه ييفشارزدا. اگر شوند) باز قهيدق ١تا  هيثان ٣٠( شدهنييتع شياز پ يزمان ريتاخ

1/F /ايو ESD-1/G واقع در يدست يشاست كي، رنديصورت نگ CCR، ESD-1/F /ايو ESD-1/G  فعالرا 

  .ديباز نما شدهنييتع شياز پ يزمان ريها را با تاخ BDVو همه  سازد

را به  هادروكربنيهكه  ESD-1 قيحر هيناحدر خارج از شده  واقع يدروكربنيه يواحدها SD-2بكار  آغاز •

  فرستند. يم ESD-1 قيحر هيناح

 يآتشنشانآتش  يپمپ ها ياندازراه(به جز  جرقهخطر و  يمنابع احتمال ي، تمامزگا صيدر صورت تشخ •

 زاتيكنترل ها و تجه يبرا موصوع يا. شوند قطع قيحر هيناح در )٢-٣-٢-٢-٨ ربنديزدر  ١مشابه مورد 

  .٢٣باشديمباشند استثنا  يم ١ هيناح يو مناسب برا مستقل يباتر يها ستميس كه ياتيح اي ياضطرار

  .رديصورت پذ قيحر هيناحدر  قياطفا حر ليوسا يسازفعال، قيحر صيتشخ دييدر صورت تا •

در  هاآن تجمعو  قيحر هيناحاز  كاركنانفرار  يبرا يداريد يها گناليو س يداريشن يهشدارها هيتعب •

  .منيمحل ا

٥-٢-٢-٨ SD-2 )واحد توقف(  

  وجود دارد. SD-2 كي ،مستقل ياتيهر واحد عمل يبرا

SD-2 قفتوواقع شده باشند،  قيحر هيناح كيدر  كهرا  يساتيتأس اي، انتقال ينديفرا، يديواحد تول كي 

لازم جهت اجتناب  نانياطم يستي، بادهديمرا پوشش  يمختلف يكه واحدها ٤يآبشارSD-2 . در مورد كنديم

؛ گردد لحاص، باشديم ازيموردن مشعل گاز هيتخل ايبرق  ديتول يكه هنوز برا يگاز-يسوخت ستميس توقفاز 

  .شود گرفته نظر در بانيپشتمنابع  ديبا يگاز سوخت نيتام يبرا نيبنابرا

                                                 
2- Blowdown Valves 

  مستقل شامل: يباتر يها ستميبا س ياتيح اي ياضطرار زاتياز كنترل ها و تجه يستيل -٣
  :كنترل هاF&G ،ESD ،PSS ،PCS رادار كي، حداقل با  
 ــطرار زاتيتجه ــPA / GA: ياضــ ــد روغن زن يم ريكه امكان پذ ييدر جاها ،ييهوا اي ييايدر VHF / UHF، ياز تلفن خــارج ي، بخشــ  يباشــ

  يآتش نشان يپمپ ها ميمستق
 در صورت وجود. يو باتر ياضطرار ييها، روشنا ابي ري، مسي: علائم فرار اضطرارياتيح زاتيتجه 

ــد، يطراح بنديگاز دمپرهايحالت چرخش مجدد با  يبرا HVACاگر گاز  -٤ ــده باشـ ــخ تاييد شـ ــيونبه  FZباز داخل  يگاز در فضـــا صيتشـ  ايزولاسـ
 ندارد. اجياحت يفور يكيالكتر

٤ Cascade 
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 ايباز)  يدر فضا صي(تشخ ESD-1 اي F&Gندارد.  SD-2در سطح  يسازفعال تيقابل ييتنها به F&G سامانه

SD-3 سازد يم فعال) را جيپك كي اي زاتيتجه كي (مخصوص.  

  علل ١-٥-٢-٢-٨

، HAZID مطالعات ،يمنيا جنبهممكن است در  ليدلا ريو سا باشديمنجامع  ريعلل ذكر شده در ز ستيل

HAZOP به  دشون ييشناسا رهيو غ)HSE-05 دييمراجعه نما(.  

• ESD-1 كه واحد به آن تعلق دارد. قيحر هيناح  

• ESD-1 افتيدر ايرا ارسال  هادروكربنيهاز آن  كه واحد مربوطه قيحر هيناحكه  گريد قيحر هيناح 

  .كنديم

  واحد). يواقع اي ياحتمال ي(براساس خراب يدست يشاس قياز طر يدست كار به آغاز •

 يديكامل واحد تول توقفحتم منجر به  طوربهدارد و  ازيخودكار واحد ن توقفكه به  نديفرآ يخراب ايخطا  •

  .شوديم يآبشار ستميستوسط  يندي/ فرآ

  است: يدر واحد ضرور ندي/ فرآ ديتول يكه برا سيتأس كي رياجتناب ناپذ فقدان صيتشخ •

o LSHH  مشعل مربوط به  ١اوت ناكدرامKO باشديممتصل به واحد  كه،  

o PSLL واحد،به  رسانخدمت  قيدق ابزار/گاز هوا  

o نرمال برق شدن قطع.  

  د.نشو يمورد به مورد بررس ديبا ينديفرآ يها ستمي) در سرهيو غ ٢PSLL ،LSLLنشت ( صيتشخ

خطوط  اي ،يخروج اي يخط لوله انتقال ورود در PSLL ات،يدر تاسس ياختصاص FGS وجود عدم صورت در

  .شود كيتحر SD-2توسط  يستيبا يخروج اي يورود عيلوله توز

LSLL، سطح SD-3 )SDV اي) ودبسته ش SD-2 سازد كيتحر بيرا به ترت واحد.  

  اقدامات ٢-٥-٢-٢-٨

• SD-3 موجود در واحد،  زاتيتجه يتمامSDV دمرتبط را ببند يها.  

 ديه تولب ماًيكه مستق يدروكربنيه ريغ هيتصف ياز واحدها يبرختوقف ، يآبشار توقفاز  يريلوگج يبرا •

مواد  قي(به عنوان مثال تزر باشند ينمبه آن  يازي، نندي/ فرآ ديمرتبط هستند، اما با توقف تول نديا/ فر

  ).ندي/ فرآ ديتول دروكربنيه انيبه جر ييايميش

                                                 
١ KO drum(s) 
٢ Pressure Swich Low Low 
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 )يتله متر قياز راه دور (مثلاً از طرخارج از واحد  يها چاه ١چوك يهاريشبستن جهت  گناليس ارسال •

  به واحد مربوطه. هادروكربنيه انتقالاز  يريجلوگ منظوربه

  نشت مربوطه. صيتشخ PSLLبا توجه به  يخط لوله خروج يها ESDVبستن  •

  .دباش وابستهبه واحد مربوطه كه  يدر صورت يدست ييفشارزدامجاز به  •

٦-٢-٢-٨  SD-3 )زاتيتجه توقف(  

قرار  SD-3كننده  قطعوجود دارد. اهداف  SD-3 كي ،واحد كيموجود در  ساتيتأس زيتجه اي نديهر فرآ يبرا

در سطح  توقف تكراراز  يريجلوگ ياپراتور برا يو فراهم آوردن فرصت برا منيا تيدر موقع زاتيدادن تجه

  ) است.ESD-1 اي SD-2بالاتر (

داشته باشند.  SD-3مختلف  يها يند توالتوانيم زاتي)، تجهبي(تر شدنقطع  يموارد، بسته به خطا يبعض در

-SDبه  ديبا زيتجه كي SD-3، شوديم يو گاز منجر به اقدامات خاص و متفاوت قيحر صيكه تشخ يدر موارد

3/F قيحرمورد خاص  يبرا ،SD-3/G متعاقباگاز و  صيمورد خاص تشخ يبرا SD-3 قيحر هيناح يراي يكل 

  .شود ميتقس

 ESD ستميموارد به س ياما در برخ شوديم ليتبد) ينديفرا زاتي(تجه PSS ستميعمدتا به س SD-3 كيلاج

  .ديمراجعه كن ٤-٨ ربنديزبه  ESDو  PSS يها ستميس ي. براشوديم لي) تبدبانيپشت ساتيتأس زي(تجه

  SD-3 علل ١-٦-٢-٢-٨

، HAZID مطالعات ،مفهوم يمنيا جنبهممكن است در  ليدلا ريو سا باشديمنجامع  ريعلل ذكر شده در ز ستيل

HAZOP به  شوند ييشناسا رهيو غ)HSE-05 دييمراجعه نما(.  

• SD-2 .واحد  

  ).زاتيتجه يواقع اي ياحتمال ي(بر اساس خراب يدست يشاس قياز طر يدست بكار آغار •

 نيموتورها و ماش يبرادر محل)  شدهنصب(كنترل پنل  يمحل پنل كي) از يدست يشاس( يدست بكار آغار •

  .يآلات اصل

در خارج از  داده رخ نوسان( يجانب يها سيسرو اي ينديفرا ياتيپارامتر عمل كي) پيشدن (تر قطع •

  ).ياتيمحدوده عمل

  .زاتيگاز در داخل محفظه تجه اي قيحر صيتشخ •

  د.نشو يمورد به مورد بررس ديبا ينديفرآ يها ستمي) در سرهيو غ PSLL ،LSLLنشت ( صيتشخ

LSLL، سطح SD-3 )SDV اي) ودبسته ش SD-2 سازد. كيتحر بيواحد را به ترت  
                                                 

1- choke valves 
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  SD-3اقدامات  ٢-٦-٢-٢-٨

  ).يانحرافاهداف  ي(برا ديرا باز كن ها SDV اي ديرا ببند ها PSS، SDV ستميس قياز طر •

  .شوند ستهب ESD ستميس قيها) را از طر جيپكسوخت  نيخاص (مانند تأم يها ESDVاز  يبرخ •

• SSV )١شوند ستهب قيحر هيناحواقع شده در  چاهبه  مربوط سطح) يمنيا ريش.  

  .شوندمتوقف موتورها  •

  كمپرسور جيپك، به عنوان مثال ديرا آغاز كن جيپكتوقف  •

رت (در صو اي) امكانفشار دادن خودكار (در صورت  هيتخلبا  اي، يساتيتأس اي يديتول زاتيتجهتوقف  •

فراهم  يدست صورتبه ياضطرار ييفشارزداامكان  جهي، در نت»ييفشارزدا يمجاز برا«لزوم) باز كردن قفل 

  .شود

ر خط يتمام منابع احتمالتوقف گاز)،  يمنبع داخل كيمحفظه (از  كي داخلگاز در  صيدر صورت تشخ •

 مستيس دارنده بر در كه ياتيح اي ياضطرار زاتي) به جز تجهياساس يدر محفظه (از جمله بارها جرقهو 

  .باشند يم ١ هيناح يو مناسب برا مستقل يباتر

محصور و محصور  زاتيتجه در قياطفا حر ليوسا يسازفعال، محفظه داخلدر  قيحر صيتشخدر صورت  •

  (در صورت لزوم). دامپرها نشده

  يفن يها اتاق ٧-٢-٢-٨

 يبرا يمحل يها يجداساز رايندارد، ز ESD ستميبا س يرابط چيه ياتاق فن كيدر داخل  قيحر صيتشخ

 اطلاعات كسب جهت. شوديمانجام  يفقط با اقدامات محل F&G ستميتوسط س HVACو  ينشانآتش ستميس

  .ديمراجعه كن ١-٤-٢-٢-٨ ربنديزبه  شتريب

موجود  زاتيشدن تجه يمنجر به كم انرژ دي) باقيابزار دق ايو /  يكي(الكتر ياتاق فن كيگاز در داخل  صيتشخ

 نندهككنترل  به توانيم از جمله كه مورداستفاده يساتيتأس اي ينديفرآ يتمام واحدها جهيدر آن شود و در نت

منظم و  يمتوال صورتبه كردن قطع دهديم صيتشخحال، شركت  نياد. با نمتوقف شو اشاره نمود، هاآن

  .رديپذ صورت، هيمنبع تغذ يقطع ناگهان ي) به جا٤-٢-٨ ربنديز با مطابق(

  د:نشوحل  ريبه شرح ز يستيبا يفن يگاز در اتاق ها صيمسئله تشخ نيبنابرا

  :دهديمپوشش  را قيحر هيناح كيكه فقط  ياتاق فن •

                                                 
١- SCSSV ) ســطح  قي) چاه ها از طرونده از ســطحكنترل شــي رســطحيز يمنيا يهاشــيرهاESD-1  بســته شوند وSCSSV  ها وSSV  ها به عنوان

ESDV  در نظر گرفته شوند.ها 
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o عملگر گاز ابتدا صيتشخ ESD-1/G باعث بسته شدن / باز  آن موجببهو  باشدمربوطه  قيحر هيناح در

  ،شود قيحر هيناح يطرارضاو  يمصرف كنندگان عاد يكيالكتر ونيزولاسياو  ها ESDV / BDVشدن 

o قيحر هيناح يو اضطرار نرمال يكامل برق مصرف ونيزولاسيا، ١مناسب يزمان ريتاخ كي، پس از متناوبا 

  ،اشاره نمود، دنبال گردد ٢كنترل ها به توانيم از جمله كه همربوط

o كار در منطقه  يمناسب برا ياضطرار مصارفاز  ي، ممكن است برخشدن كنترل ها رفعاليپس از غ

 يباق، همچنان زنده شوديم نيخود تام بهمستقل  يها يباتر توسط هاآنبرق  كه ١ هيناحخطرناك 

  ،)رهيفرار و غ ييروشنا لي، وسا)ني(هات لا ي، مخابرات اضطرارياضطرار روانكاربمانند (به عنوان مثال 

o ياتاق فن كيگاز در  صيتشخ ESD-0  نسازد فعالرا. 

  :دهديمرا پوشش  قيحر هيناح نيچنددر خدمت  ياتاق فن

 .دنشو آغاز قيحر هيناح نياز چند ESD-1/Gs يتمامآن  موجببهبالا استفاده شده است كه  كرديهمان رو از

  همزمان طوربه ٨-٢-٢-٨

 ،ها ستميس ريسا) و در صورت وجود ديمراجعه كن ٦-٢-٣-٨ ربنديز(به  مشعل ستمياندازه س انتخاب يبرا

مشترك در نظر  يحالت خراب كي قيحر هيناح در BDV نيهمزمان چندشدن  باز يدر مرحله طراح يستيبا

  .گرفته شود

 يگاز در مجار صيبه تشخ يا ژهيتوجه و دي، باسرد يشده از مشعل و ونت ها شيرها يگازها ي جهينت در

توسعه  HSE-23و  HSE-22در  شتريكه ب شده اشاره موارد رخدادقبل از  يكياتاق الكتر اي قيدق هوا در اتاق ابزار

  .شود گرفته نظر در ،ابدي يم

  

  ESD مستندات فيتعر ٩-٢-٢-٨

. باشند داشته مطابقت API RP 14C با ديباو فراساحل  يبخش خشك در ينديفرآ يواحدها هيكل يمنيا

 هيتجز ستيل چك( SAC) و يمنيا ليو تحل هي(جدول تجز SATاز  كه عبارتند نجايشده در ا فيتوص يهاروش

  د.نشو) استفاده يمنيا ليو تحل

                                                 
 .را فراهم سازد ماندهيباق هيقبل از خاموش كردن منبع تغذ قطع شدن ي، توالESDدر  يداخل يرهاياز همه تأخ شتريب يعني -١

 ريســه شرط ز تيفقط در صــورت رعا توان به كنترل اشــاره نمود، يكه از جمله آن م ياتي/حياضــطرار يها ســتميســ يانرژ هيتخل يدســت يفعال ســاز -٢
  قابل قبول است:

 واقع شود يفن يو اتاقها ينديفرآ يواحدها نيبا فاصله مناسب ب يكارخانه خشك  
 اتاق كنترل با اقامت دائم پرسنل همراه باشد  
  هوا و محبوس نمودن هوا ب) داخل اتاق يگاز وجود داشته باشد: الف) ورود صيتشخ يبرا يمنيمحافظ ادو 
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  د:نشوشركت ارائه  توسط دييتا يو برا هيته يستيبا ريز ESD اسناد

 يتمام در ديبا و ESDعلت و معلول  يها سي، ماترSAFE يها چارت: FEED/  هيپا يدر طول مهندس -

توسط  ١ساخت نيع نقشه يينسخه نها شيرايد تا ونحفظ شو قيدق صورتبهو ساخت  يطراح يفازها

  .شود دييتا شركت

ه صفح تياولو شوديم شنهاديپ، داشته باشد ازيصفحه ن كياز  شيبه ب ESD كننده قطع كيلاجنمودار  اگر

. داده شود شوند) ميترسدر صفحه اول  SD-2 و ESD-0, ESD-1 شوديم شنهادي(پ به سطوح بالاتر) اول ي(ها

  ظاهر شود. كيلاجدر نمودار  كباريفقط  شوديم شنهاديپعمل، در اصل  ايمورد، علت  كي

  يچاه سر يها تيفعال ١٠-٢-٢-٨

 يمپلت فرم) ( ساتيتأس عيو توز هيتغذ ستميخود را از س ي) انرژيچاه (بخش يده سيسرو يدستگاه ها اگر

ه دقت ب دي، با) شودستميس( ساتيتأس يانرژ هيتخلد منجر به توانيمخطرناك چاه كه  طي، تمام شرارنديگ

  .شود ارائه ٢همزمان اتيعمل سوابقدر  و مطالعه شود و يابيارز

تبط مر حساس تيفعال كي يدر طخطرناك  اريبس تيوضع كيممكن است منجر به  يانرژ هيتخلآنجا كه  از

شش، ، دكل كدكل ريتعمچاه مستقل ( سيسرو يفلسفه شركت است كه فقط از دستگاه ها نيا ،گرددبا چاه 

 ) استفاده كند.رهيو غ لنگركش چرخ ميس

  كيلاج خلاصه ١١-٢-٢-٨

  خلاصه شده است. يدر جدول بعدتوقف به  مربوط اقدامات

  

  

  

  

  

  توقفبه  مربوطاقدامات  -٣ جدول

 يسطوح توقف ضطرار  

اثر و  
 عملكرد

ESD-0 ESD-1 SD-2 SD-3 

                                                 
1- final as-built revision 
2- Simultaneous operations (SIMOPS) 
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مناطق هيكل قيحر مناطق هيكل يتوقف اضطرار انجام دارد امكان يبل  ريخ  ريخ   

ها واحد هيكل ياتيعمل يواحد ها يتوقف اضطرار واحد  يتوقف اضطرار 
 منطقه هر در ياتيعمل

قيحر  

امكان انجام  يبل
 يتوقف اضطرار
 هر واحد

ريخ  

زاتيتجه هيكل زاتيتوقف تجه  توقف قيحر هيدر ناح 
 در زاتيتجه ياضطرار
قيحر منطقه هر  

 يتوقف اضطرار
 هر در زاتيتجه

 واحد

امكان انجام توقف 
زاتيتجه در ياضطرار  

مربوط  ياضطرار يها ريبسته شدن ش
  )ESDV( قيبه حر

 يها ريش هيكل 
ESDV 

 هيكل قيحر هيدر ناح
در  ESDV يها ريش

 مربوطه قيمنطقه حر

 (1) خير (1) خير

 ياضطرار يها ريبسته شدن ش
)SDV( 

 يها ريش هيهمه كل
SDV 

 هيكل قيحر هيدر ناح
SDV يها ريش در  

مربوطه قيمنطقه حر  

واحد هر در  از كيدر هر  
زاتيتجه  

يبل  (فراساحل) خودكار ييفشار زدا قيحر هيدر ناح   (3) (3) 

كاربرد ندارد  )ي(بخش خشك خودكار ييفشار زدا  (3) (3) (3) 

 )كاربرد نداردقراساحل ( كاربرد ندارد  ييزدا فشار مجوز جاديا

 بخش خشكي (3)
(3) (3) 

ريخ  قياطفاء حرفعال  ستميس ريخ (4) در ناحيه حريق  در هر يك از  
 (4) تجهيزات

 ستميس) پي(ترخارج شدن  سياز سرو
  ساتيتأس ي/اضطرارياتيح يها

 بلي كليه سيستمها
(5) 

ريخ ريخ   (6) بلي 

 ستميس) پي(ترخارج شدن  سياز سرو
  ساتيتأس يضرور يها

 يها ستميس هيكل
يضرور  

 يستمهايس هيكل
 هر به مربوط يضرور

قيحر منطقه  

ريخ  (6) بلي 

 يها ستميخارج شدن س سياز سرو
 ساتيتأس يضرور ريغ

 ريغ يستمهايس هيكل همه
 هر به مربوط يضرور

قيحر منطقه  

يبل در هر واحد  

قيحر هيدر ناح همه HVACتوقف   )9( ريخ   (7) در تجهيزات 

 (8) خير (8) خير (8) خير (8) بلي  كاركنان هيتخل اتيانجام عمل

در محل  كاركنانتجمع  اتيانجام عمل
  منيا

يبل قيحر هياز ناح   (8) خير (8) خير 

  
  )ديمراجعه كن ٣و  ٢بسته شوند (به شكل  SD-3 اي SD-2 گناليس افتيدر محض بهند توانيمها ا  ESDVاز  يبرخ )١(

  باز كنند SD گناليس افتيدر محض بهرا  انيجر كنندهمنحرف  يهاريشند توانيمها  SDVاز  يبرخ )٢(

)٣( EDP  صادر شدن مجوز در صورت لزوم  اي كيتوسط فرمان اتومات ييفشار زدا زاتيو تجه نديفرآ ازيدر صورت ن كياتومات ايمجاز

 .شوديمانجام  زات،يتجه اي نديفرا ستميتوسط س

  يسوزآتشوقوع  شدن دييدر صورت تأ )٤(
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  همه موارد درن  يو كمك رسان ياضطرار ييكمك روشنا لياز وسا ريبه غ )٥(

  ١كار در منطقه خطرناك منطقه  يمناسب برا يكيالكتر زاتيگاز و فقط تجه صيدر صورت تشخ )٦(

  .زاتيبه تجه هياحتراق / تهو يهوا يگاز در مجار صيتشخ اي قيحر صيصورت تشخ در )٧(

 طيشرا، در صورت لزوم و بسته به هيو تخل فرار )٨(

 يمنظور طراح نيا يبرا كهيدر صورت باشد هوا چرخش جاديا تيوضع در دتوانيم HVAC ستميبسته به نوع فرمان توقف، س  )٩(

  )HVAC يهوا يكننده گاز و آتش در ورود زولهيا يداشته باشد (البته بجز دمپر ها يمناسب

  ها جيپك يساز كپارچهي ٣-٢-٨

كه  يياه جيپكها از جمله  جيمربوط به پك يمنيتوابع ا يتمام، كننده قطع كيلاج ياست كه نمودارها يضرور

د را با همان خو كننده قطع كيلاجاسناد  يستيبا ج،يپك كنندگان نيتام. سازند كپارچهي، نشده اند هيتههنوز 

  دهند.ارائه توقف  ياصول منطق اصل

 قطع كيلاجدر  كننده قطع كيلاج جيپك يساز كپارچهي با همراه زاتيو تجه ندهايفرا ريمشابه سا ESD اسناد

مراجعه  ٩-٢-٢-٨ ربنديزشركت ارسال شود (به  توسط هيدييتأ افتيدر جهت يطراح فازدر  دي، باياصل كننده

  ).ديكن

  پاسخ زمان و يآبشار يها ستميس ٤-٢-٨

 ستميس يريبكارگ نيهمچنو  يآبشار ستميساقدامات  يرا به جا ميروال شركت است كه اقدامات مستق نيا

ه ناچار كه ب ها يخراب اياست كه خطاها  يبدان معن نيدهد. ا حيترج نديارا نسبت به فر قيدقابزار يبرا يآبشار

 ESD / SD كيلاج قيرا از طر Nدر  ESD/SDسطح  نيا ماً يمستق دي، باشونديم N در ESD/SDمنجر به سطح 

  آغاز كنند.

به دقت  دي، مسئله زمان پاسخ باكننديم نيزمان پاسخ را تضم نيعتريسر طورمعمولبه مياقدامات مستق اگرچه

ام شود. انج ستميس ازحدشيب يياز پاسخگو يريجلوگ يبرا ياطياقدامات احت يو تمام رديقرار گ يمورد بررس

) و نقاط PCSستم ي(در س هشدارزنگ  شدهميتنظنقاط  نيتفاوت مناسب ب كي جاديابا  ديبا موضوع نيا

 كيعلل تحر يبحرانانتخاب  قي) و از طرPSS / ESD يها ستمي(در س )پي(تر ستميس قطع يبرا شدهميتنظ

  كننده حاصل شود.

  )EDP( ياضطرار ييفشارزدا ٥-٢-٨

 يمنياهداف ا يكه برا يدر موارد ياضطرار ييزدافقط در هنگام فشار قسمت نيارائه شده در ا ملاحظات

 رياشده توسط س ليتحم ياتيعمل ييزدافشار چگونهيموارد شامل ه نيقابل استفاده است، ا شوديماستفاده 

  .باشديمن نديفرآ تيوضع اي ياتيعمل طيشرا



 .... سال :....... (چاپ اول/تجديدنظر ...)ايران شمارة  ملياستاندارد 

٦٢ 

پس از  يگاز يدارند، به عنوان مثال كمپرسورها ييزدابه فشار ازيخطاها ن يپس از برخ زاتياز تجه يبرخ

ط به منو ديبا ياتيموارد عمل ني. ايشيداوطلبانه جدا كننده آزما ييزدافشار ايو  روغن يبند آب حلقه يخراب

  .رديپذ صصورت يمطالعه خاص

  عبارتند از: EDP ياصل اهداف

  قيحرهنگام  ييگرما استرس ليخطوط لوله به دل اي مخازن يكاهش خطر پارگ •

  كند جاديا قيد حرتوانيمسوخت كه  يبه حداقل رساندن موجود •

 يساز محصول دادن دست ازدر صورت  يسم ايمحصول قابل اشتعال  شيرها زانيبه حداقل رساندن م •

  .شدن مشتعل بدون

  EDP برنامه ٦-٢-٨

  ساتيتأس در كاربرد ١-٦-٢-٨

 زا پسكاهش عواقب  يبرا لهيوس نيتوسط شركت به عنوان كارآمدتر شدهگرفتهدر نظر  EDP ستميس كي

  .شوديمدر نظر گرفته  ،بردارنده گاز) در ساتيتأس يبرا ژهي(به و گاز اي قيحر صيتشخ دييتا

مندرج  يريگ ميتصم يارهايطبق مع EDP، كاركنانبا اقامت دائم  يدروكربنيه مواد بردارنده در ساتيتأس در

  نصب شود. يستيبا ٣-١-٣-٨ ربنديزدر 

اقدام  كيبه عنوان  EDP ستمي، نصب سكاركناناقامت دائم  با يدروكربنيه مواد بردارنده در ساتيتأس در

ت . در صوررديمورد توجه قرار گ يمنيا جنبهدر  ديو با شوديمدر نظر گرفته  ستيزطيمح/  ييحفاظت از دارا

 قابل كاركناناقامت دائم  با يدروكربنيه مواد بردارنده در ساتيتأس يكه برا ييارهاي، همان معEDPبه  ازين

  اعمال شوند. يستيبااستفاده است، 

 كي. برعكس، وجود كنديمن ينفرا  EDP ستميبه س ازيوجه ن چيبه ه ينشانآتشآب  لابيس ستميس وجود

 ستميه سب يكل ازيبگذارد و ممكن است ن ريتأث يلابيس ستميس يممكن است در طراح كياتومات EDP ستميس

به  هادروكربنيه يموجود ،يخشك بخشگاز در  حاوي ساتيتأسرا كاهش دهد، به عنوان مثال در  يلابيس

  .ابدي يكاهش م EDP ستميسرعت توسط س

  

  زاتيتجه در كاربرد ٢-٦-٢-٨

خطوط لوله كه هم  ايآلات)  نيماش ايلوله و /  خطوطمخازن،  از متشكل( زاتيتجه يبرا يستيبا EDP تيقابل

ها  تمسيس ني، فراهم شود و فقط اگر فشار حاكم در ارنديقرار بگ قيحرشوند و هم در معرض  زولهياند توانيم
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مراجعه  ٣-١-٣-٨ ربنديزاست (به  يكاف نهيگز نيا هيتوج يبرا هاآنموجود در  دروكربنيه يموجود ايو/

  ).ديكن

 يابيجرقه مورد به مورد ارز عدمدر صورت از  يسم ايمحصول قابل اشتعال  كه يوهايسنار يبرا EDPبه  ازين

  د.نشو

عدم  و زاتيتجه وجودبا  زين زاتيلوله مربوط به تجه خطوطباشد كه  ياگونهبه ديبا EDP ستمي، سنيبر ا علاوه

ر معرض د زانيم اي ياتي. صرف نظر از حداكثر فشار عملشوند ييفشارزدا يلوله كش ستميس اي زاتيوجود تجه

  .رنديقرار گ ارفشتحتشده  ييفشارزدا) يلوله كش يها ستميس( زيدو تجه نيب دي، نباقيحر برابر درقرار گرفتن 

 يتانگش كچر اسلاج، ها دستورالعملبه  يبنديعدم پا يمورد خاص برا كي، است هشد اشارهكه در بالا  همانطور

ند به توانيم)، HSE-1و  HSE-2(مراجعه به  ينديافر ياز واحدها يبا فاصله كاف يانگشت كچر اسلاج. باشديم

و در صورت  PSV. ديمراجعه كن ISO 13623به  شتريب اطلاعات كسب جهتعنوان خط لوله در نظر گرفته شوند. 

 هانآ جهيرا فراهم كنند و در نت يكاف ازحدشيبفشار محافظت از  ديبا قيحرمورد  يبرا شدهيطراح، TSVلزوم 

، ييزادفشار ستميممكن است مجهز به س ساتيتأس نيامجهز شوند. در صورت لزوم،  EDP ستميبه س يستينبا

ر كامل د ييزدابه فشار يابيدست يبرا هاآنو اندازه  گردند) فشار زدا يها( ريشبدون بازشدن از راه دور  ايبا 

  .شود گرفته نظر در، ريارائه شده در ز يتوسط الزامات عملكرد كهاز آنچه  شتريب اريبس يدوره زمان كي

  يريگ ميتصم يارهايمع ٣-٦-٢-٨

  خلاصه شده است: ريدر جدول ز BDVبه  ازيموردندر  يريگ ميتصم يبرا مورداستفاده يارهايمع

 

 

 

 

 

 

  BDV يارهاياستفاده از مع -٤جدول 

 BDV ازيموردن  

ريخ ندارد زولهيا امكان   

ريخ قيحر معرض در دتوانيمن اما شود زولهيا دتوانيم   (2) 
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  )1(رديگ قرار

 خطوط

 اي لوله

 مخازن

 قرار قيحر معرض در و شود زولهيا دتوانيم
   )1( )3:(رديگ

 اشتعال قابل گاز -

 )4( شده عيما دروكربنيه -

 عيما دروكربنيه -

 فاز دو -

 يسم يگازها - 

 
 
 

- P > 7 barg و PVgas > 100 bar.m3 (5) 

-  gasM2 < اي liqM از تن  C4تر ثبات يب و 

 (6) خير -

- P > 7 barg و PVgas > 100 bar.m3 (5) 

 كاركنان از حفاظت يبرا ازين درصورت -

Pبراساس  ياتي: حداكثر فشار عمل)PSHH ،دينيرا بب ٨,٣,٢,٢ ربنديز(  

gasV هر دو (براساس  ايخطوط لوله  اي مخزن: حداكثر حجم گاز داخلLSLL(  

gasMلوله خطوط ايدرون مخزن و /  دروكربنيه ي: حداكثر جرم فاز گاز  

liqMلوله خطوط ايو/ مخزندرون  عيما دروكربنيه عي: حداكثر جرم فاز ما  

  خودكار انجام شود ايو /  يدست صورتبه ي): جداساز١(

، صرف اندگرفتهقرار  نديدر همان واحد فرآ EDPكه قبلاً تحت  گريد يها مخزن نيب ما يف ياتصال دهنده ها زاتياز لوله و تجه ري): به غ٢(

  نظر از فشار و حجم

 آتش يسه بعد يويدر داخل پاكت سنار يكل اي يبخش صورتبه قيدر معرض حر ياحتمال صورتبه يستيلوله و مخازن با خطوط): ٣(

)FSE (١يفوران قيحر معرض در قهيدق ٣ مدت بهمتر  ٧,٥متر و ارتفاع  ١٢فرض =  شياستوانه با شعاع پ كيبه عنوان  و شوند گرفته نظر در 

  سازگار باشد. هادروكربنيهخاص  يها سكيراست با  نفرض ممك شيپ ري. مقادشوند فيتعر

  ديريقرار بگ فشارتحت اي شده منجمد اي): ٤(

بسته در خطا زمانكنترل در  يرهايش تي(موقع شوديم يريجلوگ EDPدر شبكه پس از  »به دام افتاده« فشارتحت الي): از وجود س٥(

  )رديقرار گ يبه دقت مورد بررس ديبا رهايچك كردن ش اينشدن و / 

  ).ديمراجعه كن بوطهمر يالملل نيو ب يمل يدر نظر گرفته شود (به استانداردها يكاف اظفحبه عنوان  ديبا TSV اي PSV قيحر موارد در): ٦(

  فرار عاتيما در كاربرد ٤-٦-٢-٨

 قيحردر معرض  زاتياز تجه يمجموعه ا ٣شده) تيتثب عاناتيم اي(نفت خام  عيما (EBD)٢ ياضطرار بلودان

 قيحرمناطق  در قيحر ديتشد سكيرو  دهديممربوطه را كاهش  مخزن يحرارت تيظرف رايز شوديمن هيتوص

 به ديبا نيو بنابرا باشند يم ارآمدترك رفعاليمحافظت در برابر آتش غ ي. دستگاههادهديم شيمجاور را افزا

  .شوند گرفته نظر در تياولوعنوان 

EBD فرار ( عاتيدر مورد مامجاز  زمانمدتدر  ازيموردنفشار  ليتقلبه  يابيدست يبرا ديشا عيماLPG اي 

 BLEVE كيد توانيم ساتيتأس نيا ي، براعمده، با از دست دادن مهار سكير. باشدمناسب ) داريناپا عاناتيم

                                                 
1- jet fire 
2- Emergency Blowdown 

٣- EBD با  ديرا نباEDP  .ــتباه گرفت ــند عاتيماحاوي كه فقط  مخزن هايياشـ ــت ني(به عنوان مثال خشـــك كن الك مولكول مي باشـ  به ازي) ممكن اسـ
BDV اهداف  يبراEDP باشد. ٣-١-٣-٨بخش  ٤ تذكرمندرج در  ازيمطابق با ن 
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وجود  يخشك بخش ساتيتأسمورد در  نيا گر. اباشديم عيما EBD قياز طر عيبه دفع سر ازيرو ن نيباشد و از ا

و  ندازها ژهيشود. به و عاتيدفع ما يبرا مورداستفاده يشبكه زهكش يبه طراح يا ژهيتوجه و دي، باداشته باشد

اثرات لوله ( خط ي) و متالورژداريناپا انيجر ميرژبه دنبال آن  ودو فاز و  انيجر سكيرخطوط لوله ( يبانيپشت

  .رنديقرار گ ياختصاصمورد مطالعه  دي) باعياز افت فشار سر يناش يخنك شدن ناگهان
 يفعال) حاصل گردد، بلودان اضطرار ري(فعال و غ قيكنترل حر يها ستميلازم از عملكرد س نانيكه اطم يدر صورت :يادآوري

  .باشديم ريامكان پذ

  EDP الزامات ٧-٢-٨

  يعموم ١-٧-٢-٨

 يراحط نيمع يبازه زمان كيآستانه مشخص در  كي به هيكاهش فشار از فشار اول يبرا يستيبا EDP ستميس

) در نظر گرفته ييزداو زمان فشار ياني/ م هياول يهر دو پارامتر (فشارها ديبا EDP ستميس يطراح ي. براوندش

  شود.

وس و ناملم وقفه كننده جاديا يياجرا روش چگونهيادامه داشته باشد، ه يبه فشار جو دنيتا رس ديبا EDP كي

  .باشديمنمجاز 

رض ف نيبر ا دي، باريمطابقت با الزامات ز ي، براآنه يدست نييمحدود كننده پا يها سيفياروها و  BDV اندازه

 يحرارتمنابع  يمتوقف شده و تمام ستميس يو خروج يورود يها انيجر يتمام قيحرباشد كه در هنگام 

  ، در صورت وجود، متوقف شده باشند.نديفرآ يداخل

  يانيم و هياول يفشارها ٢-٧-٢-٨

  مطابقت دارد. PSHHبا  طورمعمولبهاست كه  ياتيدر نظر گرفته شود حداكثر فشار عمل ديكه با يا هياول فشار

در  )است تر قيدق كه(هر كدام  يطراح فشار ٪٥٠ ايبار  ٧ ديبا يورود قيحر حرارتبا احتساب  يانيم فشار

ل نشت مواد قاب ق،يحركه در آن منبع  دهديمرا  يتيوضع عترياجازه كنترل سر موصوع ني. انظر گرفته شود

مراجعه  API STD 521و  ١-٢-٣-٨ ربنديزبه  شتريباشد. جهت كسب اطلاعات ب ييفشارزدا زاتياشتعال از تجه

  .ديكن

 ،و در صورت وجود رديصورت پذ API STD 521مطابق با استاندارد  ديبا قيحراز  يناش حرارت يمحاسبه ورود

  .رنديگ قرار نظر مد محاسبات در يستيبا قيحردر برابر  رفعاليغ حفاظ
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  ييزدا فشار زمان ٣-٧-٢-٨

 يستيفرض با شيپ طوربه EDP شروع از پسبه سطح فشار متوسط  يابي، زمان دستيقاعده كل كيعنوان  به

  .باشد عيما اي، اعم از گاز دروكربنيه يلوله و مخازن حاو خطوط يبرا قهيدق ١٥

 يها وارهيد ي. براباشديممتر  يليم ٢٥ زانيمخزن به م وارهيضخامت د يبرا ييفرض فشار زدا شيزمان پ نيا

تر، زمان  ميضخ يوارهايد ي. براابديمتر كاهش  يليم ٥هر  يبرا قهيدق ٣ ديبا يينازك تر، زمان فشار زدا

  .شود دييو تأ انجامشركت  طمطالعه خاص توس كي نكهيباشد، مگر ا قهيدق ١٥از  شيد بتوانيمن ييفشارزدا

 يوهايموضوع بر اساس سنار نيندارد. ا يستگب يدروكربنيه عاتيبه نوع ما ييزدافرض فشار شيزمان پ نيا

 يبرا .شوديمسطح را شامل ن در بالابا قدرت انتشار  ياستخر قيحرو  يفوران قيو حر باشديم ياستخر قيحر

  لازم باشد. ياختصاصمطالعه  كي، ممكن است قيحر سكير يكل يابياصلاح محاسبات و ارز

، ممكن است زمان شوديماعمال  لوله خطوط اي مخازن يبر رو قيحردر برابر  رفعاليغ حفاظكه  يموارد در

 ي. برادينما تجاوز گراديدرجه سانت ٤٠٠از  شيب دينبا واريد ي. دماابدي شيافزا قهيدق ٣٠حداكثر تا  ييزدافشار 

  شود. يبانيتپش ياختصاصمطالعه  كيتوسط  دياست و با ازيموردنشركت  دييبرنامه تأ نيا

٤-٧-٢-٨ EDP خودكار  

 صورتبه ديبا شهيهم EDP كي، باشديم كاركنانبا اقامت دائم  توأمكه  دروكربنيه مواد يحاو ساتيتأس در

 يمنيا جنبه(در  باشديم يارياخت كاركناندائم  ريتاسسات با اقامت غ يموضوع برا نيا نصب شود و يدائم

  ).دوذكر ش

در  يستيبا) رهي، جاده و غقيكوپتر، قا ي(هل كيتراف يمني، اشود نصب خودكار EDP ستميس كيكه  ييجا هر

 طياعمال و شرا ي. به عنوان مثال، مفاد لازم براگردد يياجرا زين يخاص ياتيعمل يهاروششود و نظر گرفته 

  موقت. يسازفعالريغ كياستناد به  يبرا ازيموردن

  فراساحل ١-٤-٧-٢-٨

 عمدهمانند نشت گاز  ياضطرار طيبا شرا همزمانخودكار  صورتبه ديبا فراساحل در EDP يها ستميس يتمام

فعال شدن  يستيبا ايشوند  فعال) توسط اپراتور گاز ينشت ايو/ قيحر صيتشخ دييباز (تأ يدر فضا قيحر ايو/

  باشد. يدست يبا فشردن شاس ESD-1/G اي ESD-1/F اي ESD-0داوطلبانه 
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  يخشك بخش ٢-٤-٧-٢-٨

كه با دستورالعمل  كيمكان استراتژ كيدر  EDP يدكمه فشار دست كي، كاركناندائم  اقامت با ساتيتأس در

 ريسا نكهي، مگر اباشديم يمناسب نيگزيجا نهي، گزدر هم گره خورده است ESD ستمياز س EDPمجاز 

  .گردد يگريدمنجر به اتخاذ انجام عمل  تيخاص سا يها تيمحدود

خودكار انجام شوند  صورتبه دي، باصورت نصبدر  EDP يها ستمي، سكاركناندائم  ريغ اقامت با ساتيتأس در

 ESD-1 ياضرار يدست يمشابه با فشردن شاس نيهمچن وباز  يگاز در فضا ايآتش و/ صيبا تشخ همزمانو 

  .گردد فعال

  يبند فاز ٥-٧-٢-٨

 ند خطرناك ترتوانيم ستنديدر معرض خطر ن كه يا شده ييزدا فشاررخ داده، مناطق  يها صيبر تشخ بنار

 قيحر صيتشخ دييتاشود. در صورت  ميتقس قيحر هيناح واسطهبه ديبا EDP ستميس نيبنابرا؛ ديباشند تا مف

  .گردد ييفشار زدا يستيبا قيحر هيناحگاز، فقط  ايو/ 

، داده شود صيتشخ يضرور يا يبند فاز ني. اگر چنشود اجتناب قيحر هيناح كيدر  يفازبند از يستيبا

و  اتيتوج دهبردارن در يستيبا مربوطه شنهاديپشركت ارائه شود.  دييتأ افتيدر جهت يستيمربوطه با شنهاديپ

 هيتخل /مشعل ستميس يكپارچگيمشترك به  يهايخرابحاصل شود كه حالت  نانيتا اطم باشد يمقررات فن

  .كنديموارد ن يخدشه ا

) HSE-01(مطابق با استاندارد  يمنيا ينواح يابيتوسط مطالعات ارز ستيبا يم ييفشار زدا يبند فاز: يادآوري

  .گردد يبررس شركت توسط فلر شبكه تيظرف نيهمچن و

٦-٧-٢-٨ ESD-0 مشترك يخراب حالت و  

ها در همه مناطق  BDV، با باز شدن همزمان تمام قابل استفاده باشد قيحر هيناح كياز  شيب يبرا EDP اگر

  شود:برخورد  ري) به شرح زيكل يخطا كيبه دنبال  اي ESD-0 يسازفعالبا ( قيحر

راحت  اليرا با خ قيحرمناطق  يتمامهمزمان  EDPكل حاصل از  انيبتواند جر هيتخل مشعل/ ستمياگر س •

لازم  قيحر هيناحتوسط  EDP يبند فاز بهو  باشديمانجام نبه  ازين يا ژهيو اطياحت چي، هكنترل كند

  .باشديمن

، را كنترل كند قيحرمناطق  يتمامهمزمان  EDPكل حاصل از  انينتواند جر هيتخلمشعل/  ستمياگر س •

مانده است مشروط بر  يباق نهيتنها گز ESD-0صورت  در قيحر هيناحتوسط  شده يبند فاز EDPپس 

  مشترك در بر نداشته باشند. يحالت خراب قيحرمناطق مختلف  يها BDV نكهيا
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در صورت  قيحرمناطق  يتمامهمزمان  EDP ايمشترك  يحالت خراباز  يريجلوگ يبرا شدهگرفتهبكار  ليوسا

ESD-0 كامل يخراب ي، براگريد ياحتمال لياز جمله دلا ،هاآنشود.  يبه دقت طراح ديبا UPS يرهايش در 

  هستند: ESD ستميس نانياطم تيها و قابل BDVكنترل كننده  يبرق

 يمستقل فن ياتاق ها ايجداگانه كابل  ريهمراه با مس قيحر هيناحاختصاص داده شده به هر  UPSنصب  •

  .شوديم هيتوص اريبس) ي(باتر

واند بت يستيبا ستميس نيا و شوديم هيتوص اريبس قيحر هيناحهر  يبرا ياختصاص ESD PLCنصب  •

-٨ بندريزبه  نينگه دارد (همچن يبا انرژ توأم هيمنبع تغذ قطعپس از  يحت يمدت يرا برا يبرق يرهايش

  ).ديمراجعه كن ٧-٢-٣

  BDV يمرهايتا ٧-٧-٢-٨

نصب شوند  دي) باكيدروليه اي كي(پنومات BDV يمحل يمرهاي، تافلرها اضافه بار جاديااز  يريجلوگ منظوربه

 هيچند ثان زانيم به كوتاه يرهايبسته شده اند (تأخ BDVقبل از باز شدن  ESDVحاصل شود كه  نانيتا اطم

  )٢-١-٥-٨ ربنديزمندرج در  نيو در محدوده قوان

فعال باشد تا  يكاف زمانمدت يبرا UPSدر نظر گرفت كه  يدر موارد توانيمرا  BDV يكيالكترون يمرهايتا

  نشود. مشعلاضافه بار  يوهايسنار منجر به

 به فشار يابيدست يبرا يمحل يمرهايتا نيچن يريذكر شده است بكارگ ٥-٢-٣-٨ ربنديزكه در  همانگونه

 هتج يستيمربوطه با شنهاديداده شود، پ صيتشخ يضرور يا يبند فاز نياگر چنممنوع است.  يفاز ييزدا

 نانيا اطمت باشد يو مقررات فن اتيتوج بردارنده در يستيبا مربوطه شنهاديپشركت ارائه شود.  دييتأ افتيدر

  .كنديموارد ن يخدشه ا هي/ تخلمشعل ستميس يكپارچگيمشترك به  يهايخرابحاصل شود كه حالت 

  شده كنترل ييزدا فشار ٨-٧-٢-٨

  .باشديمقبول  قابل BDVاز هر  انيمحدود كردن جر يبرا ١انيمحدود كننده جر سيفيار 

مختلف  يو فشارها در مكان ها انيجر رخن، نظارت بر كنترل شده ييزدا فشار يها ستميساوقات  يگاه

 تمسيس نيشده است. چن ينيب شيپ انيجر نرخمحدود كردن حداكثر  منظوربه، مشعلها) هدر ( كياستراتژ

 هيديتائ افتيجهت در يستيمربوطه با هيتوج ،يبازسازاست. در صورت  ممنوع ديجد يها يطراح يبرا ييها

 .گرددشركت ارسال 

                                                 
1- Restriction orifice 
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  يمنيا كننده قطع ستميس يمعمار ٣-٨

  يعموم ١-٣-٨

نتخاب كه ا شود ينيب شيمتفاوت پ كرديممكن است دو رو يمنيا كننده قطع ستميس يمعمار فيتعر يبرا

  خواهد شد. الزامات طيشرا دهنده نشانشركت 

  ،٢-٤-٨ ربنديز و برگرفته از شتريتوسعه ب يبرا شدهميتنظ: با استفاده از الزامات ١ كرديرو •

كه  )باشديم ساتيتأس سكيرآن كاهش  ياصل دي(كه تأك يمطالعه كامل اختصاص كي قي: از طر٢ كرديرو •

 IEC 61511و  IEC 61508در  شده ارائهدار با استفاده از روش  قيدق ابزار يحفاظت يها ستميس يبه طراح

  پرداخته است.

  ١ كرديرو

  آن مطابقت دارد. ساتيتأساجرا شده توسط شركت در اكثر  يبا معمار نهيگز نيا

 ا وه كارخانه( دينما يم يياجرا يخوب به را مربوطهبا الزامات  منطبقكاملاً  ياتيكه شركت تجربه عمل ييجا

ه برنام ني)، افراساحل مرسوم ي، سكوهايدر بخش خشك معمول نفت و گاز(كلاسترها)  يسر چاه ساتيتأس

 .شوديممشابه انتخاب  ساتيتأس يبرا

  ٢ كرديرو

 ريها و سا ييآزما ي، مراحل، راستيياجرا يهاروش يستيباانتخاب شود،  IEC 61508 / IEC 61511 نهيگز اگر

  د.ناعمال شو قايدق IEC 61508 / IEC 61511 يهااستاندارد الزامات

كرده كسب ن يد كه شركت تجربه كافنانتخاب شو يساتيتأس يممكن است برا IEC 61508 / IEC 61511 نهيگز

  باشد: ريز موارد جمله ازموارد  ريسا ريگاست و در

  ،)HSE-05(مطابق با  مرتبط يها سكيرخطرات مربوطه و  ييشناسا يبرا سكير هياول ليو تحل هيتجز •

  ،سكيراز كاهش مناسب  نانياطم يلازم برا يمنيا قيدق ابزار يها ستميس ييشناسا •

  آزمون)، تناوبو  SIL يابيمانند ارز يو عملكرد يها (الزامات فن ستميس نيمشخصات ا •

و  يد (طراحندر مراحل مختلف انجام شو ديرا كه با يتهايفعال اتيجزئكه  عمر يچرخه جهان كرديرو •

مشخص  ،از رده خارج كردن) - يساز نهيبه – يو نگهدار يبهره بردار - ياندازراهنصب و  -توسعه 

  .كنديم

 كياز  ازحدشيب فشارمحافظ دوم مستقل و خودكار در برابر  هيلا كي، API RP 14C اصولبه عنوان مثال 

 IEC 61508 / IEC 61511 كرديرو، همراه با استفاده از ها سكيراپچر د ايها و /  PSVمتفاوت مانند  يتكنولوژ

  .ماننديم يمناسب باق

  :كه شوددر نظر گرفته  يستيبا يزمانفقط  ٢ كرديرو
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 يتجربخارج از منطقه تحت پوشش تجربه شركت با راه حل  شدهگرفتهدر نظر  ساتيتأس يها يژگيو •

  ، به عنوان مثال:باشد ١ كرديرو

-HSEالا (مطابق با ب ينديفرا سكيسطح ر ليپتانس يدارا يساتيتأس ايبالا  اريبس يدگيچيپ با يساتيتأس -

، اما محدود به آن باشديم) ١يمنطق عملگر يبرا ژهي(به و SILمختلف  سطوح نييبه تع ازين كه )05

  ،شوديمن

  شود، وابسته ازحدشيب ١ كرديروساده كه ممكن است الزامات  رمعموليغ ساتيتأس -

محدود  ارياز نظر تعداد بس ١ كرديروموجود در  يخاص كه در حال حاضر تعداد نسخه ها يها يطراح -

  است،

  كنند.عبور  دور راه از اتصال كي قيها از طر SIFتمام  -

از  مورداستفادهدر  ديبا شركت ،طرح يمهندس -اقتصاد ملاحظات بر ٢ اي ١ كرديانتخاب رو ريتأثبا توجه به  

 مطالعات هب توجه باو  گرفته شود هيپا يقبل از شروع مهندس ديبا ميتصم .رديبگ ميتصم ٢ كرديرو اي ١ كرديرو

  .شود فيتعر ٣يمنيا يمفهومو  ٢يمنيا يسنج امكان

 يسنج صحتانجام شود.  هيپا يمهندس انيقبل از پا ديبا SIL صيتخص مطالعه، ٢ كرديروصورت انتخاب  در

SIL يينها يابيو ارز SIL مطالعهانجام شود.  يليتفص يمهندس مرحله يط ديبا SIL توسط شركت انجام  يستيبا

 يابي. ارزرديپذ صورت ركتش دييتوسط شخص ثالث مورد تأ يستيبا SIL يسنج صحت. شود دييتا ايشود 

  شود. دييتأ ايتوسط شركت انجام شود  ديبا SIL يينها

SIL ،RRF ،PFD (γ) شكست ( زانيو مλدر شده ارائه فيتعار با منطبق، ٢و  ١ر جدول ) ارائه شده د IEC 

61508 / IEC 61511  مياگرچه مفاهاستفاده شود.  ١ كرديرودر SIL  وRRF  مرتبط هستند. ٢ كرديروكاملاً با  

 .شونداعمال  يستيبا ١ كرديرودنبال خواهد شد، در مورد  ٥-٤-٨ ربنديزتا  ٢-٤-٨ ربنديزپس در  نياز ا آنچه

  يمنيا قيدق ابزار يها ستميس كيتفك اصول ٢-٣-٨

  :باشديم يمتقاوت ضرور يعملكرد ها با) SIS( يمنيا قيابزار دق ستميسه س قراردادن زيمتما

PSS  توقف تمام علل / اقدامات مربوط بهSD-3  ريز). به منفرد صورتبه پشتيبان تاسيسات( كنديمرا كنترل 

  .ديمراجعه كن ٣-٥-٤-٨ بند

                                                 
1- Logic solver 
2- Safety feasibility 
3- Safety consept 
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كل  امكان(در صورت  ESD-0كردن  قطعبه  كه نديمربوط به فرآ يها يها و خروج يورود هيكل ESD ستميس

 نيا. كنديم تيريمد را باشديم وابسته) ندي(واحد فرآ SD-2 اي) قيحر هيناح(در هر  ESD-1 اي)، ساتيتأس

) ديمراجعه كن ري(به ز F&G ياصل ستميس توسط يارسال يهاگناليس قيطر از را خود يورود نيهمچن ستميس

  .دينما يم افتيدر HIPSو  USSمانند  يارياخت يستمهايو س

تاق ، اي(به عنوان مثال اتاق فن بستهباز و  يو گاز در فضا قيحر صيموارد تشخ هيبا كل F&G ياصل ستميس

مجهز  F&G ياختصاص ستميبه سجداگانه  صورتبهكه  ييها جيپك، به جز باشديموابسته  ,)رهيكنترل و غ

. اقدامات شونديممتصل  F&G ياصل ستميبه س ماًيمستق F&G جيپك يصورت سنسورها نيا ريدر غ ؛هستند

 نيبنابرا؛ گردد يم يياجرا ESD ستمي، توسط سينشانآتش) ي(ها ستميس يسازفعالبه جز  ESD-1مربوط به 

 كنترل پنل يورود F&G ستميكه س ي، در حالكنديمرا فراهم  ESD ستميبه س يورود F&G ياصل ستميس

 ٥شكل  مطابق با .كنديماجرا ن را SD-3 اي SD-2اقدامات  F&G ستمي، سيطوركلبه. سازد يم ايمهرا  جيپك

  .شوديماجرا  HVAC ستميبا س شيپااقدام و  ميمستق نكيل

آن  موجببهوجود دارد كه  زين گريد قيدقابزار  ستمي، دو سفوق الذكر يمنيا قيدق ابزار ستميبر سه س علاوه

  .)٥ جدول( باشديم يارياخت هاآن از يكي ياجرا

  يعملكرد ستميانواع مختلف س -٥جدول 

  عملكرد  اختصار  يعملكرد ستميس

  مربوطه يكنترل ها و هشدارها PCS  نديفرا كنترل ستميس

 ESDاز اقدامات  بانيپشت يكپ USS  يينها يمنيا ستميس

PCS كامل برآورده  صورتبهرا  يمنيعملكرد ا كي ستميس ني. اباشديمن يمشخصات عموم نياز ا يبخش

 ستميس نيد. انشو مجزاهستند  يمنيعملكرد ا يكه دارا يقيدقابزار يها ستميس رياز سا ديبا شهيو هم كنديمن

  مرتبط است. F&Gو  PSS ،ESD يها ستميس با شيپابه داده ها، كنترل زنگ هشدار و  يابيدست منظوربهفقط 

 نانيتا اطم كنديم ليرا تكم F&Gو  ESD ستمياز س ي، بخشيارياخت ستميس كي، به عنوان USS ستميس

امر  ني. اگرددحاصل  باشند، يناكاف F&Gو  ESD يها ستميس كه يمواقع ازيموردن PFDحاصل شود كه 

ار گرفته ك به ،يكنترل يارهادر نرم افز ايو /  يكيالكترون يدر مدارها جيرا ياز خراب يريجلوگ منظوربهبخصوص 

  .باشديمن ياجبار USS ستميس ي. اجراشوديم

نشان داده  ٥) در شكل ديمراجعه كن ٤-٥-٤-٨ ربنديز، به USS(به جز  بالا در شده اشاره يها ستميس يمعمار

 زين ٢ كرديرو در، اما ممكن است باشديمتر  متداول ١ كرديرو ي، اگرچه برايكاربرد يمعمار نيشده است. ا
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 ساتيأستو  يبردار بهره كاركنان نيب يمنيا كنندهتوقف  يها ستميس ي) عنصر اصلHMI( نيانسان و ماش رابط

و  دينما نيرا تأم كارخانه يبرا شفاف يمنيا تيشود تا وضع يطراح يكاف دقت اب دي، بابيترت ني. بدباشديم

  .دينما نيمعرا  هاآن ياقدامات خودكار پس از اجرا ليتكمو  وسعت

SIS نير حد ياتيعمل كاركنان(كه توسط  باشد يمنيانجام اقدامات مربوط به ا يبرا يليشامل وسا يستيبا 

  .را فراهم سازد يدائم يبازدارنگو بدون  منيشروع مجدد ا يبرا لازم ناني) و اطمشوديم يياجرا تست
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ــرف كنندگان ح ــيبحران( ياتيبه جز مصــ ــتمي) و ســ كنترل /  يها ســ

  يمنيا
ــورها يورود :٨ يادآوري ــنســ  نهيزم يابزارها هيآغازگرها. كل اي دانيم ي= ســ

  باشند -SIL ٢ درجه يدارا ديبا يمنيا
:١ يادآوري  

ــازگار در :٩ يادآوري  P2و  ١Pنوع  يها جيپكمورد  در ــخيصــورت س هوا  ي/ مجرا هيتهو جيپكگاز در  صي، تش
  احتراق

:٢ يادآوري  

ـــ F&G، بخش ٣Pنوع  يها جيپكمورد  در ــت در س  ســـتميممكن اسـ
  ادغام شود F&G ياصل

مشترك باشد،  ســتميســ كيممكن اســت  F&Gو  PSS ،ESD :١٠ يادآوري
  باشدمستقل  يسخت افزار جدا شده و از نظر عملكرد توسطاما 

:٣ يادآوري  

 ديمتداول باشد، اما با ســتميســ كيممكن اســت  يمنيو ا كنترل جيپك
ــر نها يها يورود را  ي/ خروج يورود يو كارت ها ييجداگانه، عناصــ

 SILرتبــه  بيــ، بــدون تخرمتــداولحــالــت  ياز خراب يريجلوگ يبرا
  جداگانه باشد ستميس كي F&G، جدا كند. يمنيقسمت ا

  ها ي) و تمام باتري(ضرور ياصل هيتغذ منبع :١١ يادآوري
:٤ يادآوري  

 يشــبكه ها ديبا يبريســا تيامن ليبه دلا يمنيو ا ICSS يها شــبكه
ــند يجــداگــانــه ا و  متداولحالت  يهايخراباز  يريجلوگ يبرا، بــاشــ

  و در دسترس بودن نانياطم تيقابل يازهاين نيتأم

  خاص، در صــورت لزوم BDVو  ESDVدر مورد  PSS اقدامات :١٢ يادآوري
:٥ يادآوري  

ــاف ونديپ ــت كه ارز يفقط در موارد ياضـ در  و نانياطم تيقابل يابياسـ
  دارد ازيدسترس بودن به آن ن

  گاز صيتشخ دييصورت تأ در :١٣ يادآوري
:٦ يادآوري  

ــورت وجود  فقط ــتق يبرا HVAC جيپكدر صــ  شيپاو  مياقدام مســ
 HVAC ستميس

 قيحر صيتشخ دييصورت تأ در :١٤ يادآوري
:٧ يادآوري  

  يمنيا كننده قطع ستميس يمعمول يمعمار - ٥شكل 
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  نانياطم تيقابل الزامات ٣-٣-٨

  يكل هدف ١-٣-٣-٨

 يبحرانابع تو عملكرد يبرا لازم نانياطم ديبا هاآنمرتبط با  يمنيا زاتيو تجه يمنيا نندهك توقف يها ستميس

ر صورت د ساتيتأسخطر  توسعه ياصل سكير آن واسطهبهفراهم سازد كه  را نانياطم تيقابل مناسب سطحبا 

  .دينما نيتضمشركت  سكير رشيپذ يارهايمع با قيتطب با راستا هم يديكل عيوقا

  هكنند حل يها كيلاج ٢-٣-٣-٨

خطر و  ليو تحل هيتجز يطوركلبه( SIL ياختصاص يابيارز كونهچيه يفرض وقت شيپ طوربه، ١ كرديرو يبرا

  شود:اعمال  يستيبا ري، موارد ز) انجام نشودسكير

ا ت يمنيا ياز عملكردها يبانيقادر به پشت(باشند  »شده ديتائ SIL ٢« يداراحداقل  ديبايمنطق يعملگرها •

SIL-2 (هستند  

  ندارد يبستگ يانسان يروين تعدادبه يمنطق يعملگرها »SIL نامهيگواه« -

 ديبا ESD /ياصل F&G يمنطق يعملگرها، باشديم ريامكان پذ ياتاق فن يريبكارگ كه يساتيتأسدر  -

  را دارند) SIL-3تا  يمنيا ياز عملكردها يبانيپشت ييتوانا(باشند  »شده ديتائ SIL ٢« يدارا

، ركتش ديي، ممكن است مشروط به تأباشديمن ريامكان پذ ياتاق فن يريبكارگ كه يساتيتأسدر  -

 ياز عملكردها يبانيپشت ييتوانا( باشند »شده ديتائ SIL ٢« يدارا ESD /ياصل F&G يمنطق يعملگرها

  .)دارند را SIL-2تا  يمنيا

 :است شده ارائهخلاصه  صورتبه مختلف SISالزامات  ريز جدول

  مختلف SISالزامات  -٦ جدول

كننده حل يها كيلاج باشديم ريامكان پذ ياتاق فن  باشديمن ريامكان پذ ياتاق فن   

ياصل  F&G 10-4 ≤γ < 10-3 (SIL-3) 10-3 ≤γ < 10-2 (SIL-2) (1) 

ESD 10-4 ≤γ < 10-3 (SIL-3) 10-3 ≤γ < 10-2 (SIL-2) (1) 

PSS 10-3 ≤γ < 10-2 (SIL-2) 10-3 ≤γ < 10-2 (SIL-2) 

F&G جيپك   10-3 ≤γ < 10-2 (SIL-2) 10-3 ≤γ < 10-2 (SIL-2) 

جيپك  10-3 ≤γ < 10-2 (SIL-2) 10-3 ≤γ < 10-2 (SIL-2) 

  شركت است ديي): منوط به تأ١(

در نظر گرفته شود و ممكن است با توجه  يستيباذكر شده در جدول بالا به عنوان حداقل الزامات  PFD ريمقاد

  است. افتهيتوسعه  شتريب يمنيا جنبهكه در  شود ليتكم ييحفاظت از دارا يبه الزامات احتمال
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ر ه اي يمعمول ي، رله هاكي، پنوماتكيدرولي، هحالت جامد كي، الكترونيسينو(برنامه  هاآن ياز فناور فارغ

 نيعميمنطق يعملگرهااعمال شود. اگرچه فقط يمنطق يعملگرهادر مورد  دي)، الزامات فوق بانهاياز ا يبيترك

و قطع كننده مدار)  ESDV ،SDV ،BDV يينها يبحران عناصر ژهي(و به و يمنيعناصر حلقه ا ري، ساشده اند

  مطابقت داشته باشند. يمنيا يكپارچگيبا  ديبا

  يمنيا يها حلقه ٣-٣-٣-٨

ه مطابقت داشت ريبا الزامات ز دي، بايي/ آغازگر تا عنصر نها دانياز سنسور مشده  تشكل، يمنيا يها حلقه

  باشند:

  يكنترل حلقه يمعمار •

خاص از  الزاماتبه  ازي، ممكن است نF&Gو  ESD يها ستميخاص در س يمنيا ياز حلقه ها يبرخ يبرا -

سه برابر  يحت اي) تكرار »دياز دست دادن تول«( موجود يها تيمحدودهمراه با  نانياطم تيقابلنظر 

  د.نوش پردازش يريگ يرأ ستميتوسط س يستيبا هاآن، موارد نيخاص باشد. در ا يبحران يها قسمتكردن 

 يمللال نيو ب يمل يبر اساس استانداردها ديبا باشديم يلوازم جانب دارنده بر در كه اصول فوق الذكر نيا -

 د.ندنبال شو يقينظر ابزار دقممرتبط از 

  تست ها •

 ياه شيشود كه امكان آزما يطراح ياگونهبه ديبا هاآن يمحل شيآراو باشد  نيمع ديبا يمنيا يدستگاه ها -

 با در نظر گرفتن ياختصاص يو نگهدار ريبا مداخلات تعم طورمعمولبه، دينما نيرا تضم ازيموردن يدوره ا

 يهارعملگو ساخت پنل ها و  يالزامات عملكرد نيو همچن كپارچهي يمنيكنترل و ا ستميس نيو تأم يطراح

  .را فراهم سازد مرتبط يالملل نيو ب يمل يبر اساس استانداردها روشن/خاموش كنترل ريش

 هاآنداگانه ر جو عناص يمنيا كننده توقف ستميس توابععملكرد  يبررس يبرا يستيبا يدوره ا شاتيآزما نيا -

زمان كه . هر گردد دنبال) رهيو غ ينشت داخل نرخمحصور و  يها ESDV گاز، صيتشخ(به عنوان مثال 

  .شود گرفته نظر درد يبا يمطابقت نداشته باشد، اقدامات اصلاح رشيپذ يارهايبا مع تست جينتا

حلقه ها  نانياطم تيقابل يبا سطح هدفمند ديبا تست تناوب ،ارائه شده است ٧كه در جدول  گونههمان -

  مطابقت داشته باشد.
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  حلقه ها نانياطم تيقابل شده سطح هدفمند -٧ جدول

 زاتيبرنامه تست تجه
ياضطرار  

 حداقل تناوب

يهفتگ روزانه ماه ٣ ماهانه  ماه ٦  انهيسال   

ESD يها ستميس  

كنترلپنل  -       F 

- ESD ،در بر دانده حلقه هاي PB (1)      F 

- ESDVs يضربه جزئ      F  

- SSVs   F (2)  نشت تست   

خارج شدن  سياز سرو /يبحران يهشدارها -
دستگاه ها اي زاتيتجه  

     F 

قيحر و گار صيتشخ يها ستميس  

   F    كنترل پنل -

- F&G يهشدار عموم    F    

   C/F (3) C/F (3)   دتكتورها -

قيحر كننده كنترل يها ستميس  

  I/F     (5) (4) سيستم هاي گازي ثابت -

 F      سيستم هاي سيلابه اي/ بارشي١ -

 ييايميشحامل مواد ثابت  يها ستميس -
 خشك

    I I (6) 

ينشانآتش تورينازل، مان لنگ،يش -    I/F    

ينشانآتشقابل حمل  زاتيتجه -    I    

ينشانآتشآب  يپمپ ها -   F    F (7) 

دود كنترل يها ستميس -    F    

يبرق زاتيتجه  

يژنراتور ضرور -   (8) F    

هارو شارژ يباتر -     I/F   

ياضطرار ييروشنا -    F    

يارتباط يها ستميس  

ي/ هشدار عموم يآدرس عموم -  F      

      VHF F ييهوا/ييايثابت در -

     VHF  I/F ييهوا/ييايقابل حمل در -

ييايفانوس در -   F     

و نجات قيقا يوهايراد -  EPIRB   I/F    

EER زاتيتجه  

    I/F   (9) قابق هاي نجات -

رفت فيلا -    I   (10) 

فرار ثالث زاتيتجه -    I    

                                                 
1- Deluge/sprinkler systems 
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Cمجدد،  ونيبراسي: كالFي: تست عملكرد ،Iيبصر ي: بازرس.  

  دارد يآزمون عملكرد بستگ جيمجدد به نتا ونيبراسي/ كال ياساس راتي): تعم١(

  SCSSV): فقط نوع ٢(

  تا سه ماه دارد كيبه نوع آشكارسازها، در محدوده  ي): بستگ٣(

  باشد ٢)ستيمه آب (م يها ستميشامل س يگاز يها ستمي): س٤(

  نريشامل كنترل وزن و فشار كانت ي): بازرس٥(

  دنشو يبررس يخشك هر ساله از نظر آلودگ ييايميمواد ش يساز رهيذخ لندري): س٦(

  شود انجام انهيپمپ سال ي): آزمون عملكرد٧(

  ژنراتورهاي ضروري يگتست هفت يشركت برا نيتمر): ٨(

  انجام شود ياساس راتيطبق دستورالعمل تعم ):٩(

  .گردد ديتمد نامهيگواه انهي): سال١٠(

  منفرد ياجزا ٤-٣-٣-٨

 ييعناصر نها - يفشار يدست يها فشاس – دانيم ي، مانند سنسورهايمنيا يو انتخاب دستگاه ها مشخصات

  انتخاب شده: زاتيحاصل كنند كه تجه نانياطم دي، بارهيمدار) و غ يها، قطع كننده هاريش(مانند 

 ،مشابه به دست آورده اند طيمح كيدر  يگسترده ا ياتيكه تجربه عمل ييها ولفهاستفاده از م زماندر  •

  اثبات شده اند.

  .دباش يشنهاديپ يدگيچي، كاربرد و سطح پطيمربوط به مح يسخت افزار كاف يخراب يداده هابردانده  در •

داده  قرار اريفه معمشابه مول نوعكمتر از مقدار متوسط  ،يدانياز تجربه م آمده بدست، PFD ارزش يدارا •

  .باشدصنعت نفت و گاز نشده در 

  باشد. شده دييتاتوسط شركت قبلاً  كهكننده  ديتول محصول كيو  ولفهنوع م كي با قيتطب •

  تيفيك نيتضم ٥-٣-٣-٨

ان به عنو يستيبا ياندازراهو  ياندازراه شيپ اتي، عملكارخانه قيدق يساز كپارچهيو  هيدييتا يتست ها 

اصل شود ح نانيد تا اطمنشوو كنترل در نظر گرفته  تيفيك نيتضم يهانديدر كل فرآ يديكل يها تيفعال

 خواهد كرد. عمل نانيقابل اطم انتظار مرودبا سطح  يمنيا كننده قطع ستميكه س

  ها گناليس انتقال ٤-٣-٨

 زاتيبه / از تجه HIPS اي USS يارياخت يستمهايو س ESD ،F&G ،PSSبه / از  يو خروج يورود گناليس انتقال

 يبا اتصالات اختصاص ديبا SD-3و  ESD-1, SD-2 ESD-0 دعملكر يهاگناليس هيكل گريد عبارت به، يدانيم

  .ديسخت به دست آ ميس

                                                 
٢ Mist sysytem 
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ارتباط گذرگاه  نكيل كي قيممكن است از طر PCS / PSS / ESD / F & G يها ستميس نيداده ها ب انتقال

 دياسازگار شده باشد و ب ونديو در دسترس بودن هر پ نانياطم تيبا قابل مناسبانجام شود، به اندازه  ياليسر

نده اتصال ده يكه اجزا ياليارتباط گذرگاه سر نكيل ييسه تا/ياضاف يباشد. كابل ها داشته افزونه حداقل

 ريمس از دي، هر كدام باكنديممختلف با هم متصل  يرا در مكان ها ستميس كي ي) هاكننده حل كيلاج(

در  USS / HIPSو  ESD يها ستميس نيب اقدام يها گنالي. سكنند عبور قيحراز مناطق مختلف  يمتفاوت

كسب اطلاعات ممكن است از  اي هاآن تيبر وضع تباشند، اما نظار يمياتصالات س ديبا شهيصورت وجود هم

  باشد. ياليارتباط گذرگاه سر نكيل كي قيطر

  يساز كيتفك ليوسا ٥-٣-٨

  اصول ١-٥-٣-٨

  د:نشو تيرعا ديبا ريزبه شرح  يساز كيتفك يكل اصول

  ٣)ESDدر مقابل  PSS ،PCSدر مقابل  PCS، سنسورها و فرستنده ها (ينقاط بهره بردار كيتفك •

  )XV ،SDV ،ESDVكنترل،  يرهاي(ش رآلاتيش يجداساز •

  )ديينما مراجعه ٢-٥-٤-٨ بند ريز به() F&Gو  ESD( يمنيا يها ستمياستقلال عملكرد س •

  ).F&Gو  PSS ،ESD( اياح كيلاج يها ستمياستقلال عملكرد س •

  .ESD (USS)اقدامات  يسخت برا ميبا س يريگ بانيپشت •

  ESD ستميس مقابل در گاز و قيحر ستميس ٢-٥-٣-٨

F&G مربوطه  اياح كيلاج، كنديم تيريگاز را مد ايو /  قيحر يها ابيارائه شده توسط رد يها يورود هيكل

 نيدر بالاتر يمنيفقط با اقدامات ا F&G. كنديم ديمربوطه را تول يها يو خروج دهديمقرار  سيسرو دررا 

 صورتبه ديها با جيپك بهمربوط  كيلاجو گاز و  قيحر صيسروكار دارد. تشخ ESD-1و  ESD-0 يعنيسطح 

  حاصل شود. جيپكارائه شده توسط فروشنده  ستميتوسط س يمحل

 قيفا حراط ليوسا يسازفعال، يكيالكتر ونيزولاسيا(مثلاً  زاتيبه تجه ماً يمستق ديبا F&G ستمياز س يخروج

را انجام  نديكه اقدامات مربوط به فرآ دهد ESD ستميبه س فرمانصورت  نيا ريدر غ اي ابدي) اختصاص رهيو غ

  ).رهيها باز و غ BDVها بسته،  ESDVدهد (به عنوان مثال 

دو عملكرد توسط  نياگر ا يباشند، حت مستقل شهيهم يعملكرداز نظر  ديبا ESDو  F&G يها ستميس

به عنوان دو نهاد  F&Gو  ESD تيرياگر نرم افزار مد نيو همچن نهيگز نيمشترك انجام شود. ا زاتيتجه كي

                                                 
 .قابليت ليزوله كردن از مخزن را نداشته باشدباشد و از اينچ  ٣حداقل  دياستفاده شود، با يمنيكنترل و ا يسنسورها يبرا ستادهيلوله ا كياگر از  -١
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 آن گرناينما ،و مستند شود ييبه وضوح شناسا F&Gو  ESD نيو ارتباطات ب شوندمستقل رفتار  يعملكرد

  .رديگيمقرار ن يمنف ريتأثتحت  F&G نانياطم تيقابل كهاست 

  نديفرآ يمنيا ستميس ٣-٥-٣-٨

 نديآ يبدست م يا PSS نيكه معمولاً با چن ييو عملكردها باشديمن يجداگانه اجبار PSS يكيزيف وجود

 اريبس ساتيتأسامر معمولاً در مورد  ني. اباشديمقابل قبول  ،شوند كنترل ESDتوسط  و) SD-3توقف اقدامات (

  كم وجود دارد. اريبس يدگيچيبا پ يها جيپك ايساده و 

 كيدو عملكرد توسط  نياگر ا ي، حتمستقل باشند شهيهم ياز نظر عملكرد ديبا ESDو  PSS يها ستميس

 يستيحل كننده با يها كيلاج، حلقه ها و ي/ خروج يورود يمشترك انجام شود و كارت ها زاتيتجه

  شوند. كيواضح تفك صورتبه

  يينها يمنيا ستميس ٤-٥-٣-٨

از نظر  F&Gو  ESD يها ستميبودن س مناسب، اما در صورت عدم باشديمن ياجبار USS ستميساز  استفاده

 اريسابزار ب كي ني. اشود گرفته بكار يارياخت ستميس كيبه عنوان  توانيم PFD) الزام يعني( نانياطم تيقابل

  .باشديم BDVو باز كردن  ESDVبسته شدن  يقابل اعتماد برا

  شود.مراجعه  ١ وستي، به پUSS ستميدر مورد س شترياطلاعات ب يبرا

  الزامات ريسا و محافظ كننده، قطع يها دستگاه ٤-٨

  كننده قطع يها دستگاه ١-٤-٨

  يمنيا ريش فيتعر ١-١-٤-٨

  ها سرچاه ١-١-١-٤-٨

• DHSV- سوراخ ( نييپا يمنيا يرهايشSCSSV(به عنوان  يستيبا ٤ESDV  شونديمدر نظر گرفته.  

 يعموم استاندارد نيدر ا DHSVنوع  از ٥سطح) ازده ونكنترل ش يسطح ريز يمنيا يهاريشــ( SCSSVفقط  -
  است شدهگرفتهدر نظر 

• SSV- به عنوان  يســتيبا ٦)ييبالا خودكار يفوقان يرهاي(شــ يســطح يمنيا يهاريشــESDV  در نظر گرفته
  شوند.

                                                 
1- Down-Hole Safety Valves 
2- Surface Controlled Sub-surface Safety Valves 
3- automatic upper master valves 



 .... سال :....... (چاپ اول/تجديدنظر ...)ايران شمارة  ملياستاندارد 

٨٠ 

- SSV قبل از  شهيهم ديها باSCSSV  فشار در سطح  اختلافبسته شوند تا ازSCSSV شود. يريجلوگ  

• WV- به عنوان  ديبا هاآنشود. استفاده  يستيبا ٧)خودكار نگيو يرهاي(شــ نگيو يرهاياز شــSDV  در نظر
  گرفته شوند.

- WV قبل از  ديبا شهيهم هاSSV  فشار در  اختلافبسته شود تا ازSSV شود. يريجلوگ  

ند از توانيمها  WV، مجهز باشد يمنيا يمستقل از مدارها و ياختصــاص يبرق ريبا شــ هاآناگر مدار كنترل  -
  راه دور كنترل شوند

ــدن مجدد  - ــورت دور راه از كنترل قياز راه دور از طر WVباز شـ ــت كه چاه  يفقط درصـ  موردنظرمجاز اسـ
  ).PSHH / PSLL اي F&Gداوطلبانه و در صورت عدم وجود خطا بسته شود (

  شوند.ته در نظر گرف SDVمجدد گاز به عنوان  قيتزر اي ٨فتيل-گاز كننده زولهيا يرهايش •

  در نظر گرفت. SDV ايو  ESDV، يمنيا يها چهيبه عنوان در توانيمرا ن يموتور ي، حتچوك ها •

  نديفرا ٢-١-١-٤-٨

• ESDV٩ياضطرار كننده قطع ري: ش  

• BDVبلودان ري: ش  

• SDVكننده قطع ري: ش.  

و  ESDV ،يمنيا ريشبه عنوان  توانيم) را نHV( يدست ري) و شXVخاموش (روشــن/ يموتور يرهايشــ گريد
  .در نظر گرفت SDV اي

 PSS ســتميو توســط ســ ESD ســتميهمزمان توســط ســ طوربه SDV اي ESDV كيامكان وجود دارد كه  نيا
داده  اختصاص ميس قياز طر يكي، دننصب شو يسر صــورتبه ديبا يبرق ريحالت دو شــ نيد. در انكنترل شــو
  .شونديممتصل  PSS ستميبه س يگريو د ESD ستميشده به س

ــ ــتثنا( ينــديواحــد فرآ كيــكنترل در  يرهــايشــ  ESDV( ها SDV ايها  جيپكدر  موجود BDV يبــه اســ
 اي عيما دروكربنيمتر مكعب ه ٥كمتر از  يعني، بالادست كم يها يبر اســاس موجود ندتوانيم ))عنوانچيهبه

PV ــوندگاز  يمتر مكعب برا ١٠٠از  رتكم ــتفاده شـ ــاسـ  ايها  جيپكدر  BDVكه به عنوان  يكنترل يرهاي. شـ
SDV  ــ كيبا  ديبا كننديمعمل ــ يبرق ريش ــل به س ــتميمتص ــل PSS س از حلقه كنترل  ني، بنابراگردد متص

  .باشد) مستقل PCS ستمي(س

                                                 
1- automatic wing valves 
2- Gas-lift 

نصب  حريقدر نظر گرفته شوند، اگرچه در مرز منطقه  ESDVبه عنوان  ديآلات با نيماشــ ايو /  گرمكن ها (هيترها)ســوخت به  تريپ ياصــل يرهايشــ -٣
 .باشندنشده 
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 ستميمتصــل به ســ يها BDVها و  SDV توانيمبر اســاس تقاضــا،  ESDV نانياطم تيقابل شيافزا منظوربه
 ريدو ش كه بيترتنيابهمجهز كرد،  شدهنصب يســر صــورتبهدوم كه  يبرق ريشــ كيرا به  ESD اي PSS يها
  .ندينما افتيدر يكابل انرژ كيتوسط  يبرق

  پاسخ زمان ٢-١-٤-٨

ــ ــتثنا يمنيا رآلاتيش ــ يبه اس ها و  SSV يبرا هيثان ١٠( هيثان ١٥در كمتر از  ديبا) ”Ø ≥ 20بزرگ ( يرهايش
WV ــ هاآنكننده  كيتحر زميمكان نكهيا ها) بعد از  يخراب از منيا تيموقع به يعيطب تيد از موقعوفعال شــ

 ياتيعمل يرعاديغ تيوضــع هيدييتأ زماناز  هيثان ٤٥كمتر از  ديبا توقف يكل توال زمانمدت. دهد حالت رييتغ
  باشد. ييتا فعال شدن كامل عناصر نها يدست يفشار يشاسفعال شدن  اي /و

  ١٠ها عملگر ٣-١-٤-٨

 يها رعملگشود. بازگشت فنر استفاده  يها عملگراز  يستيبا، انفجار اي قيحردر معرض  يمنيا يهاريشــ يبرا
ل ، قابو انفجار قيحردر برابر  يمحافظت كاف ايفقط پس از اثبات عدم مواجهه مرتبط  ١١يدوگانه و انباشتگرها

  .باشند يمقبول 

  .باشند ينم SDV و ESDV ،يمنيا يرهايدر ش سيمجاز به سرو يكيموتور الكتر يها عملگر

ــتگر يو برا عملگر انتخاب اندازه يبرا ــتانداردهايكيدروليه اي كي(پنومات يهاانباشـ  يلمللا نيو ب يمل ي) اسـ
  د.وندر نظر گرفته ش يستيبامربوطه 

٤-١-٤-٨ ESDV ١٢پس يبا  

 يهمحدوددر  ها ESDVاســت.  شــدهگرفتهمورد در نظر  دونشــان داده شــده اســت،  ٦كه در شــكل  همانگونه
  .باشد شده واقع قيحر ينواح نيبما  يفدر اتصالات  ESDV) و يخروج اي ي(ورود يساتيتأس ياتيعمل

                                                 
1- Actuators 
2- Accumulators 
3- By-pass 
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  يمعمول ESDVپس  يبا يراه حل ها - ٦شكل 

 ١٣ينقطه ضعف چي، هني. علاوه بر اگردد ممنوع يستيبا ها ESDV ياتيعمل يمحدوده اطراف در پس يبا •
 داشتهوجود  يستينبا ESDV ياتيعمل يمحدودهشده) خارج از  يبند قي، اتصالات عاي(نقطه ضــربه زدن

 يم ريش هبدن قيطرآهسته از  صورتبهفشار مجدد  شيافزا به منجرمخصوص كه  ريش. اســتفاده از باشــد
ها  ESDVفشار در اطراف  يساز كساني. گرددممنوع  يستيبا) ١٤يتوپ -V ري(به عنوان مثال شــ گردد

  :نمودحاصل  ريز مواردتوسط  توانيم را
  ؛اي/كند و كار يمحل صورتبهمجاور كه  ١٥اددانس ريشپس در اطراف  ينصب با -
(به عنوان مثال از  شود استفاده مجدد فشار شيافزا يبرا يدست يرهايخط كوچك با شــ كي ييشــناســا -

. گردد ياصل ESDVاز  پس يبا ديفشار مجدد نبا شيافزا ). خطرهيو غ ياز خط لوله اصل، ســپرتور تســت
 ESDVبسته شدن  فرمانكه با  شود متصلخود  بهمخصــوص  ESDV با شــهيهم ديخط فشــار مجدد با

  .شودبسته  ،ياصل
 ESDVكه به  يمجاز هستند به شرط كننديمرا بهم متصــل  قيحر هيناحكه  ها ESDVاطراف  پس يبا •

  شوند. بسته ،ياصل ESDVباشند كه با دستور بسته شدن  شده متصلمخصوص خود 

                                                 
1- Weak points 
2- V-ball valve 
3- block valve 
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  يدست يفشار يشاس ٥-١-٤-٨

  نصب شوند: ٨جدول  با مطابق ديبا يدست يفشار يها يشاس

  يدست يفشار يها يشاسنصب  -٨ جدول

 يخشك بخش كارخانه WO دكل اي يحفار فراساحل يسكوها محل

  ESD-0 ESD-0 (1)  يمركز كنترل اضطرار

  ESD-0 ESD-0  جمع / پناهگاه موقتت محل نقاط

  ESD-1, SD-2   حفار كنسول

 ,CCR(  ESD-0 (2), ESD-1, SD-2كنترل ( اتاق
SD-3 

ESD-1, SD-2, SD-3 ESD-1, SD-2, SD-3 

 SD-2, SD-3 SD-2, SD-3 SD-2, SD-3  )3( واحد يمحل يها پنل

 ESD-1 (4)  ESD-1 (4) باز يفضا در

  )يسرچاه يدر سكو ESD-0 (بدون سطح ESD-0در سطح  ي): مربوط به قطع كردن دكل حفار١(

  مربوطه اقدامات فيتعر يبرا SIMOPSسوابق  -

  CCRكنترل شده از  ساتيتأسكنترل از راه دور  يفقط برا CCRدر  يدست يفشار يها ي): شاس٢(

  واحد اي زاتيتجه به كيباز نزد ي): پنل فضا٣(

قرار  تيمشخصات سا ليباز، در صورت تحم يمناسب در فضا يدر مكان ها توانيمرا  ESD-1 يدست يفشار يها ي): شاس٤(
  در نظر گرفت) توانيمن يبه عنوان مورد اصل(داد 

 ييوشنارشوند و توسط  يگذار علائم، رنديقرار بگ و در محل مناسب يبه درست ديبا يدست يفشار يها يشاس
. مراجه شود) HSE-04به  يدر مورد علائم گذار شتري(جهت كسب اطلاعات ب رنديگ قرار ديد معرض در مناسب

از ابزار خاص ب كي يدارا يستيبامحافظت شوند و  خواسته نا يسازفعالدر برابر  يكيزيفاز نظر  ديبا هاآن
  .باشند نرمال تيبازگشت به موقع يكردن قفل برا

 خارج مدار از دهديماجاره  »EDP ستميس به« گناليس كننده فعال يفشار يها يشاسصورت فعال شدن  در
  .آن واقع شده باشد يكيدر نزد ديبا EDPمربوط به  يفشار يها يشاس، شود

  يعملكرد الزامات ٦-١-٤-٨
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  مختلف يمكان ها يبرا يالزامات عملكرد -٩جدول 

 يخشك بخش كارخانه WO دكل اي يحفار فراساحل يسكوها محل

  ESD-0 ESD-0 (1)  يمركز كنترل اضطرار

  ESD-0 ESD-0  جمع / پناهگاه موقت محل نقاط

  ESD-1, SD-2   حفار كنسول

 ,CCR(  ESD-0 (2), ESD-1, SD-2كنترل ( اتاق
SD-3 

ESD-1, SD-2, SD-3 ESD-1, SD-2, SD-3 

 SD-2, SD-3 SD-2, SD-3 SD-2, SD-3  )3( واحد يمحل يها پنل

 ESD-1 (4)  ESD-1 (4) باز يفضا در

  )دينيرا بب ١-١-٥-٨ ربنديز( شودبسته  CCRداوطلبانه از  WV نكهي): مگر ا١(

  شود ينيب شيپ CCRاز  ESDمجدد سطح  ميمجدد خودكار هنگام تنظ مي): ممكن است تنظ٢(

  شود خواست در اتيو عمل نديفرا): همانطور كه توسط ٣(

  باشديم ازين يلمس جزن مورد به مورد، يو نگهدار ريتعم يو برنامه دوره ا شده يگذار هدف SIL به بستهها،  SDV ي): برا٤(

  گردد قفل »EDPمجاز به « گنالي): با س٥(

  باشديمن تاسيسات پشتيبان يجزن تست و ضربهبه  يازين SDVو  ESDVپس  ي): در با٦(

  باشد. شده محصور ريشكنترل  پنل كيدر داخل  ديبا SDVو  ESDV ،BDV يبرا يمحل شدن ): دستور باز / بسته٧(

  برق يينها ياجزا ٧-١-٤-٨

ه (مانند قطع كنند يكيالكتر زاتيشامل تجه نيو همچن باشديمن يمنيا يهاريشمحدود به  SIS يينها ياجزا
  در نظر گرفته شوند. SIL )يسنج صحت/ /  نييتع( يابيارزدر هنگام  دي) هستند و بااتصالاتمدار،  يها

 يها سكير از دور به( منيا يدر مكان ديبا شونديمباز  ESD1Gكه در صورت بروز  اتصالاتكننده ها و  قطع
  باشند. شده واقع ١ هيناحاستفاده در  يدر محفظه مناسب برا ايابر گاز قابل اشتعال) 

  يكيزيف حفاظت و تيموقع ٢-٤-٨

 يبر اساس استانداردها يستيبا شوديماستفاده  ESDV ،BDV ،SDVكه به عنوان  يريش هر در برابر آتش يمنيا
  باشند. Eكلاس  ديها با ESDV، تمام ني. علاوه بر اشوند يگواهمرتبط  يالملل نيو ب يمل

  يخشك بخش تيموقع ١-٢-٤-٨

ESDV فرض ارائه شده  شيطبق پ ياتيعمل يهمحدود يهاHSE-01 و HSE-02 ١٥ يمنيبا حداقل فاصله ا 
 ديفرض با شيپ طوربه قيمنظقه حر انهيم در يها ESDV. رنديگ يقرار م ESDVو  قيحر هيناححد  نيمتر ب

 ESDV. در صورت عدم امكان، رنديگ قرار اند، شدهواقع  قيحر هيناحدر  كه يزاتيمتر دورتر از تجه ١٥حداقل 
در برابر  يستيبا، يخروج يها ESDVدست شامل  نييپا اي يورود يها ESDVشامل  ستبالاد يها و لوله كش
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-HSE در قيحر برابر در فعال ريغ حفاظت در خصوص شتريب اتيجزئ( شونديمو انفجار محافظت  قيحرموارد 

  ).است شده ارائه 12

  فراساحل تيموقع ٢-٢-٤-٨

ESDV زرهايامحافظت بهتر از ر يمحافظت شود. برا هاآنتا از  رنديقرار گ قيحر هيناح حددر محدوده  ديها با، 
  .رنديقرار بگ يارتفاع عمل نيدر كمتر يو خروج يورود يها ESDVكه  شوديم هيتوص

ESDV بالادست شامل  يها و لوله كشESDV دست شامل  نييپا اي يورود يهاESDV در برابر يخروج يها ،
  شوند.محافظت  بخش در شده ارائهاصول  مشابه يستيباو انفجار  قيحرموارد 

  ها عملگر ٣-٢-٤-٨

 اساس بر هنكي، مگر اندارند اجيانفجار احت اي يسوزآتشدر برابر  يمحافظت چگونهيبرگشت فنر به ه يهاعملگر
 ديامضاعف ب يها عملگر. گردد مشخص انفجار موج اي قيحربرابر  در محافظت به ازين سك،ير ليو تحل هيتجز

ترل كن پنل، يخراب منيها محافظت شوند. بر اساس حالت اريشانفجار در همان سطح  اي قيحردر برابر عواقب 
  و انفجار ندارد. يسوزآتشبه محافظت در برابر  يازين

 يگريد ژهيو ياطي، اقدامات احتهافلردر برابر تابش آفتاب و  يكنترل محل پنلو  ESDV عملگرمحافظت از  يبرا
  نشود. شتريب گراديدرجه سانت ٧٠از  هاآن هپوست يانجام شود تا دما ديبا زين

  ESDV بدنه و اتصالات ٤-٢-٤-٨

ESDV را داشته باشند: ريز طيشرا ديبا ياتيهمل يهمحدود يها  

جوش  اي شده متصل هاب يبه ورود يستيبا تربالا و ١٥٠٠# يبند درجه يبرا فراساحل يها ESDV -الف
 RTJ فلنج شده يرهايو ش ٩٠٠#با درجه فشار  فراساحل ساتيتأس ي. براشوند داده بالا قسمت در داده

  .باشديمتر قابل قبول  نييپا

 اي يد از نوع فلنجتوانيم SSIV ،SSIV يابياز مطالعه ارز حاصل يريگ جهيدر صورت وجود، بسته به نت -ب
  شده باشد. يجوشكار

 يلمللا نيو ب يمل ياستانداردها تيبا رعا سكير يابيبا ارز ديبا زهايرا ينييفلنج در قسمت پاوجود  -پ
  د.نشو هيمرتبط توج

) و دو GOV( شده سقوط جوش داده يبه خشك يورود خودكار ريش كيبا  ديبا فراساحل نيلا يس -ت
ESDV كه ESDV و در گودال)(دفن شود بالا جوش داده شده  يورود ريش يستيبا ياول ESDV يدوم 

 انيدست جر نييدر پا هك يمحل PSLLو توسط  ياز راه دور دست توانيمرا  GOVندارد.  يخاصالزام 
  .نموددارد، فعال 
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 يبند درجه يبرا(واشر)  گزكتحلقه  يكه طراح ي، درصورتيخشك بخشدر  يفلنج يها ESDV -ث
. دباشيمقابل قبول  ،افتهي) ارتقا چيمارپ يجيپ ميس SPWD يبه جا RTJبا اتصال  ٦٠٠(تر  نييو پا ٦٠٠#

 درجه يبرا ديهستند. از اتصالات هاب با RTJفلنج نوع  يدارا طورمعمولبه ٩٠٠# درجه يخطوط دارا
  استفاده شود تربالا يبند

 يورود ريش يستيبا ياول ESDV، باشند ESDVدو  يدارا ديبا يخشك بخشخطوط لوله انتقال بزرگ  -ج
  ندارد. يالزام خاص يدوم ESDV و در گودال)(بالا جوش داده شده دفن شود 

  ESDV يداخل نشت نرخ ٥-٢-٤-٨

شده  فيتعر ISO 10417 / API RP 14Bها، توسط  SSVها و  SCSSV يعنيچاه،  يرهايش رشيپذ يارهايمع
  است.

مرتبط  يالملل نيو ب يمل يمطابق با استانداردها ديبا ESDV ،SDV ،BDV نديفرآ يمنيا يرهايش ينشت نرخ
  .شود گرفته نظر در

  ١ESDV ينكرهاوب ٦-٢-٤-٨

ESDV يكي، در برابر خطرات ترافشوند يمناسب علامت گذار طوربهكه  يمجاز هستند به شرط ينيزم ريز يها 
  .باشند قابل دسترس طورمعمولبه هاآن عملگرمحافظت شوند و 

ESDV  د ننترل شوك دقتبه ونكرها ببه  يكه دسترس ينصب شوند به شرط يبتون يونكرهابدر  ديبا سپسها
  ).رهيو غ اتومسفر تستكار،  جواز ياجرا منظوربهد (ندر نظر گرفته شو محصور يفضا كيو به عنوان ورود به 

  ها SDV و ها ESDV توسط ٢يجداساز ٣-٤-٨

به  ديبا قيحر هيناحاز  ي/ خروج يورود انيهر جر يها) برا SDVها،  ESDV( كننده جدا يها ريش تعداد
در صورت بروز حادثه بزرگ در  ساتيتأس يراشده ب نيتأم اني) جرامدهايپ x(احتمال  سكيرباشد كه  يحد
  باشدقابل قبول  HSE-05 استاندارد سكير رشيپذ يارهاي) با توجه به معرهي، انفجار و غيسوزآتش( آن

  .)HSE-5(بر اساس  شود دييتأ ياختصاص نهفن آور سكير يابيتوسط ارز ديبا يجداساز الزامات نيچن

استفاده  ESD-1 يرداقابل اعتماد در مو يجداساز كيبه  دنيرس ياست كه برا نيا بر، اصل فرض شيپ طوربه
 قسمتباشد. در  ESDV يستيبا هاآناز  يكيكه حداقل  باشديملازم  يصورت سر بث يمنيا ريش، دو شوديم

  ذكر شده است. SDVو  ESDV يبرامربطه  الزامات

                                                 
1- ESDV bunkers 
2- Isolation 
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  )يداخل اتصالات( قيحر هيناح يجداساز ١-٣-٤-٨

ها در داخل مناطق  SDV، ني. علاوه بر اباشديم ازيموردن قيحر هيناح يجداساز جهت ESDV كي حداقل
  شوند. واقع قيحر

 ستد نييپا قيحر هيناح نيبه چند يمواز طوربهبالادست  قيحر هيناح نيكه اگر چند ديداشته باش توجه
و ، دابدي انيجرمشترك  فولديمن كي سمت به يمواز صورتبهدست  نييپا قيمناطق حر از و ابدي انيجر

ESDV گردد نييتع ياختصاص ينيبازب كيبر اساس  ديبا رهايش يي. تعداد نهاباشديم ازيموردن.  

  يجداساز ياتيعمل يمحدوده ٢-٣-٤-٨

، باشديم محدوده كيشركت در  سيدو تأس نيبما  يفخط لوله  يبه معنا ١يطابترا لوله خط نهيزم نيا در
ث شخص ثال ساتيتأسشركت و  ساتيتأس نيخط لوله ب يبه معنا ي/ وارداتيكه خط لوله صادرات يدر حال

  .باشديم

  :يخشك بخش •
  .ESDVعدد  ١بار:  ٧٠از  كمتر نرمال ياتيبا فشار عمل يارتباطخط لوله  -
به علاوه  ESDV عدد ١ اي ESDV عدد ٢بار:  ٧٠ يمساو شتريبنرمال  ياتيبا فشار عمل يارتباطخط لوله  -

  .٣باشدشده  واقع ESDV يكينزد در يبه اندازه كاف SDV، اگر ٢SDV عدد ١
  .ESDV عدد ٢: ي/ واردات يخط لوله صادرات -
  فراساحل •
 اي(به عنوان مثال چاهك  كاركناندائم  رياقامت غ باسكو  كي به يخروج اي يورود يارتباطخط لوله  -

  .ESDVعدد  ١): زريرا يسكو
 ESDV عدد ١ اي ESDV عدد ٢ :كاركناناقامت دائم  باسكو  كي به يخروج اي يورود يارتباطخط لوله  -

  .٢ شده باشد واقع ESDV يكينزد در يبه اندازه كاف SDV، اگر ١ SDVعدد  ١به علاوه 
 ١ اي ESDVعدد  ٢: كاركناندائم  ريسكو با اقامت غ كي به يخروج اي يورود ي/وارداتيصادراتخط لوله  -

  .٢باشد شده  واقع ESDV يكينزد در يبه اندازه كاف SDV، اگر ١ SDVعدد  ١به علاوه  ESDV عدد
 (به عنوان مثال پلت كاركناندائم  ريبا اقامت غ سكو كي به يخروج اي يورود ي/وارداتيخط لوله صادرات -

  ESDVعدد  ٢)): شده يساز كپارچهي( يديفرم تول
  فراساحل - يخشك بخشخطوط لوله  •
  بالا. موارد اشاره شده در : همانندفراساحل يانتها -

                                                 
1- trunk line 

 به عنوان توان يباشــد، نم ١-١-٥-٨مخصــوص طبق بند  يبرق رياگر مجهز به شــ يشــود، حت ياســتفاده م سيســرو نيا يبرا SDVكه از  يدر موارد -٢
 .در نظر گرفتكنترل  ريش

ـــم يبرا -٣ ـــت و  يبه اندازه كاف SDVو  ESDV نيب يلوله گذار ايآ نكهيدر مورد ا يريگ ميتص ـــده  يبه اندازه كاف ايكوتاه اس در برابر خطرات محافظت ش
 .مي باشد سكير يابيارز نياز به انجاماست 
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در  يخشك به يورود ري، به علاوه شكارخانه ياتيعمل يمحدودهدر  ESDV عدد ٢: يخشك بخش يانتها -
 صورت لزوم.

  مخازن مايع خروجي يجداساز ٣-٣-٤-٨

متر  ١٠از  شيب انفجارقابل  اي) LAHمتر مكعب ( ٥از  شيقابل اشتعال ب عاتيما يحاو فشارتحتدر مخازن 
  باشند. عيما يدر خروج SDV يدارا دي) باLAHمكعب (

) LAHقابل اشتعال ( عاتيمتر مكعب ما ٥٠از  شيكه ب فشارتحتمخازن  عيما يدر خروج ESDV كي نصب
  .باشديم يشده ا هيروش توص كيدارند، 

  ياضاف يالزامات عملكرد 

  منيا حالت ٤-٣-٤-٨

ه چند قطع اي كي يشوند و هرگونه خراب يطراح يبا انرژ توأم يمعمول صورتبه ديبا يمنيا ستميس ياجزا
 ١شدن بسته به منجر ديبا ESDV شكستقرار دهد.  منيا تيكنترل شده را در موقع عملگر شوديم شنهاديپ

  .گردد آن ٢شدن باز سبب ديبا BDV شكستو  شود آن

در  ياتاستثنائ ،دنبرخوردار باش يو ناكاف منيا يد از طراحنتوانيمكه ن F&Gو  ESD يها ستميس ياجزا يبرا
خاص  طوربه الزام نيشود. ا يمداوم بررس طوربه I / Oحلقه  يكپارچگي ديحالت با نياست. در ا شدهگرفتهنظر 

 2COآزاد شدن  يبرا گناليباز شدن، س يبرا يلابيس ريش گنالي، سF&Gآشكارساز به پانل  يها گناليس يبرا
  اعمال شود. ESD-0 ايگاز  صيبا تشخ ينشانآتشپمپ  ياندازراهو مهار 

  ٣يمتر تله ٥-٣-٤-٨

ئن مطم يا لهيبه عنوان وس توانيمرا ن يمتر تله قيمنتقل شده از طر يهاگناليس، نانيعدم اطم ليدل به
 ستميمجهز به س شهيهم دياز راه دور با ساتيتأس نيبنابرا؛ در نظر گرفت PSS اي ESDبه اقدامات  يابيدست يبرا
مورد  يكش مياز س استفادهد و ن) باشPSSو  ESD ياصل يها ستمي(مستقل از س PSSو  ESD يمحل يها

 ساتيتأس توقف اييمحل ساتيتأسدر  اختلال واسطهبه ياتيعمل يرعاديغ طيشرا اي يموارد اضطرار يبرا يمناسب
  .باشديم ،ياصل

 انگرينما CCRهشدار در  زنگ)، رهيو غ رندهيگ ي، خرابتيپاراز، ي(جو يتله متر نكيلرفتن  نيصورت از ب در
 يها تياز راه دور را به موقع ساتيتأس يخروج انتقال(به عنوان مثال  دهديمانجام ن يگريد اقدام اما شوديم

  .گردد مشروط ياتيملفلسفه ع درخلاف آن  نكهيامن)، مگر ا

                                                 
1- Fail Close 
2- Fail Open 
3- telemetry 



 .... سال :....... (چاپ اول/تجديدنظر ...)ايران شمارة  ملياستاندارد 

٨٩ 

  ١تيموقع نشانگر ٦-٣-٤-٨

  باشند. يبصر تيموقع گرنشان يدارا ديها با BDVها و  SDVها،  ESDV تمام

 تيموقع يرهانشانگارائه شوند.  دي، باثابت شده اند ريش يرو ماًيكه مستق يباز و بسته محل تيموقع ينشانگرها
مندرج  مواردطبق  ديبا ريش تيشوند. موقع دهيبه وضوح د زاتيتجه يكينزد در يرو ادهيپ يرهايمس در ديبا

  نشان داده شود. CCRدر  ٦-١-٥-٨بند  ريزدر 

  پشتيبان تاسيسات ينگهدار و تست ٧-٣-٤-٨

 اي ياخلد، مطابق با مقررات ستميكل س تست يبرا پشيبان تاسيسات يدارا ديبا يمنيا كننده قطع ستميس
 كي، شده است انيب ٦-١-٥-٨ ربنديزدر  كه همانگونه، لهيوس نيبدباشد.  ياتيمطابق با الزامات فلسفه عمل

  .شوديم هيوصبه شدت ت ديتول »تلفات«محدود كردن  يبرا ESDV يبرا يجزئ ضربه تيقابل

 تيوضع يساز هيحلقه با شب تست جهتپس  يبا ايمهار  پشتيبان تاسيسات يدارا ديبا كننده طعقهر حلقه 
ن كه از آ يزاتيتجه يواقع توقف، بدون آغازگر عملگر ازيموردن اقدام يآشكارساز و بررس در يرعاديغعملكرد 

  .باشد، كنديممحافظت 

) توسط پيتر ريمقاد ريي(به عنوان مثال تغ يجزئ راتييتغ اعمالمتناسب با  ديبا يمنيا كننده قطع ستميس
 كيلاج يساز نهيبه اي پيتر ري، مقادشدهميتنظنقاط  ريي، امكان تغگريسازگار باشد. از طرف د ،مجاز كاركنان

  .باشد يو مستند ساز يريگيو قابل پ گرددمحدود  يستيبا كننده قطع

  يانرژ منابع نانياطم تيقابل ٨-٣-٤-٨

UPS شود: نيتوسط دو منبع مستقل تأم يستيبا  

  يبار ضرور پنل قياز طر يعيطب هيمنبع تغذ •
  .يگردان خودساعت  ١با حداقل  F&Gو  ESDبه  افتهيبافر اختصاص  يها يباتر •

اعمال  يتسيبا ريمصرف كننده مطابقت داشته باشد، موارد ز ازيبا ن هيمنبع تغذ نانياطم تيقابل نكهيا يبرا
  شود:

• 2 x 100% :برق يو كابل ها كياستات نورتري، ايباتر يشارژرها  
• 2 x 50% :يباتر ميتنظ.  

  مجدد ياندازراه يها تيقابل ٩-٣-٤-٨

 اريفشار بس جييسو، LSLL نييپا اريسطح بس جييسو(مانند  يمنيا كننده قطع ستميس يها ياز ورود يبرخ
  فراهم شود. توقفمجدد پس از  ياندازراهشوند تا امكان  رفعاليموقت غ طوربه دي) بارهيو غ PSLLكم 

                                                 
1- Position indication 
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زمان را به  ايباشند،  ١ياهرمند از نوع توانيممهارها  ني، اPLC يبر فناور يمبتن كننده قطع يها ستميس يبرا
  .دينما ياندازراهرا  زاتيتجهدوباره  يبعد احلدر مر و ديقطع نما اي ندازنديب ريتأخ

 نهادشيپ) نهاياز ا يبيترك اي يمعمول يها ، رلهكي، پنوماتكيدرولي(ه كننده قطع يستمهايس ريسا يبرا
ردن ك رفعاليمداخلات معمول بدون غ شتريب شوديم پبشنهاد راي، زبه حداقل برسد ديتعداد مهارها با شوديم

ه وضوح ك نگاه بيبا  ديگفته شده با يو تعداد مهارها تي. وضعرديپذ صورت ،تياولو نيبا بالاتر يمنياقدامات ا
ه با از ك باشد ييانتخاب اجزا يبرا يستيبا تي، اولووجود، در صورت امكان نيو قابل مشاهده باشد. با ا انينما

  .دينما يابيخودكار باز طوربه، عملكرد خود را كاركرد يعاد طيشرا يريسرگ

  

  ياضاف الزامات و حفاظت - EDP ستميس ٤-٤-٨

  يعموم ١-٤-٤-٨

 ها BDV، دنشواعمال  زين EDP يدر مورد دستگاه ها يستيباغالب است  ESD يدستگاه ها يكه برا يالزامات
  :كنند يرويپ ESDV ياز همان اصول ذكر شده برا ديبا

  )ديمراجعه كن ٢-١-٥-٨ بند ريززمان پاسخ (به  •
  )ديمراجعه كن ١-٤-٥-٨ بند ريز(به  منيحالت ا •
  )ديمراجعه كن ٣-٤-٥-٨ بند ريز(به  نشانگر تيموقع •

  ها عملگر از حفاظت ٢-٤-٤-٨

BDV ندارند اجيانفجار احت اي قيجرمحافظت در برابر به  ازينبازگشت فنر داشته باشند و به  يهاعملگر ديها با ،
كنترل  ي، پنل هامنيا شكست. بر اساس حالت شود ييشناسا ازين نيا سكير ليو تحل هيبا تجز نكهيمگر ا

  و انفجار ندارند. يسوزآتشبه محافظت در برابر  يازين هاآن

 ژهيو ياطياقدامات احت ها مشعلدر برابر تابش آفتاب و  يكنترل محل پنلو  BDV عملگرمحافظت از  يبرا
  نشود. شتريب گراديدرجه سانت ٧٠از  هاآن هپوست يانجام شود تا دما ديبا زين يگريد

  پشتيبان تاسيسات ينگهدار و تست ٣-٤-٤-٨

 رايز شوديمن هيتوص BDV يرو يجزئ ضربه. باشديم يدست نييبلوك پا ريبا ش BDV تست يحيترج نهيگز
  ).ديمراجعه كن ٤-٤-٥-٨ بند ريزو  ٦-١-٥-٨ بند ريز. (به كنديم دهيچيرا پ ستميس

  

                                                 
١ toggle-type 
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 دروكربنيه دفع و فشار هيتخل يها ستميس ٩

فشار و دفع  هيتخل ستميس يطراح يمنيالزامات ا فيتعر جهت يستيبا بخش نياالزامات ارائه شده در 
  د.ندر صنعت نفت و گاز در نظر گرفته شو يساز رهي، حمل و نقل و ذخنديفرا، ديتول يمناسب برا دروكربنيه

 اي با سوزاندن عيما دروكربنيه ايدفع بخارات  يها ستميبه عنوان س دروكربنيدفع ه يها ستميس نجايا در
، عملكرد يبازرس اي يو نگهدار ريتعم تيفعالكشنده) از جمله  اني(جر نرمال تيفعالدر هنگام  اتمسفر به هيتخل

(كاهش فشار  يموارد اضطرار و، محصولات خارج از مشخصات) ياضاف اني(جر ينديفرآ مواردمانند  يرعاديغ
  شده است. فير) تعيو كاهش فشار اضطرار

 ريفرار به سا عاتيفرار به محل گودال و ما ريغ عاتي، مابخارها در جو هيتخل دروكربنيمعمول دفع ه يهاروش
 ديتول و يگلخانه ا يگازها ديكه تول باشد نيشركت ا استيحال س ني. با اباشديمبا فشار كمتر  زاتيتجه

 شوديم شنهاديپ نيبنابرا؛ دهد كاهشباشد  ريامكان پذ ياقتصاد ايو  يپسماند خود را در هر كجا كه از نظر فن
كاملاً  يكيمكان يمجدد گاز، طراح قيبخار، تزر افتيباز ستميدفع به عنوان مثال س يبرا نيگزيجا يراه حل ها

  .رنديگ قرار يابيارز مورد يقيابزار دق يحفاظت يها ستمي؛ سيدرجه بند يدارا

  :گردد يياجرا ريز يا هيپا اصولموارد  شوديم شنهاديپ

 يها نهيتمام گز ي، با اجرا»فلربا  سوزاندنبدون «، با هدف فلربا  سوزاندن اتيبه حداقل رساندن عمل •
  سوزاندن گاز همراه، يبرا يعمل

  .گردسرد اجتناب  هيتخلاز انجام عمل مداوم  يعمل يتا حد منطق •

) اعمال رهيو غ مجدد ياندازراهو  ها پيتركردن،  قطع، بلودان( ژهيو اتيو عمل ياضطرار طياصول در شرا نيا
  .شونديمن

رفته بگذارد در نظر گ ريتأث دروكربنيدفع ه ستميس يكه ممكن است بر طراح يگريد عوامل شوديم شنهاديپ
  :ژهيشود، به و

  هوا و آب، تيفيبر كنترل ك حاكمقابل  يالملل نيب اي يداخلمقررات  •
  ،يهواشناس طيشرا •
  )،رهيو غ يري، اشتعال پذتي، فرارتيآزاد شده (سم دروكربنيه اتيخصوص •
  مشخصات، در صورت لزوم. ريسا •

  فشار هيتخل و حفاظت الزامات  ١-٩

  ازحدشيب فشار علل  ١-١-٩

 يستيبا ريز موارد ن،يبنابرا؛ گردند ازحدشيب فشار به منجر دتوانيم ريز در شده ذكر يعيطب ريغ يدادهايرو
  :شوند گرفته نظر در فشار ليتقل و حفاظت يها ستميس يطراح در
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  ،باشد شده مسدود يخروج •
  ،يورود چهيدر ناخواسته شدن باز •
  ،١ولو چك يخراب •
  ،...) اثر يب گاز سوخت، بخار، ،هوا نيتام ابزار ش،يسرما برق،( بانيپشت ساتيتأس يخراب •
  ،يكيمكان نقص •
  ،يحرارت مبدل لوله يخراب •
  ،)يا لخته ميرژ ،... آب چكش( يا لخته فشار شيافزا •
  ،كارخانه قيحر •
  .ييايميش يواكنشها ند،يفرآ راتييتغ •

 اصول و نيقوان. برساند حداقل به را فوق الذكر علل وقوع كه شوند يطراح ياگونهبه ديبا ينديفرا ساتيتأس
 قلحدا به را ازحدشيب فشار اثرات تا است شده متمركز دهنده كاهش يها دستگاه يرو بر بخش نيا در مندرج

  .دانبرس

  فشار از حفاظت يها ستميس انتخاب ٢-١-٩

  :باشديم ريپذ امكان فشار از حفاظت يها ستميس يبرا ياصل روش سه

  فشار كامل تيظرف با يكيمكان يطراح ١-٢-١-٩

 شوديماختلال  دچار نديفرا كه يموارد در جمله از رود، يم فراتر ياحتمال فشار هرگونه از ستميس يطراح فشار
  .فراهم گردد يخوردگ جاديا يبرا لازم طيشرا و

  .است يحيترج نهيگز يمنيا نظر از فشار كامل تيظرف با يكيمكان يطراح

 مرحله در ديتول جداساز يبرا ،شوديم هيتوص اريبس ديتول فولديمن تا ها چاه دست نييپا يبرا يطراح نوع نيا
 تا ستهب هيتخل يآور جمع يها شبكه يبرا و شوديم هيتوص است، نانهيب واقع يفن نظر از كه يزمان ييابتدا
  .است ياجبار بسته هيتخل درام يورود نازل

  .ندك تحمل را) فشار »افت«( يساز كساني فشار بتواند ديبا يساز فشرده واحد از يقسمت هرتوقف  هر از پس

 مراجعه ٩,١,٣ ربنديز به. گرفت نظر در كامل فشار عنوان به توانيمن را TSV ازيموردن فشار ستميس -يادآوري
  .ديكن

                                                 
1- Check-valve 
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  ١)فيلير( هيتخل يها ستميس ٢-٢-١-٩

 ختلالا صورت دروجود  نيا با است، ستميس فشار حداكثر از بالاتر يمنيا هيحاش شامل ستميس يطراح فشار
 ليتقل ياه دستگاه به مجهز ستميس نيبنابرا؛ رود فراتر يطراح فشار از دتوانيم ستميس در غالب فشار ند،يفرا
. جهت كسب شوند باز ستميس در كه در زمان رخ داد اختلال باشديم ياگونهبه هاآن يطراح كهگردد  يم

  .دييمراجعه نما API STD 521 و API RP 520به  شترياطلاعات ب

 PSHH توسط ديبا ازحدشيب فشار برابر در هياول حفاظت ،فراساحل بخش در API RP 14C الزامات با مطابق
  .رديپذ صورت )لي(تقل نانياطم يرهايش توسط هيثانو حفاظت و) ESDV اي SDV كردن فعال(

 يستيبا اما است، نشده گرفته نظر در يخشك يها طيمح يبرا ياختصاص طوربه API RP 14C كرديرو اگرچه
. شود اعمال ازحدشيب فشار برابر در حفاظت يبرا يخشك ساتيتأس يبرا نيهمچن آن در شده ارائه الزامات

 عنوان به ،دنشو براورد ينيتخم صورتبه SAFE نمودار ليتحل و هيتجز اساس بر است ممكن ياحتمال يارهايمع
  .تر كم تيحساس با طيمح اي/و خطر كم ساتيتأس مثال

  )HIPPS( بالا يكپارچگي سطح با فشار يحفاظت يها ستميس ٣-٢-١-٩

) بالا نانيماط تيقابل با متنوع اي/و ياضاف يابزارها شامل( يكاف يكپارچگي با ابزار بر يمبتن يستمهايس هاآن
  ).ديكن مراجعه ١١ بند به( باشد قبول قابل يطراح فشار از شيب خطر تا هستند

HIPPS شوديم داده حيترج شركت توسط كه ستين يا نهيگز .HIPPS كه شود انتخاب يزمان تنها يستيبا 
 يطيمح تسيز ملاحظات ليدل به عموماً باشند، اجرا رقابليغ فشار كامل تيظرف با ليتقل يها ستميس و يطراح

 ياهدره اندازه( ييجانما ييها تيمحدود اي/و) نانياطم يرهايش توسط اتومسفر به هيتخل از يريجلوگ يبرا(
  ).رهيغ و هافلر ها، ونت: مربوطه دست نييپا يها ستميس و ليتقل ستميس

 ،يتجار نام شامل يليتفص يطراح اساس بر نانياطم تيقابل مطالعه شامل ياطلاعات اختصاص موارد، همه در
  .شود ارائه شركت به هيدييتأ افتيدر جهت ديبا زاتيتجه مدل و نوع

 يضرور HIPPS شده حفاظت زاتيتجه در) TSV( يحرارت انبساط نانياطم يرهايش است ممكن: يادآوري
  .ديكن مراجعه ٣-١-٩ cdv fkn به. باشد

  )فيلير( هيتخل ليوسا نصب يارهايمع ٣-١-٩

 نوانع به شوند، محدود متداول يخراب امكان بدون يافزار سخت يدستگاهها به ديبا فشار هيتخل يدستگاهها
 موارد زا يبيترك اي كي شامل است ممكن كه فشار هيتخل يها دستگاه بالادست، ولهزيا جيرا يرهايش ،مثال

 ريسا اي يانفجار يها سكيد ،TSV يحرارت يمنيا ريش ،PSV قيحر قاب ،PSV فشار يمنيا ريش: باشند ريز
  .خاص موارد

                                                 
1- Relief systems 
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  ها TSV و ها PSV نصب يارهايمع - ١٠ جدول

 PSV 
( نديفرا ) 

PSV 
( قيدر موارد حر ) 

TSV 

  :)٢شوند ( يجداساز ندتوانيمنكه  ييلوله ها

 عاتيهمه ما -

 
 ريخ

 
 ريخ

 
 ريخ

در  ندتوانيمن اما) ٢شوند ( يجداساز ندتوانيمكه  ييلوله ها
  :رنديقرار گ ريموارد ز قيمعرض حر

  گاز قابل اشتعال -

  شده عيما كربن درويه -

 عيما دروكربنيه -

 
 

 (1) يبل

 (1) يبل

 (1) يبل

 
 

 ريخ

  ريخ
 ريخ

 
 

  ريخ

 )٤) (٣( يبل

 )٤) (٣( يببل

در  ندتوانيم) و ٢شوند ( يجداساز ندتوانيمكه  ييلوله ها
  :رنديقرار گ ريموارد ز قيمعرض حر

  گاز قابل اشتعال -

  شده عيما كربن درويه -

 عيما دروكربنيه - -

 
 

 (1) يبل

 (1) يبل

 (1) يبل

 
 

 باشد تن ٣ از شياگر ب

  باشد تن ٢ از شياگر ب

 باشد تن ٢ از شياگر ب

 
 

 يبل ريخ

)٤( 

 )٤( يبل

  :)٢شوند ( يجداساز ندتوانيمنكه  يمخازن

 عاتيهمه ما -

 
 (1) يبل

 
 ريخ

 
 ريخ

در معرض  ندتوانيمن اما) ٢شوند ( يجداساز ندتوانيمكه  يمخازن
  :رنديقرار گ ريموارد ز قيحر

 عاتيهمه ما -

 
 

 (1) يبل

 
 

 ريخ

 
 

 ريخ

در معرض  ندتوانيم و) ٢( شوند يجداساز ندتوانيم كهمخازن 
  :)٥( رنديقرار گ ريموارد ز قيحر

 عاتيهمه ما -

 
 

 (1) يبل

 
 

 يبل

 
 

 ريخ

  

 تمحافظ اختلال طيشرا در ممكن فشار حداكثر برابر در لوله/مخزن نكهيا مگر باشديم ازيموردن نديفرا PSV كي -١ يادآوري
  ).آن بالادست در شدهنصب PSV اي فشار كامل تيظزف با يطراح( شود

  يدست اي كياتومات زوله،يا ريش نوع هر -٢ يادآوري

 ازيموردن TSV شود، لوله يطراح فشار از شيب فشار به منجر ديخورش تابش اي/و طيمح يدما طيشرا كه يصورت در -٣ يادآوري
  باشديم

  .باشديمن TSV به يازين باشد، شدهنصب قبل از) قيحر موارد در اي ديفرا( PSV كه يصورت در -٤ يادآوري

 پاكت داخل در آن يتمام اي آن از يقسمت كه يصورت در رنديگ يم قرار قيحر معرض در احتمالاً مخازن اي ها لوله -٥ يادآوري
 يبرا اي باشد شده فيتعر متر ٧,٥ ارتفاع و متر ١٢ فرض شيپ شعاع با يا استوانه عنوان به) FSE( يبعد سه قيحر يويسنار
 خاص يها سكير با است ممكن رهايش فرض شيپ ريمقادباشد.  شدهگرفتهنظر  در قهيدق ٣ از شيب تيمد به يفوران قيحر

  .باشد سازگار هادروكربنيه
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 نيا. شود تر رانهيگ سخت است ممكن TSV اي/و PSV محافظ نصب يبرا آستانه يارهايمع ،يسم مواد مورد در
  .دشو يبررس ،يمورد صورتبه ديبا موضوع

  )فيلير( هيتخل دستگاه ميتنظ ٢-٩

 زاتيتجه يبرا API STD 521 و API RP 520 با مطابق ديبا هيتخل يها دستگاه يها يژگيو ريسا و ميتنظ نقاط
 يستيبا API STD 2000 يها هيتوص. باشد عيما دروكربنيه رهيذخ يبرا فشارتحت مخازن و زاتيتجه ند،يفرا
  .گردند اعمال عيما ينفت يها فرآورده مخازن يبرا

  فيلير ستميس اندازه ٣-٩

  شكست موارد ١-٣-٩

 موجود داريپا تيوضع هرگونه قيلفت از يناش ازحدشيب فشار باشد كه ياندازه به ديبا منفرد فيلير يها ريش
 شارف با مرتبط علت چند اي دو همزمان وقوع. دينما هيرا تخل شوديم ازحدشيب فشار باعث كه يلعل هرگونه و
  .اشدبيمن يطراح يبرا ييمبنا) شوديم شناخته زين چندگانه اي دو بغرنج مسئله عنوان به كه( ازحدشيب

 يمصرف يزمانمدت اگر اي باشد، نداشته وجود هاآن نيب در يكيالكتر اي يكيمكان اي ينديفرا ارتباط چگونهيه اگر
 شارف علل ،سازد مربوط نا را هاآن يبند طبقه باشد كه ياندره ا به ليدلا نيا يپ در يپ ياحتمال وقوع يبرا

  .شونديمن گرفته نظر در ازحدشيب

 نوانع به ديبا معمولاً ...)  ينشانآتش يها پمپ كنترل، يها ريش ق،يدق ابزار مثال عنوان به( نهفته يهايخراب
 ودنب بغرنج زانيم يابيارز يبرا ازحدشيب فشار عامل كي عنوان به و دنشو گرفته نظر در موجود تيوضع كي

  .شوديمن گرفته نظر در ويسنار

 وقوع يويسنار. شوديمن روشن تقاضا اساس بر ينشانآتش پمپ كه است نيا پنهان يخراب يها نمونه از يكي
 انعنو به و است پنهان يخراب و واحد بغرنج واقع كي از يبيترك پمپ، كار به شروع عدم و قيحر حادثه كي
 اثر اب دتوانيمن شعله بار محاسبه يبرا قيحر حرارت يورود. شوديمن گرفته نظر در مضاعف بغرنج واقعه كي

  .ابدي كاهش ينشانآتش آب ستميس ياحتمال كننده خنك

  .شوديم گرفته نظر در ازحدشيب فشار بالقوه منبع عنوان به اپراتور يخطا

 فيتعر يبراشده است،  اشاره ٣-١-٩ بند ريز دركه  همانگونه. است ازحدشيب فشار جاديا عامل كي قيحر
 رآوردب ديبا قيحر ياحتمال زانيم حداكثر ،اندگرفتهقرار  قيحر معرض در كه يبيترك دهنده نيتسك يبارها
  .دهد نشان را كوچكتر يمنيا ميحر كي دتوانيم تر قيدق ليتحل و هيتجز. شود

  .ديكن مراجعه API STD 521 به ،منفرد و مضاعف صورتبه بغرنج يوهايسنار نمونه يبرا
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 يطراح يبرا ييمبنا عنوان به ديبا كه ندينما يم فيتوص را منفرد بغرنج يوهايسنار يالملل نيب استاندارد نيا
 يابيارز ار بغرنج متعدد يوهايسنار و كرده انتخاب را ها وهيش نيا از فراتر است ممكن كاربر. شوند گرفته نظر در
  .دينما

  چاه چند فيلير ستميس ٢-٣-٩

خ دهد، را كه ممكن است ر ازحدشيبفشار  طيشرا نيباشد كه بتواند سخت تر ياگونهبه ديبا فيلير ستميس
  اداره كند.

حل كننده، كنترل پنل چاه، دستگاه هوا، منبع  كيلاج (به عنوان مثال يعموم يخراب يحالت كل ابيغ در
لت پ كه يموارد يبرا مخازن(چاه ها، خطوط  رياز تمام منابع درگ انيجر ديفرض تول شيپ يوي...) سنار هيتغذ

 آنپس از  و هيثان ٩٠ يط تيبا تمام ظرف )رهيغو  دينما افتيدر راه دور كه از راچاه  يخروج اليس زريفرم را
  .كنديم ديرا تول انيجر نرخ نيشتريمنبع كه ب از ديتول قهيدق ١٥

 يتوپ ريش ايو/ يورود ياصل ريشود كه ش يانجام شود تا بررس ديگذرا با ليو تحل هيتجز كيصورت لزوم،  در
 نيا . اگرگرددن مخزن لولهخط  يحت اي فولدي، منيانيجر لوله در خط ازحدشيبفشار  تيمنجر به وضع يورود

 يرياتفاق جلوگ نيتا از ا شدخواهند  بكار گرفته فشار آور فيلير يدستگاه ها اندزه مناسب ،افتاد اتفاق ردوم
 يطراح ياگونهبه توانيم، رديگيمقرار  فشارتحت ازحدشيبلوله كه احتمالا  خطوطقسمت  كه يزمان در. نندك

  كه بتواند فشار چاه بسته را تحمل كند. كرد

  كنترل يرهايش ٣-٣-٩

 ديپس با يكنترل مجهز به با يهاريش يدر صورت خراب ازحدشيبمحافظت در برابر فشار  يها برا PSV اندازه
  .گردند انتخاب API STD 521 و API RP 520 با مطابق

  فيلير ستميس يكربنديپ ٤-٩

  فيلير يرهايش تعداد ١-٤-٩

. باشديمن ياندازراه يمنيمربوط به ا يها ينگران ليتنها به دل زاتيتجه يبر رو شدهنصب فيلير يرهايش تعداد
  د:ناعمال شو يستيباشند و با ي) ارجع منديملاحظات (مانند فرا ريبر سا ريز نيحال، قوان نيبا ا

 ١٠٠ تيبا ظرف فيلير يبرا ازيموردن) PSVمجموعه ( PSVتعداد  n، اگر نديفشار فرآ يمنيا يرهايش يبرا •

  )x 50% 3، احتمالاً x 100% 2 يطوركلبهنصب شود ( دي) باPSVمجموعه ( PSV ريش n + 1، باشد يدرصد
 زولهياتوان بمحافظت شده را  زاتيكه تجه يمگر در موارد شوديمنصب  شهيهم يدكي فيلير ريش كي •

له ، تيتست(به عنوان مثال جدا كننده  نمود اعمالدست دادن محصولات  ازبدون  هيفشار/تخل ليتقلو 
  ).رهيو غ توپك
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 هادشنيپ، گرفت نظر در يمواز طوربهفشار  فيلير ريش نيچند دي، باتيظرف ليكه به دلا يدر موارد •
اوت شود. تف يريجلوگ كردن فيلير نيدر ح يتا از ناهنجار باشند متفاوت شدهميتنظ يفشارها شوديم
  باشد. يدرصد فشار طراح ٦كمتر از  ديبا شدهميتنظنقاط  نيب

  شود. گرفته ظرن در ،واحد TSV كي ديلوله با خطوط يحرارت فيلير يبرا •

  كننده جدا يرهايش ٢-٤-٩

  اعمال شود: ديبا ريز نيقوان

• n + 1 يارهيش يبرا يبند آب يياجرا يروش هااز  يريبكارگبا  ديفشار با فيلير يرهايش از يا مجموعه 
  .)ديمراجعه كن API STD 521 و API RP 520(به  شود گرفته نظر دردست  نييبالادست و پا كننده زولهيا

توقف  يابر دياز كل يستينباهستند اما  يرفتنيپذ (قطع كننده) كننده توقف يها دستگاهاز  استفاده •
  .استفاده نمود

  :است يضرور ريز طياز شرا يكي يدارا عاتيهمه ما يبرا يكننده بالادست زولهيا ريبا دو ش PSVنصب  •
  بار، ٧٠ يبالا ياتيفشار عمل -
  ،LNG يبار، فقط برا ٣٥ يبالا ياتيفشار عمل -
- S2H بار، كياز  شيب يفشار جزئ با  
  .ندهيخورنده و سا اريبس عيما -
 رييگام تغكه در هن يمثبت است به شرط ونيزولاسيا يبرا يقابل قبول نيگزيجا »مضاعف هيتخلانسداد و « •

PSV .ها محل كار بدون مراقبت نباشد  
 يفراهم گردند تا ونت گازها يستيبا راتيمداخله تعم يمربوطه جهت آماده ساز ليموارد، وسا همهدر  •

  .رديكنترل شده صورت پذ صورتبه PSVو  يكننده بالادست زولهيا يرهايسم نيما ب يمحصور در ف
 زولهيا يرهاي، اتصالات شياتيعمل فلسفه به بسته ،تيظرف درصد ١٠٠ واحد با فيلير فشار يرهايش يبرا •

  د.نشو يابيارز ديبا يبالادست كننده
 ودشيم شنهاديپنكند،  جاديا نديفرا يها ستميس ريبا سا يكه تداخل نيو با فرض ا در صورت امكان •

  شوند. تيمشترك هدا ١هدر ريز كيبه  نديواحد فرآ كياز  فيلير هيخطوط تخل
 ياتيعمل يافلسفه ه قيدست با در نظر گرفتن دق نييكننده بالادست و پا زولهيا يهاريش شوديم شنهاديپ •

  واحد مربوطه، به حداقل برسد. اي زاتيدستگاه، تجه راتيتعمو 
 فلقكار  يعاد طيدر شرا ديدست اجتناب كرد، با نييكننده پا زولهيا يرهاياز ش توانيمكه ن ييدر جاها •

با  اتيعمل ي، اما براباشديممثبت قابل قبول  ونيزولاسيابدون  ريش كي عموماً . شوند يبند آب ايشده 
 ليو تحل هيتجز يستيباانسان)  ياثر مضر معادل آن بر زندگ ايبار  ١از  شيب S2H ي(فشار جزئ يسم مواد

  دست انجام شود. نييپا ونيزولاسيا فيتعر منظوربه يسبرر قابل سكير

                                                 
1- Sub-header 
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  باشد. ٢كامل يتوپ ريش اي ١يادروازه  ريش نوع از ديبا كننده زولهيا يرهايش •

  فيلير ستميس يكش لوله ٣-٤-٩

  شود. گرفته نظر در يكاف يگاه ها هيتك ف،يلير يدست دستگاه ها نييدر قسمت بالادست و پا ديبا

د. شونهدايت  فيلير چندراهه سمت به نييپا به رو بيش با يدواران بدون هيچ يستيباي فيلير لوله خطوط
  داشته باشند. بيش فلر ايسمت ونت  مداوم به صورتبه ديبا فيلير چندراهه

مورد  عيكه ما يي، نصب شود. در جاشدن فلر اي ونتقبل از  عاتيجدا كردن ما يبرا يمناسب يستمهايس ديبا
 ياصل نديافر بهمجدداً  ديبا K.Oدرام  عاتيما فلردر صورت امكان،  .شود استفاده دي. باK.O درامانتظار است، 

درام بسته،  نيدر يو سطح بالا در محافظ ها دهيدم يحال، در صورت وجود گازها نيبا اشود.  شوند تيهدا
نازل  شوديم شنهاديپ. باشديمقبول  قابلدرام بسته  نيدربه  K.Oدرام فلر  كياز  عاتيانتقال خودكار ما

ناخته ش ياتيعمل يها نيدربه عنوان  ديبسته با يها نيدر ني. ارديدرام بسته قرار گ نيدر يبر رو ياختصاص
  شوند.

 يشود. لوله ها يريخلاء جلوگ طيباشد كه از نفوذ هوا در شرا ياگونهبه ديبا نيدر نقاط ژهيشبكه و به و يطراح
 فراهمآب  هب يدسترسمورد انتظار انتخاب شوند. اگر  هيتخل يدما نيتر نييپا ياز مواد مناسب برا ديبا فيلير

هرگونه  اي كوليگل ايمتانول  قيتزر شوديم شنهاديپ د ونشو يابيارز ديبا دراتيه اي يزدگ خي سكير، باشد
 يريشود تا از انسداد جلوگ ينيب شيپ .K.O درام فلر يجداگانه برا يهدرهامانند  گرياقدام كاهنده مناسب د

  شود.

  فيلير يها دستگاه ٥-٩

  فنردار فيلير يرهايش ١-٥-٩

  فنردار يمعمول كننده آزاد فيلير يرهايش ١-١-٥-٩

 نيانباشد.  شدهميتنظفشار  درصد ١٠از  شيآن ب يبرگشتنصب شوند كه فشار  ييدر جا ديبا رهايش مدل نيا
  .شده اند هيتوص ها TSV يبرا رهاينوع ش

  متعادل فشار فيلير يرهايش ٢-١-٥-٩

 رهايش نوع نيامناسب هستند.  شدهميتنظدرصد فشار  ٥٠تا  ١٠از  يبرگشت يفشارها يبرا رهايش مدل نيا
رسوب  ايخورنده  اليكه س يي. در جا٤متعادل يفانوسو  ٣عادلمت ستونيباشند: پ ياصل صورتند دو توانيم

  .رديقرار گ مورداستفاده يستيبا متعادل يفانوس ،باشد داشته وجود

                                                 
1- gate valve 
2- full bore ball valve 
3- balanced piston 
4- balanced bellows 
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  يلوتيپا بارگذاري با كننده آزاد فيلير يهاريش ٢-٥-٩

آزاد كننده با بارگذاري  فيلير يرهايش، باشد تياهم حائز بخشاز الزامات ذكر شده در  كيكه هر  يهنگام
تر  قيدق تمايانباشت، تنظ نييپاانتخاب شوند: نرخ فنردار  يآزاد كننده معمول يرهايش يبه جا ديبا يلوتيپا

 يانهايجر تيري، مدريش داشتنبدون بر ونيبراسي، كاليخدمات فشار قو يبرا شتريمناسب بودن ب جهيو در نت
  رهيو غ مازاد

  ١)سكيد ربچر( يانفجار يها سكيد ٣-٥-٩

  د:نموارد اجتناب شو ريمحدود شده و در سا ريبه موارد ذكر شده در ز ديبا يانفجار يها سكياز د استفاده

افظت لوله، مح يدر صورت پارگ يكولر گاز يآب سمت، به عنوان مثال حفاظت از باشد ازيموردن عيپاسخ سر •
ته بس فار يدر طراح ريش عيشناورها، به موازات باز شدن سر هيتخل اي يريگاز بار يدر برابر اثرات ناش

  ).دينيرا بب ٩-٩ ربنديز(
 ژهيجه وتو شوديم شنهاديپ مورد نيخورنده محافظت شود (در ا الياز س ديدست با نييپا فيلير ستميس •

  شود). يريدست جلوگ نييپا فيلير ريش شدن مسدود اي دنيد بيتا از آس رديپذ صورت يا

، كننديم عمل يمنيا محافظمعكوس بدون  انيجر يرهايزمان انفجار مس در يانفجار يها سكيآنجا كه د از
رت لزوم، . در صورديذ صورت نديابه فر هيتخل ستمياز س يبرگشت انياز جر يبه خطرات ناش يا ژهيتوجه و ديبا
  در نظر گرفته شوند. يانفجار يها سكيد يجداگانه برا هيتخل يستمهايس شوديم شنهاديپ

  داشته باشد: يد انواع مختلفتوانيم يانفجار يها سكيد

 فشار درصد ٧٠بوده و از  داريكار پا طيكه شرا يزمان يبرامناسب  :يمعمول ينفجارا يها سكيد •
  تجاوز نكند. ياسم يانفجار

 از درصد ٨٥به  ستميس يكه فشار عملكرد يهنگام :يكشش-شده يگذار بار يانفجار يها سكيد •
 سكيد وعن نيااجتناب شود،  ديبا سكياز د يناش يايكه از بقا يهنگام ايبرسد و/ ياسم يانفجار فشار نرخ
  داده شوند. حيترج يمعمول يانفجار يها سكيبر د ديبا ها

 يانفجار شارف درصد ٩٠ به اتيعملكه فشار  شوديم هيتوص يزمان معكوس: يانفجار يها سكيد •
  برسد. ياسم

 نيرمهمت يانتخاب شوند كه مقاومت در برابر خوردگ يزمان ديبا هاآن :يتيكامپوز يانفجار يها سكيد •
  است. ازين

  رسد، مناسب است.ب ياسم يدگيترك فشار درصد ٨٠كه به  ياتيفشار عمل يبرا ينوع گنبد -

                                                 
١ bursting discs (rapture discs) 
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 يبه عنوان موانع خوردگ ديمناسب است و معمولاً با يانفجار يفشارها نييپا نرخ ينوع مسطح مخصوصاً برا -
 ياسم يانفجار فشار يدرصد ٥٠معمولاً در  ها سكيد نوع نياصورت  نيكه در ا رديقرار گ مورداستفاده

 .شونديم گرفتهكار  به

  دفع ستميس شرح ٦-٩

و  يطيمح ستيو الزامات ز يمني، انديااز مطالعات فر يبيترك به وابستهدفع  يها ستميس فيو تعر انتخاب
مختلف دفع  يها طرح يفهرست بند منظوربه ريز الزامات. باشديم راتيتعمو  يملاحظات بهره بردار

شده  رائها ياصل يمنيا ائلو تمركز بر مس ستمهايدهنده س ليمختلف تشك يدستگاهها في، تعردروكربنهايه
  .دهديمپروژه ارائه  شيپدفع مناسب در مرحله  يها ستميانتخاب س يبرا ييهاراهنما نيهمچن و است

  يآور جمع يها ستميس ١-٦-٩

  )LP( كم فشار با دفع ستميس ١-١-٦-٩

 نيياپ ديبا يبرگشتفشار  ف،يلير انيجر زانيدر حداكثر م ياست كه در آن، حت يستميس LPدفع  ستميس
ا از نسبت به قطر لوله نسبتاً كوچك است ت شوديمارسال  يستميس نيكه به چن يعبور انيجر نيبنابرا؛ باشد

وارد م يطوركلبه ستميس نيحاصل شود. ا نانياطم ياضطرار طيدر هر زمان، از جمله شرا يبرگشتفشار كم 
  :كنديم يرا جمع آور ريز

 باشديم ازيموردن هاآن يكم برا يبرگشت فشار كم كه فشار با ينديفرا يكشنده از واحدها اي يگاز اضاف •
  خام). نفت تيكارخانه تثب يمرحله جداساز ني(به عنوان مثال آخر

• PSV و  هاBDV عملكرد مناسب  يبراو  كننديم هيتخل راكم فشار  زاتيتجهموجود در  بخار كه ييها
  ،باشديمكم  يتبرگشبه فشار  ازين فيليردستگاه 

  ،كياتمسفر رهيمخازن ذخ از گازهاونت كردن  ايبلنكت  جاديا يبرااحتمالاً  •
  انبساط گاز. ياگزوز موتورها •

 ايو/ دروكربنيحمل كننده ه ي/لوله هازاتيها از تجه TSVها و  PSVهمه  يقاعده كل كيبه عنوان  شوديم شنهاديپ :يادآوري
. در باشديمنآور  انيز ستيزطيمح يخطر و برا يب هاآنمواد از  هيتخلثابت شود كه  نكهيشوند مگر ا يجمع آور يمواد سم

  .شوديمداده  حيبه فلرها ترج هاآن هيمخازن به تخلو  بسته نيدر م، درانديفرا مخازن به TSV يافتيمواد باز انتقالصورت امكان، 

  )HP( بالا فشار با دفع ستميس ٢-١-٦-٩

مجاز  LP فيلير ستمياز آنچه در س شتريد بتوانيم ياست كه در آن فشار برگشت يستميس HPدفع  ستميس
ع دف ستميرا به س هاآن توانيمكه ن كنديم يبالا را جمع آور انيجرنرخ  بامنابع  HPدفع  ستمياست، باشد. س

LP ريز موارد لشام يطوركلبه ستميس ني. اشونديم يبرگشت ازحدشيبفشار  جاديباعث ا رايكرد ز تيهدا 
  است:

  شود، رها بالافشار  با ينديفرا يكنترل فشار واحدها يبرا ديكه با يگاز اضاف •
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  .بالافشار  با زاتياز تجه BDVو  PSV از شيرها •

  )LT( نييپا يدما با دفع ستميس ٣-١-٦-٩

ثر ژول ا ليگاز سرد شده به دل اي كيتكن ويكرا يگاز سرد از واحدها دفع يبرا دفع است كه ستميس كي نيا
سرد  سيسرو يبرا ديبا يلوله كش ي. متالورژشوديماستفاده  ،شونديم يجمع آور فيليرتامسون در دستگاه 

 يريوگجل دراتيه ليدفع گاز مرطوب جدا شوند تا از تشك ستمياز س ديبا ددفع سر يبخارهامناسب باشد و 
  شود.

  يسم/يدياس دفع ستميس ٤-١-٦-٩

 اي يمنيا ليبه دلا نيو بنابرا كنديم يرا جمع آور يسم ايو/ يدياس يگازها ،ينيچن نيا دفع ستميس
  دارد. ازيمخصوص دفع ن ليوسا ايبه مواد خاص و/ يستيزطيمح

  عاتيما دفع ستميس ٥-١-٦-٩

 طيراش در اي نديافر يكه در صورت خراب يعاتيما اي شناخته نشده عاتيما يكه برا عاتيدفع ما ستميس كي
  .شوديمبكار گرفته  ،دفع شوند ديبا ياضطرار

  يآور جمع يها ستميس استقلال ٢-٦-٩

  يعموم ١-٢-٦-٩

 فردمن فيلير ستميس كي ياختصاص داده شده برا زاتياز تجه شوديم هيكار، توص يمنيو ا يسادگ يبرا
 PSV/BDV آن دي، باشوديممتصل  HPفلر  ستميبه س PCV قيكه از طر مخزن كي يطوركلبه. دياستفاده كن
  .شودمتصل  مربوطه HPفلر  ستميبه همان س

 اي( HP يجمع آور ستميس يبا طراح ياز كاهش فشار اضطرار يناش يكه دما ييقاعده ممكن است از جا نيا
LPهيحالت تخل ني، منحرف شود. در اباشد) سازگار ن BDV  ع دف ستميمانند س يمتفاوت ستميد به ستوانيمها
LT .متصل شود  

  كيتفك ٢-٢-٦-٩

  ممنوع است. HPو  LP يفلرها يهدرها نيب يدائم اتصالات

مشخصات  مواد با (محدود كردن استفاده از يشبكه اختصاص كيدر  ي/سميدياس يگازها يجمع آور ضرورت
 دنريقرار گ يبررس وردم يستيبا يمورد صورتبه) ستيزطيمحو  كاركناناز  ي، حفاظت كافقيدقو  نيمع

  ).ديينمامراجعه  ٢-٤-٦-٩ بند ريزبه  ني(همچن
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  )شيرها( انتشار يها ستميس ٣-٦-٩

  فلر ١-٣-٦-٩

ار با سازگكه  يا وهيبه ش فيلير يگازها منيدفع ا يبرابا احتراق  توأماست كه  يستميس ايدستگاه  فلر
  ):ديمراجعه كن API STD 521(به  باشديم ريموارد ز از يكي. هندسه آن شوديماستفاده  ستيزطيمح

  مرتفع يرهالف ١-١-٣-٦-٩

شدت  يقرار گرفته است تا شدت تابش را كاهش داده و به پراكندگ نيسطح زم يدر بالا آن فلركه  يا شعله
  كمك كند. تابش

ش و انطباق با سطح تاب ياز حداكثر پراكندگ نانياطم منظوربه ارتفاع مناسب نييتع جهتمناسب  محاسبات
  .شوديمانجام  يستيبامجاز 

، ممكن باشديمن ريدر ساحل امكان پذ يعمود يكه طراح ييباشد. در جا يعمود ديبافلر  دودكشساحل  در
  استفاده شود. »١فلر بوم« نوعاست از 

  ينيزم فلر ٢-١-٣-٦-٩

  بدون ارتفاع هستند. يهارلف ينيزم يهافلر

  باشد. زين ٢هچند مشعل ينيزم فلر كيد توانيممحصور است اما  فلر كيمعمولاً  ينيزم فلر

  )ديينما مراجعه ٦ شكل به( محصور ينيزم فلر ٣-١-٣-٦-٩

  .نباشدقابل مشاهده  ميمستق طوربهشده است كه شعله  دهيچ ياگونهبهچند مشعل  اي كيبا  محفظه

 

                                                 
1- Flare boom 
2- ground multi-burner flare 
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  شده محصور ينيزم

  و محصور شده ينيزم فلر - ٦شكل 

  يسوخت گودال ٢-٣-٦-٩

و  عيد ماتوانيماست كه  يمشعل افقبا  فلرباز است كه معمولاً مجهز به  يحفار كي يسوخت گودال
  دينيرا بب ٧ شكل بخار را اداره كند. يهادروكربنيه

  

  

  يگودال سوخت - ٧ شكل

  

  يآور جمع گودال ٣-٣-٦-٩

دوره  صورتبهشده و  رها عاتياست كه در آن ما يا شده دهيكش واريدحوضچه نگهدارنده  يآور جمع گودال
  .شونديممناسب مانند پمپاژ دفع  ليبا وسا يا

 قاب بيروني ستر نسوز (مقاوم)آ

 مشعل هاي گازي فلر
 حصار باد

 پيلت ها
 گاز ورودي

 زمينسطح 

 مشعل هاي گازي فلر

 پيلت ها

 سطح زمين

 زميني فلر

 ورودي گاز فلر
 فلر (فولاد نسوز) تيپ

 پيلت ها
 روكش آجر نسوز

 آستر ضد آب

 شيب
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  ونت ٤-٣-٦-٩

 بدون ايدفع است كه بخارها را بدون احتراق  ستميس كياز  شده داده ارتفاع يعمود ناليترم كي ونت كي
  :باشديمها دو نوع  ونت ني. اكنديم هيشده به اتمسفر تخل هيتخل عيما ليتبد

  ١سرد ونت ١-٤-٣-٦-٩

 يم تيهدا را كننديماستفاده  فشارتحت زاتياز تجه عموماًكه  يقابل توجه يانهايجرنوع ونت ها نرخ  نيا
 نانيماط منظوربهو  يقاعده اساس كي). به عنوان باشديم »بدون شعله« يبه معن نجايدر ا »سرد«(كلمه  دينما

  ).نيزم سطحمتر بالاتر از  ١٥(حداقل  باشند مرتفع ديسرد با يها ونتمناسب گاز،  ياز پراكندگ

و  يجمع آور ستميس كي قياز طر ديبا PSVبه جو توسط  ماًيمستق يمحصولات سم اي دروكربنهايه انتشار
در  هاآن منفرد شيرها. رديپذ صورت ،قرار گرفته است نيزم سطحمتر بالاتر از  ١٥سرد كه حداقل  ونت كي

  .باشديممتر) مجاز ن ٣(مثلاً  نييارتفاع پا

مطابق با الزامات مندرج در  يستيو تابش با ي، محاسبه پراكندگيسم يدر مورد گازها ژهيهمه موارد و به و در
HSE-01 انجام شود.  

PSV متر بالاتر از  ٣جداگانه در ارتفاع حداقل  صورتبهد توانيم يسم ريو غ يدروكربنيه ريبا انتشار مواد غ
  د.نشو رها نيزم سطح

تا از  شود گرفته نظر در ديبا يخاص يها اطي، احتباشديمقابل مشاهده ن عابران يهوا برا هيكه تخل ييآنجا از
 شوديم كيدنز ساتيتأسكه به محل  ينيزم هينقل لهيهر وس اي كوپتري، هلقيابر گاز توسط قا ياحتراق احتمال

  ).دي، گاز قابل اشتعال مراجعه كن٣-٨-٩ ربنديزشود (به  يريجلوگ

تر از هوا  نيسنگ يقابل اشتعال و سم يفلر گازها اياعم از ونت سرد  هيتخل ستميانتخاب نوع س يبرا يستيشركت با :يادآوري
  .دياقدام نما ياتيعمل طيو شرا يريو متناسب با محل قرار گ يساز رهيواقع شده در مخازن ذخ

  زداگاز ونت ٢-٤-٣-٦-٩

كننده و  روانمخازن مانند  يزاتيتجه( كنديم تيهدا يجو زاتياز تجه عموماً را  انيجر نييكه نرخ پا يتقو
  ).رهيو غ يتجمع، مخزن كننده گاز زدا مهار
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  ١اتعيما سوزان يمشعلها ٣-٤-٣-٦-٩

ار احتمالاً كاهش فش اي كيتحر اتيچاه، عمل تست نيقابل حمل هستند كه در ح يها دستگاه ها ستميس نيا
 الزامات در نيا از شيب ديو نبا رنديگ يقرار م مورداستفادهموقت  طوربه هاآن. رنديگ يقرار م مورداستفادهلوله 

 داده شوند. حيتوض يفعل

  شيرها يها ستميس از استفاده تيقابل ٤-٦-٩

  )ينديفرا امكانات( سرد ونت ١-٤-٦-٩

  گذارد: يم ريتأث ستيزطيمحو  يمنيكه بر ا كننديم جاديرا ا يعمده ا يسرد مزاحمت ها يهاريش

تعال ابر گاز قابل اش كي دنيمنجر به رس ينامساعد جو طيگاز ممكن است در شرا ياديز ريمقاد يپراكندگ •
  شود، جرقه به

 ربندروكيبخار ه يمقدار قابل توجه هيمنجر به تخل مداوم مهين ايمداوم  صورتبهسرد  يها ونتاستفاده از  •
  ،شوديمدر جو 

  رسند، يم نيزم سطحبه تر از هوا  نيسنگ يقابل اشتعال و سم يگازها •
  ،ي/انفجار داخلقيحر توسعه سكير شيافزا •
  .ستين تيروقابل  نقل و حمل زمان در سكير •

 ،اعمال شود ييها تيبه شدت محدود شود و محدود ديسرد است با يها ونتاستفاده از  كه يموارد جهينت در
  :باشديم ريبه شرح ز

S2H  يحاو بخار اي گازو  موللويبر ك لوگرميك ٤٠) كمتر از MW( يبا وزن مولكول يبخارها ايفقط گازها  •

دو  اي عيما انيجرد. نشو تيسرد هدا يها ونتبه  دي) باديمراجعه كن ١ يادآوري به( درصد ٥/٠از  متر
  فاز ممنوع است.

  ممنوع است. ٦٠ يمساو شتريب يوزن مولكولدو فاز با  اي عيما يانهايجر •
 هيمتر بر ثان ١٥٠از  شتري) بونت پيت(در  يبا سرعت دي، باهاآن يمولكول وزنبخارها، صرف نظر از  ايگازها  •

كه  يحاصل شود. در صورت يسرعت طراح به توجه بامناسب  ياز پراكندگلازم  نانياطمشوند تا  هيتخل
 ١-٢-٤-٦-٩ ربنديزشود (به  استفاده زداگاز ونت از ديباشد، با هيمتر بر ثان ١٥٠كمتر از  هيسرعت تخل
  ).ديمراجعه كن

  ممنوع است. هاآن ياحتراق خود يبالاتر از دما يواقع يگازها در دما شيرها •
و  ياندازراه، از جمله ساتيتأسبرآورد شده در طول عمر  يطيمح ستيز يمنف راتيكه تأث يدرصورت •

فاده سرد است يها ونتاز  يستينبا باشد، لتيپو  پرچ گازفلر همراه با  معادل زانياز م شتريها، ب يخراب
  .كرد
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  محاسبه و در نظر گرفته شود. HSE-01منطبق با الزامات مندرج در  يستيونت سرد با ياختصاص ميحر •
 يا هيتوص صورتبهدر خطوط لوله كه  TSV اي PSV قيحر با مرتبط نيمجموعه قوان ياحتمال استثنائات -

  ).باشديم ازيموردن ياختصاصمطالعه منظور  نيبدممكن است به جو منتقل شوند (

 يگازها هيشود كه تخل دييتا دي. در همه موارد باباشديمعنوان قدر مطلق  بهفقط  S2H در صد ٥/٠ يحاو باتيترك -يادآوري
  .كننديمن جاديا يمازاد) خطرات يسم( يدياس

 يماهواره ا ساتيتأس يبرا يمناسب نيگزيجاندرت  بهسرد ممكن است  يها ونتها،  تيمحدود نيا رغم يعل
منابع  كهمتعدد  شيرهابا منابع  يسرچاه يدر مورد سكوها ژهيامر به و ني. اباشد ،يّاهداف دفع اضطرار يبرا
منبع  يسرد) به جا ونت كي( يگريد شيرهاكه منبع  يوجود دارد و در موارد هاآنمجاورت  در يحترق كمم

  .كنديمصدق  ،) اضافه شودفار كي( دياحتراق جد

  زدا گاز يها ونت ٢-٤-٦-٩

  فرايندي ساتيتأس براي زدا گاز يها ونت ١-٢-٤-٦-٩

طقه من كي شهيگاز زدا هم ونتكه  تيواقع نيگاز و ا هيسرعت تخل ،انيجر نرخبه  توجهعمدتاً با  زداگاز  ونت
 با را تون نوع اين تمايز وجه الذكر فوق موارد. باشديماز ونت سرد  كيتفك قابل كنديم جاديا يخطرناك دائم

  د:نشو اعمال بايستي گاز زدا يها ونت يطراح يبرا ريز ني. قواندهند مي نشان سرد هاي ونت

 از كمتر ميزان به ونت پيتو سرعت گاز در  ٢٠٠ h3Sm/ميزان  به انيجر نرخحداكثر  بردارنده درها  ونت •
m/s شونديمگاز زدا در نظر گرفته  يها ونتبه عنوان  ١٥٠.  

 فيتعر HSE-02مطابق با الزامات  ديكه با شونديم ١ ناحيهخطرناك  منطقه جاديباعث ا زدا گاز هاي ونت •
  شوند.

انجام شود تا  ديبا ي، محاسبه پراكندگ١٠٠ h3Sm/از  شتريب انيجر نرخبا حداكثر  زدا گاز هاي ونت يبرا •
  .گردد مشخص HSE-02 در شدهمشخصصحت فواصل 

جهت تعيين حريم  HSE-01با الزامات ارائه شده در  مطابق ديبا يبودن گاز، محاسبه پراكندگ يدر صورت سم •
  و ناحيه حريق دنبال گردد.

با  و مطابق يجمع آور يمعمول هيتخل ستميس كيرا در  هاآنبه حداقل برسد تا بتوان  ديگاز زدا با يها ونت •
  از منابع احتراق خارج كرد. HSE-02و  HSE-01الزامات 

در  ديبا فلراز  يدوده خروجقرار دارد، احتمال احتراق توسط ذرات داغ  فلر كيدر مجاورت  زداگاز  ونتاگر  •
  نظر گرفته شود.
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  بزرگ يساز رهيذخ مخازن براي زدا گاز ونت ٢-٢-٤-٦-٩

متر مكعب در ساعت تجاوز  ٢٠٠ زدا گاز ونت جريان نرخنفت،  يساز رهيبزرگ ذخ اتمسفريكمخازن  يبرا
 يشنهاديپ متر مكعب در ساعت ١٠٠بزرگتر از  انيجر نرخ حداكثر يبرا يمحاسبه پراكندگ انجام. كنديم
 HSE-02 به( است يمتر مكعب در ساعت اجبار ٢٠٠از  شيب انيجر نرخ يبرا سباتامح نيا انجام و باشديم

 ).ديمراجعه كن

  فلرها ٣-٤-٦-٩

  ارتفاع بدون فلرهاي ١-٣-٤-٦-٩

تر در دارند (تحمل به مرتفع فلرهاينسبت به  ناچيزي بسيار يايفقط مزا ارتفاع بدون فلرهاي، يمنينظر ام از
مده ع ي) اما ناراحتفلر يجمع آور ستمياثر دودكش و عدم وجود خلاء در س لي، كاهش نفوذ هوا به دلعايبرابر ما

  .نمايد مي ايجادفوران  موجببهدر صورت شعله ور شدن گاز  يپراكندگ نسبت به يا

  .باشدبدون ارتفاع  فلراجتناب از نصب  بايستي شركت استي، سليدلا نيهم به

  مرتفع فلرهاي ٢-٣-٤-٦-٩

 تيفراساحل مناسب هستند. هر كجا كه توسط محدود يو هم برا يخشك يها طيمح يهم برا مرتفع فلرهاي
ه عنوان بداده شوند.  حيترج فلرانواع  ريبر سا بايستي فلرها مدل اين، دارد وجودگاز  يپراكندگ ايتشعشع  يها

 مرتفع لرف كي ديبا ،يصنعت ساتيتأس اي هينقل ليوسا عبور، در اطراف يحضور مناطق مسكونصورت  در ،مثال
 تا شود رفتهگ نظر در ديبا زين مرتفع فلر كي، باشديمس اي يدياس فلر. اگر پساب فرستاده شده به گردد نصب

  .حاصل گردد يابر گاز سم ياز پراكندگ لازم نانياطم فلر رفتن شعله نيدر صورت از ب

  عبارتند از: مرتفع فلرهايمربوط به  يمنيمربوط به ا يها يناراحت تنها

ل و احتمالاً در ك فلر ينييپا قسمتدودكش، ممكن است در  تاثير لي، به دليكه خلاء جزئ تيواقع نيا •
 بلند يبه اندازه كاف فلر دودكشو اگر  ٢٩كمتر از  شده رهاگاز  مولكولي وزن(اگر  يجمع آور ستميس

  .شود ايجادمتر)  ٣٠باشد، مثلاً 
در صورت وقوع حادثه در  حريق برابر در رفعاليبا حفاظت غ فلركننده  يبانيسازه پشت نيضرورت تأم •

مراجعه  HSE-12(به  رديدر معرض شار تابش قرار گ يساز رهيذخ مخازن اي ينديفرآ يواحدها ريسا
  ).ديكن

  ).دينيرا بب ١١-٧-٩ ربنديز. (فلر پيت ضيتعو اي ري، تعميمربوط به بازرس ياتيعمل ريسك •
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  ينيزم فلرهاي ٤-٤-٦-٩

 يهافلراز  توانيم، شوديماز جمله تشعشع، سر و صدا و نور غالب  يطيخاص مح يها تيكه محدود يهنگام
 انيجر نرخ اديز راتييدر كنترل تغ هاآن يدشوار ينيزم يهافلرعمده  يها ياستفاده كرد. كاست ينيزم

 شوديم جادياشعله  شدناست كه در صورت خاموش  يقابل اشتعال/سم يگازها فيضع يزائد، پراكندگ يگازها
  .داشت خواهد دنبال به تيمحدود ليانفجار به دل تاثير شيمحصور، افزا ينيزم يهافلر يو تنها برا

  باز ينيزم فلرهاي ١-٤-٤-٦-٩

به  يبايجداگانه) و مشكل در دست صورتبههر مشعل  يرو يتابش حرارت فلاكس( نانياطم تيقابل ليدلا به
  .باشند نمي يحيترج نهيگز نشده محصور ينيزم يهافلر، انيجر نرخبخش  تيرضا عيتوز

  محصور ينيزم فلر ٢-٤-٤-٦-٩

 حداكثر تابش/سر و يارهايمع ايباشد و  به سوزاندن بدون نور ازين مناسب هستند كه يدر موارد فلر نوع اين
 ينيزم يهافلرگرفت كه  دهيناد دينبا. باشندعامل محدود كننده  كيشود  ليتحم طيد به محتوانيمصدا كه 

  در ساعت هستند. لوگرميك ١٠٠٠٠٠در حدود  ميمستق انيجر تيمحدود يمحصور شده دارا

 مدبخار  وكه شعله ور شدن بدون دود بدون  ييدر جا توانيممحصور شده را  ينيزم يهافلراز  يا مجموعه
 ستميهر دو س ياينصب شوند تا مزا مرتفع فلر كي همراه به هاآنمي شود  پيشنهادنظر است، در نظر گرفت. 

 زمانر د زيستي طيمح راتيكم فشار كم و كاهش تأث ازيبا ن اديدفع ز تيظرف يعني، قرار گيرد مورداستفاده
 عمولطورمبهشود كه  يطراح اي گونه به ينيزم فلرهاي شود مي پيشنهاد يحالت ني. در چننرمال برداري بهره
  شعله ور بالا را تحمل كند. انيدرصد از حداكثر جر ٢٠تا  ١٠

اب شود انتخ يريفقط در صورت اجتناب ناپذمي شود  پيشنهادو  باشد مين يحيترج نيگزيجا يحاطر نوع نيا
(به  يمنيپس ا يبا كي به ديكنترل با يهاشير فولديشود. من متناوب ستميس يبه طراح يا ژهيتوجه و ديو با

كند.  اججاب ياضطرار ريليف طيرا در شرا انيجر نرخكه بتواند حداكثر  شود متصل) سكيد رابچرعنوان مثال 
  باشد. ريمجهز به شعله گ ديپس هرگز نبا يبا نيا

  يسوخت يها گودال ٥-٤-٦-٩

 هندپراك يها تيمداوم هستند. قابل فلرهاي يبرا ينامطلوب نيگزي) جاي(در خشك يسوخت يدائم يگودالها
 نيدر سطح زم هاآن. سطح تشعشع باشد ميبدون ارتفاع  يهافلركمتر از  يحت سوختي هاي گودالگاز  كردن

 ودالگ يكيژئوتكن يو نگهدار ري. تعمابدي يم شيافزا نيزم سطح در تشعشع توسعه، جهياست و در نت اديز
  .شوديمكوتاه  فلر پيتسخت است و طول عمر  اريبس يسوخت

و به  دشونيمدفع مناسب در نظر گرفته ن ستميبه عنوان س يسوخت يها گودال، يدائم فلربه  ازيصورت ن در
 كردن فلر براي سوختي يها گودال از كارگيري به. شونديمداده  حيمحصور ترج اي مرتفع يهافلرآن  يجا

  ممنوع است. داً ياك ييا سم اسيديزائد  يگازها
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  آوري جمع گودال ٦-٤-٦-٩

  ممنوع است. آوري جمع يگودال هااز  استفاده، »يسم« هاي جريانمورد  در

  S2H تيريمد ٧-٤-٦-٩

 فلر ،كاركنانحفاظت از  يبرا ديبا S2H يمول درصد ٠,٥از  شيب يحاو ي، گاز سميقاعده كل كيعنوان  به
  ).ديمراجعه كن ٢-٤-٦-٩ و ١-٤-٦-٩ يبندها ريزبه  نيد (همچننشو

 S2H(مانند تصفيه آمين و غيره) بيشتر از ساير جريانهاي فرآيندي  پسابيصورتي كه يك يا چند جريان  در
موقت ارزيابي شود كه آيا  صورتبه، آنگاه شود داده انتقال فلربه  جهت تخليه داشته باشند كه احتمال دارد

موضوع  اين يا خير. شوند داده انتقال دهطراحي ش اختصاصي فلربه يك سيستم  مازادمقابله با خطر  يبرا هاآن
گردد  مي رهيو غ ي، بهبود متالورژفشرده هواي جريان، تر مرتفع دودكش، يمنيفاصله ا شيافزا منجر به

 ).ديمراجعه كن ٤-١-٦-٩ بند ريزبه  ني(همچن

  يدكي و بانيپشت يها ستميس ٨-٤-٦-٩

 ) قابلموجود NGL يبراخاص (به عنوان مثال  طيممكن است در شرا يا يدكي بانيدفع پشت يها ستميس
 دياب هاآن يو طراح كننديمرا مطرح  يخاص يمنيا يها ينگران ها سيستم نوع اين ،حال نيباشد. با ا هيتوج

شود  دييتأ ديو با رديقرار گ موردنظر بانيو پشت يمعمول يها ستميس نيلازم ب ايزولاسيونبا توجه به اتصالات و 
 ناوبمت رييتغ زماندر  اي نرمالكار  زمانورود هوا، در  ژهي، به ومنيناا يها تيموقع بانيپشت ستميس كيكه 

  .رديقرار گ يدكي/يبانپشت فلر دودكش يدر انتها دياثر ثابت با يگاز ب قيتزر لاتي. تسهدينمان جاديا

  .نمايد دنبالرا  يعاد ستميس نيهمان قوان ديبا يدكي اي بانيپشت ستميس كي

  موازي فلرهاي ٩-٤-٦-٩

، انيجر ينامساو عيتوز اي فلر پيت به ازحدشيب ياز بارگذار يريجلوگ منظوربهو  يقاعده اساس كيعنوان  به
وجه  چيبه ه كننديمكار  يمواز طوربهكه  ييها فلر، شوديم فلر دودكش كيدر  يخلاء جزئ جاديباعث ا

 ايحد وا كي به خود خودي به كه فلرهر  جهيدر نتمشترك متصل شوند.  يشبكه جمع آور كيبه  دينبا
ورت شود. در ص متصل يجمع آور ستميس كيو تنها  كيبه  ديبا واحدها متصل مي باشد، به تنهايي از يگروه

 نيمثبت انجام شود (همچن ايزولاسيون دي، بايجمع آور يها ستميس ايمختلف  يها فلر نيب زن وجود پرش
  ).ديمراجعه كن ٨-٤-٦-٩ بند ريزبه 
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  يطراح يمنيا الزامات  ٧-٩

  دفع شبكه ١-٧-٩

  انفجار و حريق برابر در حفاظت ١-١-٧-٩

ارت احتمال وقوع خس راي، زرديبا دقت مورد مطالعه قرار گ ديو انفجار با حريقاز شبكه دفع در برابر آثار  حفاظت
در  يبايست ژهيامر به و نيد فاجعه بار باشد. اتوانيمو عواقب آن  گرفت ناديده توانيمعمده در شبكه دفع را ن

 يآوررا جمع هادروكربنيه ي، اكثر موجودياضطرار در شرايط فشار هشكه در صورت كا HP فلرمورد شبكه 
  .گردد اعمال دهد، مي انتقالدفع  ستميكرده و به س

  :رديمورد توجه قرار گ ديجد تاسيسات يدر مرحله طراح ديبا رينكات ز جهينت در

  انفجار به حداقل برسد. ايحريق  رخداددر صورت  بيآس امديپشود تا  نهيبه ديهدرها با ريمس •
 اساس برانفجار كه  موج برابر در تحفاظ با همراه يفرع يهدرهاها و هدر استقرار به مربوط الزامات •

 دي، باطراحي شده اند يموج انفجار در مناطق بحران زمانمدتانفجار و فشار بيش از حد موج  حداكثر
  شود. يابيارز

 يوينارس نيشده توسط بدتر جاديا طيدر برابر شرا ديبا مرتفع فلرهاي پشتيبان هايسازه  يكپارچگي •
  .شود حفظ، HSE-01 با طبقمنو شده است  لحاظ يمنيا جنبهو انفجار كه در  حريق

  اندازه و انيجر نرخ ٢-١-٧-٩

 متداول يدهد. حالتها يشده را در خود جا ينيب شيپ انيشود كه حداكثر جر يطراح ياگونهبه ديبا شبكه
 فلر تيكه ممكن است ظرف يكيناميدر نظر گرفته شود. اثرات د ديمانند از دست دادن قدرت كنترل با يخراب

امات الز تيرعا يبرا ديبا انيجر يريگ زهاندا يها ستميدر نظر گرفته شود. س ديبا زيرا كاهش دهد ن ونت اي
 ١يريذپ نفوذ بدون انيجر يرياندازه گ يهافلر نصب شوند. فقط دستگاه يشبكه ها يبر رو يطيمح ستيز

  ) مجاز هستند.كي(به عنوان مثال التراسون

و  وددر نظر گرفته ش ديشود با يجمع آور ستميدر س عيما لخته ليكه ممكن است منجر به تشك ييجابجا اثر
  شود. هتوج مورد يبه اندازه كاف دي) بارهيگاه و غ هي، تكبي، شريلوله (مس خطوط يآن بر رواز  يناش يامدهايپ

  را برآورده سازد.استاندارد  نيا ٨ بندمازاد بر  الزاماتباشد كه  ياگونهبه ديدفع با ستميس اندازه

  فلر به يورود انيجر حداكثر ٣-١-٧-٩

  :شود يطراح فلربه  يورود انيحداكثر جر يبرا ريدر نظر گرفتن موارد ز با ديبا حداقل فلر و فيلير ستميس

  .باشد مسدود شده يخروج •

                                                 
1- non-intrusive flow metering 
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فشار  ليقلت يبرا فلر،از اضافه بار  يريدست و جلوگ نييبالادست و پا يمنيا يهاريشبسته شدن  منظوربه •
  .نصب شود BDV مريتا كي ٨ ندب در مندرج الزامات با مطابق يستيبا

  در صورت لزوم. بانيپشت سيتاس نيو تعامل چند بانيپشت ساتيتأس يمانند خراب گريموارد د •

 ESDV يپس از زمان بسته شدن معمول يحت يورود انيچند جر اي كي ايشود كه آ يابيارز ديبا نيبر ا علاوه
 توقف يمتداول، تعداد دستگاهها يمانند وجود حالت خراب يموارد دهند. يخود ادامه م انيبه جر يورود

مداوم  نايمدت جر يفرض برا شيارقام پ .شوند يبررس يسر صورتبه يستيبا صورتبه رهيكننده خودكار و غ
  .باشند API STD 521 و API RP 520 با مطابق ديبا

 هيباشد و در صورت عدم محاسبه، شب هيثان ٤٥از  شيب دينبا طورمعمولبه ESD ستميس ييپاسخگو زمان
 عاتيحامل ما ليطولوله  خطوطدر نظر گرفته شود. در مورد  ديبا يطراح زمان درمقدار  نيتجربه، ا اي يساز

است با در نظر گرفتن  نشود، زمان پاسخ ممك جادياز موج ا ياثرات ناش عيكه ممكن است با بسته شدن سر
 انيمحاسبه جر يبرا يتر يحالت، زمان پاسخ طولان نيشود. در ا ميلوله تنظ خطحداكثر فشار قابل قبول در 

  در نظر گرفته شود. ديبا فلر به يورود

 ي(باز شدن همزمان برا دينما يم تحملرا  BDV جيرا يد حالت خرابتوانيم فلر ستميشود كه س دييتأ ديبا
  ).دييمراجعه نما ٨ ندبد رخ دهد (به توانيماتفاق ن نيثابت شود كه ا نكهي) مگر اقيحر ينواحهمه 

 .دينمادفع را مشخص  ستميهر عنصر س يشود كه موارد طراح هيته ديباشدن  يزيمم قابلسند  كي

  ونيزولاسيا ٤-١-٧-٩

 كردن ١)تپ(هات  نيا يتا در استفاده جهت ديو دفع با يشبكه جمع آور يبر رو كننده زولهيا يرهايش نصب
  .گردد محدود ،يضرور ياساس راتيتعم اي

 .باشديمممنوع  فيلير يدستگاه ها يبرادست  نييپا طرفه كي يرهايش

  ارتعاشات و زينو ٥-١-٧-٩

ه مربوطه در نظر گرفته شود (ب بانيپشت يو رزونانس در شبكه دفع و سازه ها زيعلل و اثرات نو ديبا يطراح در
HSE-26 ديمراجعه كن.(  

  API STD 521وAPI RP 520 در  شدهنييتعآستانه  رياز مقاد ديدو فاز) نبا اي(تك فاز و/ 2v يجنبش فشار
  تجاوز كند.

با قطر  فيلير يفرع يهدرهاو  هدرها يكه اتصالات رو باشد ياگونهبه يستيبا يمنيا دگاهيشــركت از د حيترج
 يهاگاه هيتك يبه حداقل رســاندن ســر و صــدا، ارتعاش و تنش بر رو يدرجه برا ٤٥ يدر دما نچيا ٤از  شيب

  .باشديقابل قبول م بانيپشت و لوله خطمناسب  يطراح ارائهدرجه با  ٩٠انجام شود. اتصالات  لوله خطوط

                                                 
1- tie-ins 
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  مواد انتخاب ٦-١-٧-٩

 شبكه مختلف يها قسمت در ممكن گذرا يدما نيتر نييپا نييتع يبرا ديبا يكيناميترمود يها يساز هيشب
 مورد كه مناسب يهاافزار نرم. شوند انتخاب اساس نيا بر زين حاصله يدما يبرا مناسب مواد و شود انجام

  .شوند گرفته بكار يستيباشركت هستند  دييتأ

(به عنوان مثال دو  باشد/دفع از قبل سرد يشبكه جمع آور كه يتفشار در حال هيتخلاحتمال  ن،يبر ا علاوه
ESD-1 صورتبه قيحر هيناحفشار چند  هيتخل ايدوره كوتاه،  كيدر  قيحر هيناح كيفشار در  هيتخلبا  يمتوال 

و  لرف ستميس يطراح طيانتخاب مواد و شرا .شود ينيب شيپ ديبا) رديصورت پذ فلربا همان شبكه  يسر
 ويسنار نياجتناب از ا يبرا نانيقابل اطم رانهيشگياقدامات پ اياساس انجام شود  نيبر ا ديبا يبالادست زاتيتجه
  .گردد يساز مستند و يياجرا

  ١عيما اي مه يابيباز ٢-٧-٩

به اهداف  يابيدست منظوربه عيما اي مه يابيباز يساز نهيبه يبرا ديمرتبط با آن با يو اجزا يجمع آور ستميس
  شود: يطراح ريز

  ها،ريش اي ينيزم يهافلر ،مرتفع ياز فلرها »آتش باران«از  يريجلوگ •
  .يآلودگ و دود رساندن حداقل به •

 نهيبه فيلير يفرع يهدرهاو  هدرها بيش نيو همچن بلودانو  فيلير يهاريش تيموقع شوديم شنهاديپ
  .برسد حداقل به يآور جمع ستميس در عاتيماتجمع  زانيمتا  گردند

  .ندارند عيما اي مه يابيباز ياجزابه  يازين يسوخت يها گودال

K.Oمجهز به  دي. درام باLSHH  بدون  را ستميس كردن توقف كننده، قطع زيتجه نوع نيا نكهيا ليدل بهباشد
مراجعه  ٨ ندببه  شترياطلاعات ب يبرا ،SD-2( كنديم آغازدفع  ستميمتصل به س يواحدها يتمامفشار  هيتخل
سطح  نيبنابرا؛ وجود دارد LSHH توسطخودكار) هنوز  اي يدست صورتبه( متعاقب فشار هيتخل). احتمال ديكن

 تا) باشدبزرگ  ي. به اندازه كافK.O درام جهيباشد (و در نت نييپا يبه اندازه كاف ديبا LSHH يشده برا فيتعر
  .دهد انجام دفع ستميس به عاتيما حمل بدون را مضاعف فشار بتواند

 مربوطه يالملل نيب اي يمل ياستانداردها اساس بر يستيبا عي/ماگاز. K.O درام يجداساز يطراح يارهايمع
  .گردند انتخاب

  

                                                 
1- mist or liquid recovery 
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  مرتفع يهافلر سازه ٣-٧-٩

 يلرزه ا كسيرو  شده ينيب شيپوزش باد  نيشود كه در برابر بدتر يطراح ياگونهبه ديبا مرتفع يفلرها سازه
  .سازددر طول عمر خود با آن روبرو شود، مقاومت  دتوانيمكه 

و انفجار و  قيحر يويسنار گرفتن نظر در با ديبا كنديم يبانيپشتمرتفع  يفلرهاكه از  يسازه ا يكپارچگي
 اظتحفاز  دي. در صورت لزوم باشود نييتع ،ساتيتأس كامل فشار لهيتخبه  يابيدست يلازم برا زمانمدت

  .)HSE-12با  قب(مطا شودالزام استفاده  نيا شدن هبرآورد يبرا قيبرابر حر در رفعاليغ

  يسوخت يها گودال ٤-٧-٩

رج در مند الزامات با بقاطم يدوره ا ينيگزيباشند كه امكان جا يلاتيتسه يدارا ديبا يسوخت يها گودال راس
  .باشند داشته را ياتيفلسفه عمل

تابش  از يمشكلات ناش يبخش تيرضا طوربهشود كه  يطراح ياگونهبه ديبا )شده كي(دا شده محصور هيناح
 نيزم يداري)، پابيقابل اشتعال (ش عاتينسوز)، انتقال ما ي(روكش با آجرها پيتدر مجاورت  يحرارت ديشد

  .ديرا برطرف نما )شوديم هيبه شدت توص آب نفوذ برابر در مقاومت( (باد و آب باران) و آب باران يشناس

-٩ بندريزرا مستقل دانست (به  هاآنبا حداقل فاصله از هم جدا شوند تا بتوان  ديمختلف با يگودال سوخت دو
 كننديمكار  يمعمول يگودال سوخت كيدر  يمواز طوربهدو مشعل كه  ني). برعكس، فاصله بديمراجعه كن ٦-٨
  ).ديكن مراجعه ٧-٨-٩ ربنديز بهاز حداكثر فاصله تجاوز كند ( دينبا

تحت مطالعه  ديتوسط تابش) با افتهي شيافزا اي/باد، ديتوسط خورش يعي(طب ريتبخ واسطهبه يديآب تول دفع
  .برسدشركت  دييو به تأ گردد يبررس يخاص

  .شود نصب سوخت گودال هر اطراف در ديبا يحصار

  احتراق يها ستميس ٥-٧-٩

 منظوربه ديبا ستمي. سشود استفاده يسوخت يها گودال اي يدائم يهافلر يبرا دياحتراق ثابت با ستميس كي
) عكشمبه  كياحتراق با ولتاژ بالا (نزد يباشد. جرقه ها شيقابل آزما ،ازيموردن نانياطم تياز قابل نانياطم

  .شوند داده حيترج ليوسا ريسا بر ديبا

 زاتياست. در هر صورت تجه يمعادل آن الزام اي ژهيقابل حمل مناسب مانند تفنگ و بانيپشت زاتيتجه هيته
  .كنند فراهم اپراتور يبرا منيا فاصله از را فلر ستميس يامكان جرقه زن ديبا بانيپشت

 فلر پيت و شمعك ٦-٧-٩

  .باشديم يدرجه، اجبار ١٢٠ هيبا زاو عددبا حداقل تعداد سه  ،يسوخت يو گودالها فلرها يبرا وستهيپ شمعك
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حداكثر سرعت باد در طول  يبرا شمعكاز شعله ور شدن  يريجلوگ يبرا ديبا شمعكسوخت به هر  انيجر
منبع سوخت قابل  ديبا ١نديفرا يمجدد بدون منبع سوخت اصل ياندازراه يباشد. برا مناسب ،ساتيتأسعمر 

شود.  هيپروپان) ته يلندرهاياز س يمجموعه ا اي ساتيتأساز  يگري(به عنوان مثال بخش د بانياعتماد پشت
  استفاده شود. شمعكبه عنوان گاز  ديگاز مرطوب نبا

 با يشدن شعله در مواقع رهاساز از مرتفع يناش سكيباشد كه ر ياگونهبه فلر پيت يطراح شوديم شنهاديپ
اس اثر بر اس فلر پيت يرساند. طراح حداقل به راكم  سرعت با يبا رهاساز باد انيجراز  يبيترك اي اديز سرعت
 استفاده ٣يصوت پيتاز  شوديم شنهاديپقطعات متحرك ممنوع است. در صورت امكان  از يريبكارگ اي ٢كوآندا
  شود.

ار قر يدر اتاق كنترل اصل دهنده هشدار ستميس يدارا يها شمعكشعله در  يآشكارسازها شوديم شنهاديپ
  .رنديگ

 واحد كي و) CCTVمدار بسته ( ونيزيتلو كيمداوم توسط  صورتبه فلر يها پيتگروه از  هر شوديم شنهاديپ
  .دنشو شيپا اند شده واقع ياتاق كنترل اصل در) كه VDU( يريتصو شينما

كه  يدر مواقع يحت ،پيت ضيتعو در ليتسه نيهمچنو  پيتاتصالات  دراسترس  اعمالاز  يريجلوگ منظوربه
  اشند.ب يافق صورتبه ديبا جفت فلنج ها نيو آخر يعمود ديبا مرتفع يفلرها يها پيت ،باشديمدودكش كج 

  يداخل احتراق و بك فلاش ٧-٧-٩

  يداخل احتراق اي بك فلش از يريجلوگ ١-٧-٧-٩

  .رديپذ صورت API STD 521 با مطابق ديبا يداخل احتراق اي بك فلشاز  يريجلوگ منظوربه

اثرات  ايموارد اشاره شده در برابر فلاش بك  از يبيترك ايهرگونه  از استفاده با توانيمرا  صوت مادون يهافلر
  : محافظت كرد ياحتراق داخل

   ؛٤پرچ گازگاز با  يبند قيعا -الف

  ؛يداخل انفجار برابر در مقاوم يطراح -ب

  .عيما يآب بند -پ

  را منجمد كند ممنوع است. قيعاموجود در  عيممكن است ما هيتخل نييپا يكه دما يدر موارد عيما يبند آب

  : موارد اشاره شده محافظت نمود از يبيترك اي كي هر يريبكارگبا  توانيمرا  ٥يصوت يهافلر

                                                 
1- black-start 
2- Coanda effect 
3- sonic tips 
4- purge 

 فلر هاي حاوي سيال با سرعت حركتي نزديك به صوت -٥
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  ؛پرچ گازبا  يجنبش قيعا -الف

  .يمقاوم در برابر انفجار داخل يطراح -ب

  سرد يها ونت يداخل انفجار به منجر احتراق يطراح ٢-٧-٧-٩

 يحاطر هياول فشار. باشد يداخل احتراقدر برابر  مقاوم يستيبامربوطه  يسرد و لوله كش يها ونت يطراح
مطالعه  كي كمك بهپروژه،  يدر مراحل بعد توانيمرا  يفشار طراح ني. اشودبار در نظر گرفته  ١٥ يستيبا

  .نمود يبررس CFD يبا استفاده از نرم افزارها منجر به انفجار احتراق

 تمسيمجهز به س ديسرد نبا يها ونتكرده باشد،  ليرا تحم آن يداخل الزاماتكه  يو مگر در موارد نيبنابرا
  .باشند يدائم صورتبه پرچ گاز قيتزر

  فلر يداخل انفجار به منجر احتراق يطراح ٣-٧-٧-٩

 حتراقامطالعه  كيبا استفاده از  ديبا يداخل منجر به انفجار احتراقمقاومت در برابر  يبرا ازيموردن يطراح فشار
در برابر  دتوانيم فلر ستميس نكهيمحاسبه شود. بسته به ا CFD يبا استفاده از نرم افزارها منجر به انفجار

  .دارد وجود پرچ ياز گازها يريمربوط به بكارگ الزامات يبرا نهيدو گز ر،يخ ايمقاومت كند  يداخل احتراق

  ستندين مقاوم يداخل انفجار به منجر احتراق برابر در كه ييها ستميس ١-٣-٧-٧-٩

ه انفجار منجر ب احتراق ندتوانيمنكه  ييها ستميهمه س يبرا يدائم پرچ گاز قيتزر ستميس كياز  يريبكارگ
 كننده توقف ستميس كي) FSLL اي PSLL( پرچ گازصورت عدم وجود  دراست.  ياجبار ،ندينما تحمل را يداخل

ESD-1 شود گرفته نظر درمربوطه  ستميمتصل به س يتمام واحدها يرو ديبا.  

  يداخل انفجار به منجر قيحر برابر در مقاوم يها ستميس ٢-٣-٧-٧-٩

صل مت يواحدها ،پرچ گاز قيتزر ستميس. در صورت نصب باشديمن ازيموردنشدت  به پرچ گازصورت  نيا در
  .شوند خاموش پرچ گازدر صورت كمبود  ديمربوطه نبا ستميبه س

  گاز يبند قيعا و پرچ گاز ٤-٧-٧-٩

 ،شوديمخارج  نديمداوم است كه از فرآ پرچ گاز انياستفاده از جر ،يبرگشت قيحردر برابر  هياول يحفاظت روش
 يوزن مولكول از يتابع ،پرچ انيجر نرخاثر استفاده شود. حداقل  يممكن است از گاز ب يدسترساما در صورت 

  .باشديمآن  پيت يو طراح دودكشگاز، قطر 

 پرچاز گ نرمالگاز موجود به عنوان منبع  نيتر نياز سنگ حاً ياز نفوذ هوا ترج يريجلوگ يبرا شوديم پبشنهاد
  استفاده شود.

 قيعا( يجنبش قيعا كي اي) شوديم دهينام زين يمولكول قيعا( كياستات قيعا كيبا استفاده از  انيجر حداقل
  .ابدي يم كاهش) شوديم دهينام زين الينوع س
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شود،  يكه افت فشار قابل قبول تلق يو تنها در موارد LP يهافلر يبرا توانيمرا  يمولكول يها قيعا •
 يكه به عنوان نوع ١گراول. جعبه باشديم ممنوع داياك يصوت يهافلر يبرا ها قيعامدل  نيااستفاده كرد. 

  .باشديمممنوع  داياك زين شوديماستفاده  يمولكول قيعا
در صورت از دست  اما؛ باشديم يحيترج حل راهها را ندارند و  تيمحدود نياز ا كي چيه يجنبش قيعا •

و در صورت  شوديماستفاده  يجنبش قيعاكه از  ي. در مواردشونديمبلافاصله ناكارآمد  پرچدادن گاز 
ز ا و ياتيعمل يواحدها يبهره بردار طيشرا تدواماز  نانياطم حصول يبرا شوديم شنهاديپ بودن، يعمل

 يواحدها هيكل يبرا ESD-1 كياستفاده شود و  پرچاز دو منبع مستقل گاز  ديبا ،پرچدست دادن گاز 
  .شود گرفته نظر درمربوطه  فلرمتصل به 

نبع از همان م ديبا شمعكگاز  و پرچ يگازشو، سوخت  استفاده پرچاثر به عنوان گاز  ياز گاز ب كه يصورت در 
منبع  به عنوان اثر يب گازشود.  يريجلوگ پرچ فقداناز  سيدر سرو شمعكماندن  يباق زمانگرفته شوند تا در 

ابل قبول ق بانيعنوان پشت به يخارج نيصورت تأم در اي ساتيتأستوسط خود  ديصورت تول در پرچگاز  نرمال
  .باشديم

 به مورد ردمو ليو تحل هيتجز يبرا )ژنياكس كننده زي(آنال رفل دودكش بهبر نفوذ هوا  شيپا شوديم شنهاديپ
  است. ياجبار (محصور) بسته فلر يها ستميس يبرا شيپا نيحال، ا نيشود. با ا ينيب شيپ

  يفرع يهدرها و هدرها ٥-٧-٧-٩

 كنديمرا به هدر متصل  فيلير زاتيكه تجه ياما خطوط جداگانه ا شوند پرچ ديبا ياصل فلر يهدرها همه
  .ندارند پرچبه  يازين

 منفرد ٢شكن آبو خطوط  هدرهافقط از  يشبكه جمع آور كيكه  رخ دهد يطيشرا است ممكن حال نيا با
 يوردم صورتبه ديبا يفرع يهدرها پرچ يبرا مي. تصمباشد هدر ريز نينشده باشد بلكه شامل چند ليتشك

 يانطول يها لوله پرچحال از  نيشود و در ع اجتناب پرچ اديمطلوب است كه از نقاط ز رايدر نظر گرفته شود ز
 ديبا هدارها ريز يبرا پرچگاز  انيجر نرخماند.  يم يباق راكدصورت  نيا ريحاصل شود كه در غ نانياطم

  .شود محاسبه پرچگاز  انيجر زانيممحاسبه و در كل 

  ٣عيما يبند آب ٦-٧-٧-٩

 خي (بدون خطر ييهوا و آب مناسب طيشرا در و يصوت مادون يهافلر يبرا پرچگاز  يبرا ينيگزيجا نهيگز نيا
را ارائه  عيما يآب بند يكه نمونه ها ديمراجعه كن API STD 521 به شتر،يب اتيجزئ يبرا. باشديم) يزدگ

  .دهديم

  

                                                 
1- Gravel box 
2- spur lines 
3- Liquid seal 
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  ١رهايگ شعله ٧-٧-٧-٩

  شوند. يطراح BS EN 16852مطابق استاندارد  ديبا رهايگ شعله

 اي PV يرهايبا ش ديبا خنك يساز رهيذخ كياتمسفرمخازن  يخلاء رو اي فشار يبرا يو اضطرار يعاد ونت
  ).ديمراجعه كن API STD 521باز انجام شود (به  يها ونت

  .باشديمن ريگ شعله گرفتن نظر در به يازين شوديممنتقل  اتمسفربه  كه PV ريزمان استفاده از ش در

 ريبا نقطه اشتعال ز ينفت يفرآورده ها هاآندر  كه كيمخازن اتمسفر يبر رو رهايگ شعله با ديبا باز يها ونت
  .شوند متصل ،ممكن است از نقطه اشتعال فراتر رود اليس يو دما شونديم رهيگراد ذخ يدرجه سانت ٣٧,٨

  استفاده شود: ريموارد ز يبرا كيدر مخازن اتمسفر ريباز بدون شعله گ يها ونتاست از  ممكن

 اتيكه محتو يبالاتر و در صورت اي گراديدرجه سانت ٣٧,٨نقطه اشتعال  يدارا شده كه رهيذخ محصولات •
  .بماند يباق اشتعال نقطه ريز آنگرم نشده باشند و دما 

  نقطه اشتعال است. ريز هاآندر  يساز رهيذخ يگرم شده كه دما مخازن •
  .مكعب متر ٥/٩ از كمتر تيظرف با مخازن •
  .مكعب متر ٤٧٧ از كمتر تيظرف با خام نفت مخازن •
 خطر آن در كه ينفوذ يو آسفالت ها عيما ريقمحصولات چسبناك مانند  يبرا يساز رهيذخ مخازن •

  .است شعله انتقال احتمال از شتريب ر،يگ شعله كردن وصل از يناش مخزن سقوط

 شعله از استفادهنصب شوند.  هاآن گاز هيتخل ونت پيتو  دروكربنيه يحاو زاتيتجه نيب ديبا رهايگ شعله
  .استممنوع  سرد ونتو  فلر ستميسدر  رهايگ

 اي يدگيخم ريو شعله گ پيت نيكه ب يدر صورت فقط پيتمتر از  ٣كمتر از  اي ونت پيتدر  ديبا رهايگ شعله
 انجام دياب ژهيو مطالعه كي بود، بنديپا الزامات نيبه ا توانيمن اگر. رديگ قرار ،وجود نداشته باشد يلوله كش

 يبرا نآ جهينت از كه ريخ اي است داريناپا اي داريپا ايآ و دهد رخ است ممكن انفجار ايآ كه شود مشخص تا شود
  .شود استفاده ريگ شعله مناسب نوع نييتع

 صفحه هب مجهز و بوده دسترس قابلباشد و  نداشتهداربست  نصب به يازين راتيتعم يبرا ديبا رهايگ شعله
متوقف كرد، راه حل  يو نگهدار ريتعم يرا برا هاآن توانيمن كه ياتيح زاتيتجه يبرا. باشند اشكال شينما

. باشدآن  بالادست در LO انسداد ريو ش ريشعله گ يدارا كياست كه هر ونتنصب دو خط جداگانه  يحيترج
  ها ذكر شوند. P&IDدر  ديبا رهايشعله گ ،يو نگهدار ريبرنامه تعم ميتنظ ليتسه منظوربه

  

                                                 
1- Flame arresters 
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و  يدر نظر گرفته شود و در طراح ديبا ١كيروفريپ آهن از يناش ياحتراق خود به خود سكير S2Hحضور  در
  انتخاب مواد گنجانده شود.

  ساكن تهيسيالكتر ٨-٧-٧-٩

 منظوربه ديبا ونت پيت يطراح دررعد و برق رخ دهد.  ايساكن  تهيسيالكتر ليبه دل دتوانيمها  ونت احتراق
لهيم اي ٢پره چندبه شكل  شوديم شنهاديپ ولازم در نظر گرفته شود  داتيتمه سكير نيابه حداقل رساندن 

  باشد. ٣يا

  شده دفع يگازها شيپا ٩-٧-٧-٩

 هافلرم در تما يريتصو نظارت ستميس اي وثابت  صورتبه گاز انيجر يريگ اندازه و زورهايآنال ازاستفاده  الزام
 هابزارا نيا شوديم شنهاديپ .رديگ قرار يبررس مورد يكم صورتبه يحسب نوع طراح بر يسرد اصل يها ونتو 

  .باشند داشته يمناسبدقت  يرياندازه گ منظوربه ونكنند  جاديا يتمزاحم

 يها رامد يدر خروج ينقطه نمونه بردار كيشود. حداقل  يابيارز نيآنلا يفيك زيآنالبه  ازين شوديم شنهاديپ
  در نظر گرفته شود. ديبا KO فلر

  تابش خطرات ٨-٧-٩

  سرد يها ونت ١-٨-٧-٩

 يپراكندگ و تابشاساس  بر ديبا نيو بنابرا شونديمساكن مشتعل  تهيسيالكتر ليسرد اغلب به دل يها ونت
  ).ديينما مراجعه ٢-٨-٩ بند ريز به( شوند يطراح

  ٤شعله كننده خفه يها ستميس ٢-٨-٧-٩

فلر  علهش شدن خفهباشد كه از  ياگونهبه ديباشركت  استينكند، س ليآن را تحم يكه مقررات محل يدرصورت
  .شود يريسرد جلوگ يها ونت و

  يآلودگ و دود ٩-٧-٩

حداكثر شعله ور شدن مداوم، نصب كند.  يبدون دود را در صورت امكان، برا يهافلر شركت شوديم شنهاديپ
ل (به شك شوديمتر نباشد بدون دود در نظر گرفته  رهيت نگلمنير ١شماره  چارتكه از  يدر صورت فلراحتراق 

  ).ديمراجعه كن ٨

                                                 
1- pyrophoric iron 
2- torus 
3- oil droplet 
4- snuffing systems 
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 يطراح ياضطرار كردن فلر ي) برانگلمنير ٢ چارت( درصد ٤٠حداقل كمتر از  فلردود  يرگيبا ت ديها با فلر
 و اجرا شوند.

  

  نگلمنينمودار ر - ٨ شكل
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  مرتفع فلر پيت ضيتعو ١٠-٧-٩

 نيسنگ اماجسمربوط به بلند كردن  يمنيا يها يشامل نگران عموماً مرتفع فلر پيت ضيتعو اي ريتعم ،يبازرس
ها  ينگران نيا. باشديممداخله  زمانمدتو كار در ارتفاع همراه با الزام به حداقل رساندن  ساتيتأس يبالادر 

اسب به من يو ملاحظات طراح فلر پيت ينيگزيجا يشفاف برا هيفلسفه و رو ارائه كيبا  يدر مرحله طراح ديبا
  حداقل برسد.

 ديبا و شود انجام متحرك ليجرثق قيطر از است ممكن كه جا هر در ديبا يخشك ور شعله پيتحذف  روش
  در نظر گرفته شود. فلر دودكشو محل  ارتفاعبه  مربوط ملاحطات

فاده از است قياز طر يروش اجبار ست،ين ريامكان پذ ليجرثق از استفادهكه  يو خشك يفراساحل طيشرا يبرا
نصب  الابدر سطح  نچيو در صورت لزوم و فلر پيت يسكو يبر رو شدهنصبموقت  يدست يبالابر يدستگاهها

 گرفته ظرن در يستيبا فلر دودكش نيينصب در پا يبرا ياختصاص هيناح كي ،پيتبرداشتن  ي. به براگردد
 دودكشرا به سمت  پيتتا  شوديمداده  حيترج يچرخ دست ستميس كي ،فلر كج يها دودكش ي. براشود
  كند. تيهدا

 دودكشفلر از جمله  يها دودكش هيقابل قبول است كه كل يساتيتأس يفقط برا شدن جدا قابل يهازيرا
اجتناب شود، به عنوان مثال.  ديشدن كارخانه ها با توقفساختار مشترك قرار دارند و از  كي يبر رو يدكي

  NGL كارخانجات

 وشر عنوان به دتوانيماما  ،باشد موردنظر يبه عنوان روش اصل ديهرگز نبا كوپتريبا هل فلر پيت ضيتعو
 يشود و پس از مطالعات اختصاص شنهاديپ باشد،در دسترس و اثبات شده  يكه منابع تخصص يزمان نيگزيجا

  .گردد دييتأ سكير يابيو ارز ييشناسا

 لي) به دلرهيو غ ١يپد( يدائم كردن بلند يبرا يا لهيوس گونه چيه ،يدست يبالابر روشاز  يريبكارگ يهنگام
شود.  نصب فلر يسكو يرو دينبا ضيدر زمان تعو نامهيو صدور گواه شيآزما ،يكپارچگيمشكلات مربوط به 

  نصب شود. پيت ضيدر طول مدت تعو ديفقط با يهرگونه دستگاه بالابر و لوازم جانب

 يباشد تا نصب آسانتر دستگاهها يو محافظ حرارت نگيتيمتحرك، گر ينرده ها يدارا ديبا فلر پيت يسكو
 نيتر نيسنگ ،ندكنيم يبانيرا پشت فلر پيت كياز  شيب فلر پيت يكه سكوها ييباشد. در جا ريبالابر امكان پذ

بك تر س فلر يها پيتامتداد آن  درو  رديشده قرار گ يزيسقوط برنامه ر هيناح يبلافاصله در جلو ديبا پيت
  شعله وجود داشته باشد. پيت يدر همه طرف سكو ديآزاد با يمتر فضا ٠,٧. حداقل رنديگ قرار

 پيت ضيتعو يزمان برا نيشوند و در كوتاه تر رهيذخ يانبار اصل ايدر محل  ديمواد بلند كننده موقت با تمام
 ضيتعو يبرا يبالابر تخصص مانكارانيدر دسترس باشند. استفاده از پ تيسا كاركنانتوسط  ياضطرار طيشرا در
  شود. دييو تأ هيته ديبا پيت ينيگزي. در همه موارد، روش جاشوديم هيشده توص يزيبرنامه ر پيت

                                                 
1- padeye 
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  عدف ستميس دمانيچ ٨-٩

  يعموم ١-٨-٩

  يعموم الزامات ١-١-٨-٩

  :شوديممختلف كنترل  جنبهچهار نظر گرفتن  دربا  ساتيتأسفلر در داخل  يها يسرد و خروج ونت محل

  مجاور، يواحدها اي ساتيتأسبر مناطق،  هاآن ريتأث •
) يكاهش فشار اضطرار ژهي(به و يفعال ماندن در تمام مدت واكنش اضطرار يدفع برا يها ستميالزام س •

  گذارد. يم ريتأث ساتيتأسكه بر  يا عمدهدر صورت بروز حادثه 
ز ا يگريد يدر جا ،قابل كنترل ريغمنبع احتراق بالقوه  كيبه عنوان در صورت بروز حادثه كه  يخطر •

  .كننديم جادي، اساتيتأس
  ، در صورت خاموش شدن شعله.كننديم جاديا ساتيتأساشخاص ثالث در اطراف  يكه برا يخطر •

  :رنديمد نظر قرار گ ديبابه شرح عمل الزامات  در

دا و سر و ص ،يقابل اشتعال و سم يگازها يدفع (تابش، پراكندگ ستميس ياز عملكرد عاد يخطرات ناش •
 سهيدر مقا يجانب ساتيتأسواحدها و  ريسا تيو موقع ٢يو اختصاص ١يمنيا ميحر ميترس يبرا دي) بارهيغ

  در نظر گرفته شود .يسوخت يها گودالسرد و  يها ونتها، فلربا 
ه ك رنديقرار نگ يتا در معرض عواقب رنديخود قرار گ قيحر هيناحدر  شهيهم ديسرد با يها ونتها و فلر •

مراجعه  HSE-01داده نشده است. به  حيتوض شتريموضوع در سند حاضر ب نيند تحمل كنند. اتوانيمن
  .ديكن

عمده  ياز خراب يكه خطر اشتعال ابر گاز قابل اشتعال ناش رنديقرار گ ياگونهبه ديسرد با يها ونتها و فلر •
 خارج ديسرد با يها ونتفلرها و  ،يرا نداشته باشند. در خشك يساز رهيذخ اي نديفرآ يواحدها ريدر سا

د (به نباش ريامكان پذ موضوع نيا د. اگرنباش شدهگرفته قرار گريد يواحدهابه  مربوط ياختصاص ميحراز 
) يساز هيو شب ي(مدل ساز ٣يمحاسبه پراكندگ كي)، يبردار بهره حال درو  فراساحل نياديعنوان مثال م

 يبرا فلر ايسرد  ونت يارتفاع خروج محاسبه متناوباحداكثر ارتفاع ابر گاز قابل اشتعال و  نييتع يبرا ديبا
 ميحراز  ارجخ ديبا گريد يموارد، واحدها يدر تمام گر،ياز اشتعال انجام شود. از طرف د يريجلوگ

  .رنديگ قرارسرد  يها ونتفلرها و  ياختصاص

  

                                                 
1- Impacted area 
2- Restricted area 
3- Dispersion calculation 
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  اثرات و خطرات ٢-١-٨-٩

ا واحده ريسا تيموقع نيو همچن يمنيا و ياختصاص ميحر فيتعر جهت ديبا ري/ اثرات ذكر شده در ز خطرات
  ):ديمراجعه كن HSE-01در نظر گرفته شود (به 

در  نكاركناو  هاساختمان زات،يو افراد، تجه يرونيب املاك ك،يو پ وستهيپ صورتبهتابش را  تشعشع: •
  .زاتيتجه دمانيو چ يمنيا و ياختصاص ميحر نييتع ي. قابل استفاده براديمحدود كن ساتيتأسمحل 

 لرفدر صورت شعله ور شدن  ايسرد  ونتاز احتراق ابر گاز قابل اشتعال آزاد شده از  گاز قابل اشتعال: •
  .دياجتناب كن

 دنيرس يرا برا يابر گاز سم كي سكير) هاآن ، اما نه محدود به2SOو  S2H ي(عمدتاً برا :تيخطرات سم •
 ميحرحاضر در  كاركنان يرا برا ي، ابزار هشدار و حفاظت كافكنديممحدود  تيخارج از سا تيبه جمع
  .دينما يم نيمع ياختصاص

ارج از خ تيو جمع ياختصاص ميحرحاضر در  كاركنان يقابل قبول برا كيو پ وســتهيپ زيســطح نو :زينو •
 شتري. جهت كسب اطلاعات بباشد نمي سند اين شمول دامنه در موضــوع اين( ســازد يممحل را محدود 

-٥٤-٢شــماره شابك  ،يوزارت بهداشــت، درمان و آموزش پزشــك يبه كتابچه حدود مجاز مواجهه شــغل
  ).ديينما مراجعه ٩٧٧-٦٢٢-٦٢٧٦

 خصوص نيا در. رديمورد توجه قرار گ ديشود كه با ليتبد يبه اثر فلراست نور ساطع شده توسط  ممكن
  .است نشده ارائه سند نيا در يشتريب حاتيتوض

  

  دنشو گرفته نظر در يستيبا كه كردن فلر به طبومر موارد ٣-١-٨-٩

سرد  هاي ونتو  سوختي هاي گودال، فلرهادر اطراف  ديو واحدها با اختصاصي حريم ،ايمني حريمتا  فواصل
  د:ن، مشخص شونمايند جاديا به شرح زير طيتحت دو شرا تواننديكه م يبا توجه به اثرات

 داومم كردن فلر حداكثر ،شده است فيتعر اتييكه در فلسفه عمل گونههمان مداوم: كردن فلرحداكثر  •
 ،نامطلوبعملكرد  يهاحالت كه در بردارنده است داريپا كردن فلرشده  رفتهيپذ يهاحالتشامل تمام 

  .افتهيكاهشو  يجزئ
در صورت بروز اختلال  كردن فلر يهاحالتبه عنوان  نجايدر ا ياضطرار كردن فلر :ياضطرار كردن فلر •

 رلكنت ايبرق  ي(از جمله خراب زاتيتجه يخراب اي ،ياضطرار ييزدا فشار ،يمسدود شدن خروج ند،يادر فر
 مرتبط با زمانمدتمورد انتظار و حداكثر  ياضطرار فلر ي. نرخ هاشوديم في) تعرشدهگرفتههاي بكار 

  مشخص شود. ياتيبه وضوح در فلسفه عمل ديآن با

  .باشد ميتعادل م يدما گرفتندر نظر  باسند  نيشده در ا ارائه يارهايمع تمام
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 مي گرفتهدر معرض قرار گرفتن در نظر  برايكمتر  اي قهيدق ١٥زمان  »ياضطرار كردن فلر«همه موارد،  در
 داومم كردن فلر« يتشعشع برا يها تيمحدود قه،يدق ١٥از  شيب معرض قرار گرفتن درزمان  ي. براشود

  در نظر گرفته شود. ديبا »حداكثري

  در نظر گرفته شود. »ياضطرار كردن فلر«به عنوان  ديسرد با ونت احتراق

  شود گرفته نظر در بايستي كه يهواشناس طيراش ٤-١-٨-٩

  عبارتند از:نظر مي باشد  مد ايمني و اختصاصي حريم تعيين جهت كه يهواشناس طيشرا

) باد يهاجهت ( نياز بدتر ديدر دسترس باشد، با گذشتهتا صد سال  تيسرعت باد سا ياگر داده ها •
  .شود گرفته نظر در هيمتر بر ثان ٢٠ ديفرض سرعت باد با شيپ طوربهاستفاده شود. 

  .يجو يكلاس ها يتمام •
مراجعه  API STD 521و  API RP 520)، به طيمح يو دما يانتقال (بسته به رطوبت نسب تيقابل يبرا •

  .نماييد

  تشعشع ٢-٨-٩

  تشعشع سطح محاسبه ١-٢-٨-٩

 يتصادف طوربهسرد  ونت كي ايفلر  كيمحاسبه تشعشعات ساطع شده از  يبرا يورود يو داده ها روش
ت داشته مطابق ريبا اصول ز ديسطح تشعشع با فيتعر يشود. روش برا دييتوسط شركت تا ديشده با محترق

  باشد:

ش شار تاب ي. بردار احتمالباشديم نيز ديتابش خورشسند شامل  نيشده در ا فيتعر يارهايمع يتمام •
 ديورشفرض خ شيتابش پ ي(برا شود يمجزا بررس صورتبه بايستي دروكربنيدفع ه ستميو س ديخورش

  ).ديمراجعه كن HSE-01به 
سطح  يبه كاهش دما لي) تمايدر سطوح عمود ژهي(به و يعي(باد) و همرفت طب يدر عمل، همرفت اجبار •

  در نظر گرفته شوند. ديها نبا دهيپد نيدارند، اما ا
 API STDو  API RP 520سازگار با  يبه روش يبا استفاده از حداقل رطوبت نسب ديمحاسبه تشعشع با •

  انجام شود. 521
 رايطش درد. ندر نظر گرفته شو ديبا كننديمكار  يمواز صورتبهكه  فلر نيحاصل از چند يشار تشعشع •

  .نشود گرفته نظر در ياحتمال يبردار بيترك و جمع شود يجبر صورتبه ديشار با مخالف،

 به اشاره يو برا باشد مي ديسطوح تشعشع شامل تابش خورش ٦-٢-٨-٩ يال ٢-٢-٨-٩ يبعد يهابند ريز در
  ذكر شود. *kW صورتبهواحد آن  ديبا موضوع اين
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  عامه مردم ٢-٢-٨-٩

  عامه مردم براي الزامات  ١-٢-٢-٨-٩

  خود را انجام دهند. يها تيفعال طورمعمولبهبتوانند  ديبا عامه مردممداوم،  كردن فلرحداكثر  يبرا

 به توانيمتفاوت كه حداكثر سطح مجاز تشعشع را  نياعمال شود با ا ديامر با نيهم ،ياضطرار طيشرا در
  داد. شيافزا يقرار گرفتن در معرض كوتاه تر، كم زمانمدت ليدل

  الذكر فوق موارد اعمال با ٢-٢-٢-٨-٩

مداوم  كردن فلردر صورت حداكثر  2kW*/m١,٦ از  شيدر معرض تشعشعات ب ديوجه نبا چيمردم به ه عامه
مربوطه  سكيسطوح ر يارهايو مع ميحرا نييتع جهتقرار گيرند.  ياضطرار كردن فلردر مورد  2kW*/m٢ و 

  مراجعه شود. HSE-05 و HSE-01به 

د توانيمكه سطح تشعشعات  يبه مناطق دينبا مردم عامهاعمال شود،  يتر رانهيسختگ يمقررات محل نكهيا مگر
مداوم تجاوز كند،  كردن فلردر طول حداكثر  ٣,٢ kW*/m 2اي ياضطرار كردن فلردر هنگام  ٤,٧ 2kW*/mاز 

منطقه  قهيدق ٢در كمتر از و  ييبه تنها ندتوانيم عامه نشان داده شود كه مردم ديداشته باشند. با يدسترس
امن برسند كه  يو به منطقه ا شوند هياست تخل ٢ 2kW*/mو  ٤,٧ 2kW*/m نيرا كه سطح تشعشع ب يا

  .باشد كمتر ٢ 2kW*/m سطح تشعشع از

 فرار يبرا يعيطبهاي  راهو  يعبور يهادر جاده يانسان، ادامه رانندگ براي يعاد يروادهيبا پ ديبا هيتخل
) رهيو غ اي(رودخانه، در يعيطب يمرزها ايبن بست ها  ليامر به دل نيكه ا يانجام شود. در موارد واناتيح

  شود. يصاركشح ديعموم قابل دسترس باشد و با يبرا دينباشد، منطقه نبا ريامكان پذ

  در معرض قرار گرفتن مردم عامه در برابر تشعشع فلرها يارهايمع -١١ جدول

 يفلر كردن اضطرار فلر كردن مداوم 

 kW*/m2 < 2.0 kW*/m2 1.6 >  در معرض قرار گرفتن مردم عامه در برابر تشعشع

 ،يمنيا حريمفراتر از  هيمجاز است كه بتوان ثابت كرد كه تخل يتنها زمان اختصاصي حريمتا مرز  مردم امهع يدسترس :يادآوري
  .شوديمانجام  قهيدق ٢داده شد، در كمتر از  حيهمانطور كه در بالا توض

  كاركنان ٣-٢-٨-٩

  كاركنان يبرا الزامات ١-٣-٢-٨-٩

  انجام دهند. يعاد طوربهخود را  فيبتوانند وظا ديبا كاركنانكارخانه، همه  نرمال اتيعمل زمان در
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 كنترل و يدسترسبتوانند  ديبا يواكنش اضطرار كاركنان)، ياضطرار كردن فلر( ياضطرار تيموقع كي زمان در
 ستندين يواكنش اضطرار مياز ت يكه بخش ي، پرسنلباشند داشته ياضطرار طيشرادر  زاتيتجه يرو بر مناسب

  .فتديببه خطر  حرارتدر اثر  دينبا كاركنان هيترك كنند. فرار و تخل منيا يبتوانند كار خود را به روش ديبا

  يكاربرد موارد  ٢-٣-٢-٨-٩

ثابت (حداكثر  يدوره زمان كيدر  ٢ 2kW*/m از شيبدر معرض سطوح تشعشع  ديوجه نبا چيبه ه كاركنان
. رندي) قرار گي(شعله ور شدن اضطرار قهيدق ٢از  شتريب يدوره ها يبرا ٧/٤ 2kW*/m شعله ور شدن مداوم) و

  .شود مراجعه HSE-05و  HSE-01مربوطه به  سكيسطوح ر يارهايو مع ميحرا نييتع جهت

 2kW*/m٣,٢ از  شيدر معرض تشعشعات ب ديو نجات نبا هيفرار، تخل ساتيتأسو  يكنترل اضطرار ساتيتأس
  .رنديقرار گ ياضطرار كردن فلردر مواقع 

 ديوجه نبا چيبدون آموزش خاص به ه ايبدون مجوز كار خاص  كاركنان به ،زمانمدتبدون در نظر گرفتن 
 ند،ك ميتجاوز  2kW*/m٤,٧ از  ياضطرار كردن فلركه سطح تشعشع در هنگام  ياجازه داده شود تا به مناطق

  داشته باشند. يدسترس

به منطقه  ايتجاوز كند  2kW*/m٩,٥ د ازتوانيم ياضطرار كردن فلركه سطح تشعشع در هنگام  يمناطق در
)، ارد حفاظ ي(به عنوان مثال نردبان ها نباشدذكر شده در بالا  يارهايمع با طبقمن برسد شده كشيده فنس
 ابلق شيلدهايو  قيعا لباساختصاصي مانند  يحفاظت ليوسا اجرايي و روش از ديبا كاركنان يدسترس جهت
  .نمايد استفاده حمل

د توانيماما ن 2kW*/m٤,٧  از شتريب ياضطرار كردن فلركه سطح تشعشع در هنگام  يشاغل در مناطق كاركنان
 ٢  2kW*/mبه مناطق محافظت شده كه در آن سطح تشعشع از دنيرس يبرا ديتجاوز كند، با 2kW*/m٩,٥ از

  آموزش داده شود: ريمطابق ز يدر چارچوب زمان كنديمتجاوز ن

• 2kW*/m هيثان ٦ :٧,٩-٩,٥  
•  2kW*/mهيثان ١٥: ٧,١-٧,٩  
• 2kW*/m هيثان ٣٠: ٦,٣-٧,١  
• 2kW*/m قهيدق: يك ٥,٥-٦,٣  
• 2kW*/m قهيدق: دو ٤,٧-٥,٥.  
• 2kW*/m قهيدق: سه ٢,٠-٤,٧.  

هستند،  ٢ 2kW*/mاز  شيدر معرض ب يدائم كاركنانكه  يو در موارد مداوم فلر اتيمورد حداكثر عمل در
 ارائه شود. ديبا ندهاقدامات كاه
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  برابر تشعشع فلرهادر معرض قرار گرفتن مردم عامه در  يارهايمع -١٢ جدول

 يفلر كردن اضطرار فلر كردن مداوم 

 kW*/m2 < 4.7 kW*/m2 2.0 >  در برابر تشعشع كاركناندر معرض قرار گرفتن 

دقيقه) ٢حداكثر  زمانمدت ) 

  زاتيتجه ٤-٢-٨-٩

  اصول ١-٤-٢-٨-٩

  :باشند داشتهرا  ريزشوند بايد الزامات  متحمل ديبا شدهگرفته بكار زاتيمواد و تجهكه  ييدما حداكثر

باشد  ييهادروكربنيه احتراقيخود  يكمتر از دما يمداوم و اضطرار كردن فلردر هنگام  ديسطح با يدما •
  ند به اطراف نشت كنند.توانيمكه 

در طول عمر  هاآن يكپارچگيكمتر از حد مجاز باشد تا از  ديمواد با يمداوم، دما كردن فلرحداكثر  زماندر  •
 يبرا ازيموردنكمتر از مقدار  ديسطح مواد با يدما ن،يحاصل شود. علاوه بر ا نانياطم شدهمشخص

  باشد. هاآن شدهمشخصپوشش محافظ، در طول عمر  ايرنگ  يكپارچگي

 ي، دماشود رفتهيپذ ياضطرار كردن فلرپس از  زاتيتجه ضيتعو نكهيو مگر ا ياضطرار كردن فلردر هنگام  •
 يها تياز موقع يتعداد مشخص يبرا زات،يتجه ايمواد  يكپارچگي يبرا ازيموردنكمتر از مقدار  ديمواد با
  .شونديمباشد كه در طول عمر خود با آن مواجه  ياضطرار

  اريعم ٢-٤-٢-٨-٩

  .نماييد مراجعه ٥-٢-٨-٩ بند ريز به

  ياضاف ملاحظات ٣-٤-٢-٨-٩

كه واقعاً  يزي. چستين اريمع كيخود  يبه خود زاتيتجه يسطح مجاز تشعشع اعمال شده بر رو حداكثر
به  يقرار گرفتن در معرض تعادل حرارت قهياست كه پس از چند دق يداخل يدارد پوست ماده و دما تياهم

  مهم را به همراه دارد: امديسه پ موضوع ني. اديدست آ

 زاتيكه تجه ياما فقط تا زمان رد،يقرار گ مورداستفاده ديبا مهيتشعشع مندرج در جدول ضم يارهايمع •
 اشدنب شرايطي همچين، معتبر خواهند بود. اگر گيرند قرار فلردر معرض تشعشعات  ماًيمربوطه مستق

  داشته باشند. يكمتر يريگسخت توانستنديم ارهاي) در آن صورت معشهودي فاكتور(
تا شار تشعشع را در محدوده  گيرندسرد) قرار  ونت( فلردور از  يبه اندازه كاف نتوانند يزاتيگاه تجه هر •

 يبرخ يممكن است برا دمانيچ يها تيكه در آن محدود فراساحل، به عنوان مثال در گيرد قرارمجاز 
ز فلر در آخرين نقطه ممكن قبل ا كه يدر خشك ايمهم باشد  اريبس فلر ستميمتصل به خود س زاتيتجه
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ه عنوان ب يدر صورت بايدتنها  شيلديحافظ شود.  دييتوسط شركت تا ديراه حل با ني. اگيرد قرار فنس
  شود. ارائهو طول عمر آن توسط فروشنده  ييكه كارا شوديممناسب در نظر گرفته  نيگزيجا كي

  محافظ در نظر گرفته شوند. لهيوس كيبه عنوان  ديآب نبا يپرده ها •
 نظر در را مشاهده فاكتور اعتبار و استانتشار متوسط  زانيبر اساس م ريارائه شده در ز فرضشيپ ريمقاد •

 يريمكان و جهت گ كيبا  يقابل توجه طوربه توانيمسطح را  ياز موارد دما ياري. در بسرديگينم
  .روشن كاهش داد يكسترخا »ومينيآلوم«به رنگ  يزيرنگ آم ايبا منابع تشعشع و/ سهيمناسب در مقا

  مجاز تابش خلاصه جدول ٥-٢-٨-٩

  است. ديشامل تابش خورش يسطوح تابش در جدول بعد تمام

  تشعشع سطح -١٣ جدول

 حداكثر فكر  فلركردن مداوم فلر كردن اضطراري 

kW*/m2 BTU/hr/Sqft kW*/m2 BTU/hr/Sqft 

 500 1.6 630 2.0 حريم ايمني

 1000 (1) (1) 3.2 1500 (2) (2) 4.7 حريم اختصاصي

 2000 6.3 3000 (3) (3) 9.5 دسترسي ممنوع شده

با اقامت دائم كاركنان  4.7 (2) (2) 1500 2.0 1000 

 3000 9.5 5000 15.8 سازه تيربندي شده

 1500 4.7 2000 6.3 درام KO فلر

 1500 4.7 3000 9.5 خطوط لوله فلر

EER 630 2.0 1000 3.2 (6) (5) هليكوپتر و 

 1000 3.2 1500 4.7 (6) هليدك بدون استند باي

 1000 3.2 1500 (2) (2) 4.7 (4) كابين جرثقيل

 750 2.4 1000 3.2 مخازن اتمسفريك

فشارتحتمخازن ذخيره   2.0 630 1.6 500 

 1000 (7) (7) 3.2 1500 4.7 تجهيزات فرايندي

 630 2.0 1500 4.7 تجهيزات WO حفاري

دفاتر و   LQs 2.0 630 1.6 500 

 750 2.4 1000 3.2 كارگاه ها و انبارها

 ٢ 2kW*/m برسند كه سطح تشعشع كمتر از يبه منطقه ا قهيدق ٢ ند در كمتر ازتوانيم مردم عامه نكهيبا فرض ا -١ يادآوري
  باشد.
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 ريزشود و با الزامات  گرفته نظر در دياست با ٢ 2kW*/m كه سطح تشعشع كمتر ازشيلد  بامناطق حفاظت شده  -٢ يادآوري
 دياب اختصاصي حريمنير قابل استناد مي باشد.  ايسطح آب در يبرا ارائه شده يارهايمطابقت داشته باشد. مع ٣-٢-٨-٩ بند

  .شوند مشخصساحل) فراشناورها (در  توسط راهنما سيگنال با) و ممكن است با يشود (در خشك يحصاركش

  .گردد معين ژهيو اجرايي روشفقط به  يدسترس -٣ يادآوري

  .ليجرثق نيمناسب كاب يطراح يبرا -٤ يادآوري

  فرار و نجات. ه،يتخل -٥ يادآوري

. بالگرد ديمان يريو سوخت گ توقفد توانيمكه در آن بالگرد  شوديمگفته  يساتيتأساز  يمحلبه  كوپتريهل هليدك -٦ يادآوري
ار در حال ك كوپتريكه روتور هل يممكن است در حال كاركنانكه  ييو جا يري، بدون امكانات سوخت گدهديمسكو را پوشش 

  است، منتقل شوند.

قابل قبول  ٢ 2kW*/m صورت حداكثر نيمحافظت نشده باشد كه در ا كاركنان يبه حضور دائم ازين كه مواردي در -٧ يادآوري
  است.

  .ذكر شود *kW صورتبهواحد آن  ديبا موضوع اين به اشاره يو برا باشد مي ديتابش خورشسطوح تشعشع شامل  -٨ يادآوري

 شعله و تنها با در نظر كيحالت ساده شده تنها  يدر بالا را برا افتهيتوسعه  ميمفاه ر،يدر ز نجايدر ا ٩ شكل
  .دهديمگرفتن اثر تشعشع نشان 
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  آستانه تشعشع -٩ شكل

  اشتعال قابل گاز ٣-٨-٩

  گاز )پخش( رهايش  ١-٣-٨-٩

  محاسبه شود. HSE-01مطابق با الزامات مندرج در  ديگاز با (پخش) رهايشمربوط به  يمنيا فواصل

مشابه به  طوربه هاآن رايدفع انجام شود، ز يها ستميهمه انواع س يبرا ديگاز با (پخش) رهايش محاسبات
  .شونديمعنوان منابع انتشار و احتراق در نظر گرفته 
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  ارهايمع ٢-٣-٨-٩

گاز قابل اشتعال در اطراف  اختصاصي حريمو  دفع با توجه به اثرات گاز قابل اشتعال يها ستميس دمانيچ
  شود. نييتع HSE-01طبق  ديدفع با يها ستميس

  يسم گاز ٤-٨-٩

  يسم گاز )پخش( رهايش ١-٤-٨-٩

  محاسبه شود. HSE-01مطابق با الزامات مندرج در  ديبا يگاز سم(پخش)  رهايشمربوط به  يمنيا فواصل

  ارهايمع ٢-٤-٨-٩

 ستميدر اطراف س يگاز سماختصاصي و ايمني  حرايمو  يدفع با توجه به اثرات گاز سم يها ستميس دمانيچ
  شود. نييتع HSE-01طبق  ديدفع با يها

  فاصله داقلح ٥-٨-٩

ارائه  HSE-02در  تاسيسات اي زاتيتجه ريدفع و سا يها ستميس نيفرض ب شيپ يمنيا يحداقل فاصله ها
  شده است.

  فاصله حداكثر ٦-٨-٩

 ياطياحت اقدامات ديباشند، بانمستقل  صورتبه يسوختگودال  اي مرتفعفلر  نيچند از بكارگيري به نياز اگر
ه ) ك/ گودال سوختيفلرشعله از  خروجابر گاز قابل اشتعال (در صورت  يبه حداقل رساندن گستردگ يبرا
  .شود، اتخاذ شود آني حريقد منجر به توانيم

 ديحاصل شود. با يختگودال سو كيدو مشعل در  ايفلر  پيتدو  نيب يمتر ١٠با فاصله حداكثر  ديبا اقدامات
شار تابش) و مشخصات  شي(به عنوان مثال افزا كنديمن جاديرا ا يخطرات اضاف حدود اين كهشود  يبررس

  .باشد شده واقعدر همان ارتفاع  ديبا فلر پيت. شوديماساس انتخاب  نيمواد بر ا

ه همه ك شود مي يم هيتوص اً ي، اما قوشود نمي پيشنهادگاز زدا  يها ونت ايسرد  يها ونت نيحداكثر فاصله ب
  .گيرند قراردر همان ارتفاع  ديسرد با ونت يها يمنطقه با هم گروه شوند. خروج كيدر  ديها با يخروج

  ياضطرار پاسخ ١٠

 عواقبانجام شود تا  HSE-11و  HSE-12 بر اساس ديفعال با ريغ وفعال  قيحر برابر درحفاظت  يطراح
عنوان  به ديمحافظ با هيلا كي، به عنوان فعال ريغ قيحر برابر در. حفاظت ابديكاهش  شدهمشخص يوهايسنار

  در نظر گرفته شود. IPL كي
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و  اتسيتأس از هي، تخليدست يلابيس يها ستمي، سينشانآتشها ( يژگيو نياز جمله ا كارخانه يواكنش اضطرار :١ يادآوري
 ويسنار كيدر كاهش  هاآن يلك ريتأثو  شونديمفعال  هيبعد از انتشار اول رايز شونديمدر نظر گرفته ن IPL) معمولاً به عنوان رهيغ

  ).يزمان يرهاي(به عنوان مثال تأخ آورد يموجود  به زين ياديز يرهايمتغ

 رايز شونديمدر نظر گرفته ن IPLبه عنوان  معمولاً من،يمحل ا در تجمعو  هيكه شامل تخل ياقدام واكنش اضطرار :٢ يادآوري
 چيه هاآن. آورد يموجود  به زين ياديز يرهايمتغ ويسنار كيدر كاهش  هاآن يلك ريتأثو  شونديمفعال  هيبعد از انتشار اول

  .كننديمن جاديكارخانه ا كاركنان يبرا يمحافظت

  )HIPS( بالا يكپارچگي سطح با يحفاظت يها ستميس يطراح ١١

  HIPS يطراح يياجرا روش ١-١١

  HIPS يرسم دييتأ ١-١-١١

 با ديواحد موجود) با هياز اصلاح يبه عنوان بخش اي ديجد يتوسعه ا طرحدر ( ديجد HIPSهر گونه  نصب

  شود. يبانيپشت HIPS هيپرونده اول كيو توسط  رديتوافق شركت صورت گ

  HIPS هياول پرونده ٢-١١

  است: ريپرونده شامل موارد ز نيا

، شدهگرفتهبكار ESD ١كيلاجخطر،  تيريمد يمنابع خطر، حفاظت انتخاب شده برا ييخطر: شناسا يابيارز •

  در صورت وجود، يكيمانيدمطالعات 

  خطر، يامدهايپ يابي: ارزامديپ ليتحل •

  ،يدر برابر استاندارد صنعت HIPS هيتوج •

  ،HIPS يتقاضا زاني، ميبردار بهره فلسفهو  HIPS يطراح •

و بالعكس) و احتمال  ازيموردن PFD(مربوط به  يحفاظت ستميكل س ازيموردن) SIL( يمنيا يكپارچگيسطح  •

  .شده يياجرااجزاء  HIPSو  يمنيا ستميس يبرا ازيموردن) PFDتقاضا ( يخراب

  HIPS پرونده ١-٢-١١

  .باشديم يفعل يعموم الزاماتمطابق با  HIPSپرونده  يمسئول به روزرسان شركت

  باشد: ريشامل موارد ز ديبا HIPS پرونده

  خطر. يابيارز يبروزرسان •

  .امديپ ليتحل يبه روزرسان •

                                                 
١ ESD Logic 
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  .يدر برابر استاندارد صنعت HIPS هيتوج يبروزرسان •

  :ريموارد ز شي، شامل نماHIPS ياصول طراح •

- PFD قبل از نصب متداول( يمنيا ستميس ياجزا (HIPS،  

- PFD  مربوط به)SILقبل از نصب  يمنيا ستمي) كل سHIPS،  

- PFD اعمال شده  ياجزاHIPS،  

- PFD  مربوط به)SIL پس از نصب  يمنيا ساتيتأس) كلHIPS،  

  HIPS به (اقدام) زمان پاسخ -

  و ساخت. يمراحل مهندس يبرا HIPS قيمشخصات دق •

(سنسورها،  HIPS يكه اجزا يهنگام يطراح اتي، در مرحله جزئيدسترس و نانياطم تيمحاسبات قابل •

  :اشاره نمود ريبه موارد ز توانيم ، از جمله) انتخاب شده انديي، عناصر كنترل نهايمنطق يعملگرها

  ها، يخراب دارنده بر در مشخصه -

  ،مد/ علت متداول قيدق ليو تحل هيتجز -

  .)دي(تول يبردار بهره ساتيتأس يرو بر كاذب يهايخراب ريتأث -

  شامل: ياسناد مهندس •

  ،HIPSاز  يكيگراف قيطرح دق كي -

  ،٢قيو ابزار دق يلوله كش ينمودارها -

  ،٣علت و معلول ينمودارها -

  ،ESD كيلاجنمودار  -

  ، ...)،كننده نيتام اي و سازنده يها يابزار، منحن اطلاعات برگهانتخاب مواد ( -

 زمان پاسخ به دنينشان دادن رس جهت )اي(پو يكيناميد(به عنوان مثال محاسبات  شده انجام اتمحاسب -

  ).ازيدر صورت ن ،شدهنييتع شياز پ

) كه براساس محاسبات ي(احتمال يبا فركانس HIPS ريو تعم تست، يو نگهدار ريتعم ياختصاص يخط مش •

  .شوديم فيتعر موجود

  

                                                 
1- P&ID 
2- Cause and Efect 



 .... سال :....... (چاپ اول/تجديدنظر ...)ايران شمارة  ملياستاندارد 

١٣٣ 

  شركت بيوتص ٢-٢-١١

، شركت ازيشركت ارسال كند. در صورت ن به دييتأ يرا برا HIPS ياز پرونده ها كيهر  ديبا طراح شركت

  .كنديم درخواسترا  HIPS نامهيگواه

  يطراح اساس ٣-١١

  يعموم ١-٣-١١

  :شوديم جاديا يستيبا ريبا توجه به موارد ز HIPS يطراح اصول

• HIPS ابديحادثه واحد اختصاص  كيبه محافظت در برابر  ديبا.  

• HIPS يحفاظت يها ستميو س فشارتحت زاتيتجه يمربوط صنعت در طراح يمطابق با استانداردها ديبا 

  شود. يطراح قيدقبر ابزار  يمبتن

آن كه  يو هدف كل PFDبا توجه به هدف  ديبا ياختصاص يبا اجزا HIPS از متشكل يحفاظت ستميس •

نمودن  ليتسه كرديرو نيا ليدر نظر گرفته شود. دل يكل ستميس كي عنوان به، شوديم انيب SIL صورتبه

 يهاحالتمقابله با  گريد عبارت بهو  هاآن راتيو تأث ياحتمال ليكنترل خطر با در نظر گرفتن همه دلا

  شود. ستميكل س يباعث خراب كه ممكن است باشد مي ٤تداولم شكست

 تمسيس از ديبا يمنيا محافظ نياول نكهيا بر مضافا. باشديم ٥يمنيا محافظ چند اي كي از متشكل  HIPSكي •

  .باشد شده ليتشك ESD اي ياضطرار توقف اي و PSD اي ينديفرا توقف

 SDV ايها و /  SSVاز منبع خطر توسط  يخطر و جداساز صيتشخ يبرا ياختصاص ياز اجزا HIPS كي •

 ستمي، س)PCS( نديكنترل فرا ستميس يمستقل از اجزا يستيبا HIPS ي. اجزاشود ليها تشك ESDVها / 

 ESDVها و  SDV يا، به استثنباشد) ESD ستمي(س ياضطرار قطع ستميس اي) PSD ستمي(س نديافر توقف

  شوند.استفاده  )PSD اي( ESDو  HIPSهر دو مورد  يند براتوانيمها كه 

 ي) به اشتراك مESD اي و PSD( گريد يمنيا ستميس كيرا با  ESDV اي SDV كي HIPSكه  يدر موارد •

  مربوطه نصب شود. ريش يرو ديبا HIPSعملكرد  يفقط برا ياختصاص ٦يبرق ريش كي، گذارد

 قطع ستميو س نديارف توقف ستميسبه  هبمشا يها SDV / ESDV از HIPS در كه ي، هنگامنيا بر علاوه •

علت مشترك  يخرابكاهش خطر  يفعال مستقل برا يمنيا محافظ، حداقل دو شوديم استفاده ياضطرار

  شود. برده كار به HIPSدر  دي، بارهايش نيوجود ا ليبه دل

                                                 
1- Common Mode Failures (CMF) 
2- Barrier 
3- solenoid valve 
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 نظر در يستيبا SIL يابيشده در ارز فيتعر SIL الزامات اساس برفعال مستقل  يمنيا يها محافظتعداد  •

  .شود گرفته

 ريبه شرح ز طورمعمولبهاست  HIPS كيكه شامل  يمحافظت ستميس كي ياساس تمام موارد بالا، معمار بر

  است:

  

  

  

  HIPS ياختصاص يرهايحفاظت با ش ستميس يمعمار -١٠شكل 

  

  
  

  شوديماستفاده  HIPS ريكه به عنوان ش ESDVحفاظت با  ستميس يمعمار -١١شكل 

  اجزا
  سنسرها

  
  يعملگر منطق

  
  سيم كشي

  
  فعال كننده

 دستگاه جداسازي

 مــحــافــظ ايــمنيتــعــداد 
در  SIL ســطحمســتقل به 

ــده در  HIPS نظر گرفته شـ
 .دارد يبستگ

  اجزا
  

  سنسرها
  

  يعملگر منطق
  
  

  سيم كشي
  

  فعال كننده
 دستگاه جداسازي

 HIPS محافظ ايمنيتعداد 
در نظر گرفته  SIL سطحبه 
 دارد يبستگ HIPS در

 HIPSشير برقي 
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  HIPS يرهايكه به عنوان ش ESDV / PSDV يريحفاظت با بكارگ ستميس يمعمار -١٢شكل 

  :شودتوجه  ريبه موارد ز يستيبا •

 شيبه اهداف از پ دنيرس يع براموان از كيهر  يدر طراح ٧بانيپشت-يمواز ياستفاده از دستگاه ها -

  شده فيتعر

 جدا) يها( رينشت ش با يسازگار جهت ياضاف يمنيا محافظعنوان  بهفشار  ليتقل ريش كي از استفاده -

  .كننده

 يياجرا تيقابل كه HIPS ستميس كي اصولاز  »اشتباه هينظر«و  يريپذ شي، آزمابودن تنوعم، ها يدنافزو •

  .باشديم تياهم حائزانسان  دخالتو  جيراحالت  يخراباز  يرياست و جلوگ باشد، داشته

 تهگرف نظر در يستيباحفاظ م ستميس كاذباز عملكرد  يريجلوگ جهتتوجه لازم  :ياتيملاحظات عمل •

باعث  كه شوديم يو نگهدار ريتعمنشده  يزيبرنامه راقدامات  جاديا منجر به ستميس كاذب. عملكرد شود

 برنامه يگهدارنو  ريتعم تناوب. كاهش شوديم يو نگهدار ريتعم اتيعملانجام  زماندر  سكير شيافزا

                                                 
٧ redundant devices 

HIPS اجزا  
  

  سنسرها
  
  

  يعملگر منطق
  
  

  سيم كشي
  

  فعال كننده
 دستگاه جداسازي

 HIPS يمنيمــحــافــظ ا ٢
 ليبه دل CMFكاهش  يبرا

به  ESD / PSDبكارگيري 
 HIPS يرهايشعنوان 

 شير برقي هيدروليك

HIPS 
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 ياجزا انتخاب باد توانيمامر  نيا كه شوديمدر نظر گرفته  يمنيبهبود ا عامل كي عنوانبه  زيشده ن يزير

  .شود سريم بانيپشت-يمواز شيآرا يساز نهيبه نيهمچن و قابل اعتماد و تيفيك با

موارد  شياز رها يناش يشود اثرات سو يطراح ياگونهبه ديبا ستميس نيا :يطيمح ستيملاحظات ز •

 .را كاهش دهد طيدر مح يدروكربنيه

  يعملكرد الزامات ٢-٣-١١

  ٨منيا يخطا اتالزام ١-٢-٣-١١

ده سازن ياجزا يكه در صورت خراب باشديممعنا  دانب نيشود. ا يطراح منيا ذاتا خطا برابر در ديبا ستميس

  باز خواهد گشت. شدهنييتع شياز پ منيبه حالت ا ستمي، سآن هيمنبع تغذ اي

  :باشديم ريموارد ز شامل موضوع نيا

  هاريدر ش عملگر يانرژ فقدان -

  هاريش دركنترل  گناليس فقدان -

  ستميس ريز در خطر ييشناسا فقدان -

  .ستميس ريز كيلاج دادن دست زا -

  منفرد يخراب الزام ٢-٢-٣-١١

 درآن  به مربوطعملكرد محافظت  نكهيبدون ا ؛بماند امان درخود  يمنفرد اجزا ياز هر خراب ديبا ستميس

 يريبكارگ، حالت معمول ياحتمال يهايخراببردن  نيو از ب قيتحق قياز طر ديكار با ني. اباشد رخط معرض

  انجام شود. منيا برابر در تيموفق عدمبا اقدام  اي ها بانيپشت-يموازاز 

  .رديقرار گ نظر مدها  بانيپشت-يمواز يدر طراح ديبامختلف  يها ياستفاده از فن آورذكر است،  انيشا

  خودكار تست الزام ٣-٢-٣-١١

 قيابزار دق زاتيتجه آن و يآشكار اجزا يهايخرابشود كه احتمال  يطراح ياگونهبه ديبا يمنطق عملگر

هشدار در  آورنده وجود به يخودكار اجزا تست اينظارت و  يامر با اجرا نيرا كاهش دهد. ا HIPSمربوط به 

  .شوديمحاصل  يخراب صيصورت تشخ

  

                                                 
1- Fail-safe 
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  ٩تست ياجرا ييتوانا الزام ٤-٢-٣-١١

  شود كه: يطراح ياگونهبه ديبا ستميس

 دينما ليرا تسه يكامل و جزئ يدوره ا يها تست 

 ا ر يجزئ ايكامل  يآزمون رسم كيمنفرد به عنوان  يسازفعالهر  دييتأ يبرا ازيموردن يتمام پارامترها

  .ديثبت نما

  HIPS ريش الزام ٥-٢-٣-١١

  :ديباآن  بامرتبط  يو اجزا HIPS ياختصاص ريش

 به عنوان  حداقلESDV  شود يطراح ٩ ندبمطابق با 

از  يباشند كه بخش ييها ESDVكننده متفاوت با  نياز نوع و تام ديمربوطه با يو اجزا HIPS ياختصاص ريش

  هستند. يحفاظت ستميس

  تيصلاح الزام ٦-٢-٣-١١

صنعت  يمطابق با استانداردهاتست شده  و ١٠شده اثبات يدانيم كه از منظر ياز اجزا ديبا يحفاظت ستميس

از نظر  دارد كه ييبه استفاده از اجزا ازيشده ن ينيب شيخطر پ صيتشخ يها يژگيكه و يساخته شود. هنگام

  وند.ش تستشده  ينيب شيخاص خطر پ يها يژگيبا توجه به و ديمربوطه با ي، اجزااثبات نشده اند يدانيم

 هيانجام شود، به عنوان مثال با انجام تجز كيستماتيس صورتبه ديبا ٢-٣-٩ ربنديزالزامات مندرج در  ياجرا

  .ستميس ياجزا يبرا يحالت خراب ليو تحل

  HIPS اتيجزئ يطراح مشخصات ٣-٣-١١

 يشكل و تا حد ممكن مقاوم طراح نيبه ساده تر ديبا HIPS، بالا در شده اشاره ياساس الزامات عملكرد بر

  شود.

  .باشديم ١٢كيپنومات شمعك اي ١١ميمستق كيدروليه يرهاياستفاده از ش حيترجراه حل  كي •

به  زي. تعداد سنسورها نشوديم يياجرا ٢oo٣١٣ بيترك معمولاً. شوند گرفته بكار ديبا ياضاف يسنسورها •

خاص خود خواهند  ١٥مپالسياو خطوط  ١٤يا كوبه نديفرا يدارا(سنسورها)  ني. ادارد يبستگ PFDهدف 

                                                 
1- Testability 
2- field-proven 
3- direct hydraulic 
4- pneumatic pilot 
5- 2oo3 voting 
6- tapping process 
7- Impulse lines 
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 عدم يبررس ي. براشونديمهمزمان سنسورها بهم قفل  ياز جداساز يريجلوگ يجداساز برا يرهايشبود. 

نسورها س يا كوبه نديفرا يرو بر ابيرد ستميس كيجدا كننده،  يرهايش يعدم گرفتگ ايبسته بودن 

  .شوديمنصب 

 ياضطرار نندهك طعق ستميمستقل از س يستيبا يمنطق عملگر، شوديماستفاده  يكياگر از راه حل الكترون •

  .شوداستفاده  ١٦حالت جامد ياز فناور ديو با باشد نديافر كننده(قطع)  توقف ستميو س

  متصل شوند. HIPSبه  مستقل صورتبه ديها بافرستنده  •

از فرستنده  توانيم قفل شدن داشته باشد، تيقابل يسيبه امكانات برنامه نو يدسترس كه يفقط در صورت •

  هوشمند استفاده كرد. يها

 ديبا تفادهمورداس يهر مدل فن آور با) يكيدروليه اي كي، پنوماتيكي(الكتر هيمنابع تغذ اي ستميس يخراب •

 يبرا ديآن با ياجزا اي ستميس يد. هرگونه خرابنشو HIPSكنترل شده توسط  يهاريشباعث بسته شدن 

  اپراتورها گزارش شود. به يگانيهشدار و با

 يورهاكنتاكت اي زولهيا يرهايو ش يمنطق عملگركامل، سنسورها،  يحلقه ها تست پشتيبان تاسيسات •

  شود.گزارش و ثبت  يستيبا تست. شروع گردد يياجرا دي، باموتور در موجود يكيالكتر

 بر ميد. نصب مستقنتا حد ممكن كوتاه باش ديبا مپالسياخطوط  ،ستميس ييبهبود زمان پاسخگو يبرا •

  .شوديمداده  حيترج زولهيا يرهايش يرو

 اي دراتياز رسوب ه يريجلوگ يبرا و شونديمضربه زده  نچيا ٢اتصال  فاصله با حداقل مپالسيا خطوط •

  .شونديمگرم نصب  يسنسورها در محفظه ها نيهمچنو  شونديمگرم  يابيرد قياز طر واكس

 ي، براPSDو  HIPS ستميس يمشترك برا ريش اي ESDو  HIPS ستميس يمشترك برا ريصورت وجود ش در

د وانتيمن ريش كي، يمورد چياستفاده شود. در ه ياختصاص يكيدروليه يبرق يرهاياز ش ديبا ستميهر س

  فعال شود. ستميسه س نيا توسط

  قيدق ابزار ماتيتنظ و يكيناميد پاسخ ٤-٣-١١

، حل كننده يها كيلاج (سنسورها، ،HIPSاز جمله  يحفاظت ستميكل س ييزمان پاسخگو ديبا طراح شركت

كه ممكن است باعث  يطيشرا در يكيناميد ي، اتصالات) را از نظر جنبه هايكش ميجداساز، س يدستگاه ها

  كند. يبررس د ران(شكست) شو يآشفتگ

هر  هي) اوليسنسور (ها ١٧شدهميتنظ، نقطه جهيرا به حداقل برساند. در نت HIPS يتقاضا نرخ ديبا يطراح •

  .كند يريكار جلوگ نيموانع در ح ريباشد كه از فعال شدن سا ياگونهبه ديبا يمنيا محافظ

                                                 
1- solid state technology 
2- Set point 
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باشد كه قبل از  ياگونهبه ديبا HIPS يمنيا )يهامحافظ () فعال كننده يسنسور (ها شدهميتنظنقطه  •

  كامل منبع حاصل شود. ي، جداسازرود فراتر زاتيمجاز تجه ريپذ سانحه طياز حداكثر شرا طيشرا نكهيا

برابر كمتر از زمان محاسبه شده  ٣ دي، بايتا اتمام كامل جداساز يمني، از شروع اHIPS يزمان پاسخ كل •

. در صورت عدم باشد زاتيمجاز تجه ريپذ سانحه طيحداكثر شرابه  دنيرس تا شكست طيشرا يبرا

 عيسر هشوندبسته  يهاريشانجام شود و  قيمطالعه دق كي دي، باييگوزمان پاسخ ازين نيبه ا يابيدست

HIPSمشخص شوند. ديبا ١  

 ، مانند٢عيسرشونده  فعالدست موانع  نييبالادست و پا زاتيو تجه هلول خطوط يبر رو ياحتمال اثرات •

 فيتعر يبرا يساز هيشب جيو نتا دنشو محاسبه يكيناميد يساز هيبا شب دي، با٤قوچ ضربه اي ٣ها سرج فشار

  شود. استفاده ديبا مناسب رانهيشگياقدامات پ فيتعر

  يمنيا يكپارچگي سطح محاسبه الزامات ١٢

  (PFD) تقاضا در تيموفق عدم احتمال ١-١٢

PFD از جمله  يحفاظت ستميكل س يواقعHIPS هدف  با آن اختلافو  شدهنييتع ديباPFD شدهنييتع 

  ).ديمراجعه كن ٢-12 ربنديز، به SILشود (مربوط به  يبررس

همه) موانع ( نيچند يباعث خراب است ممكن كه يمتداول لتحا ياحتمال ليدلا يراب يا ژهيو توجه ديبا

 ريمحدود به موارد ز، اما اشاره نمود ريز ليبه دلا توانيماز جمله  .گرفت نظر در ند،حفاظت شو ستميس

  :باشديمن

 ستميس برق هيبع تغذامن  

 كيلاجكنترل  ستميس  

 رهايش انداز راه) ي(ها ستميس  

 اتو اتصال يكش ميس  

 خام اناتعيما كردن ني/ پلاگ شي/ فرسا ياثرات خوردگ  

  يانسان ي(خطا ستميسعملكرد.(  

  لحاظ گردد. يستيبا IEC 61508و  IEC 61511 يالزامات مندرج در استانداردها ريسا

                                                 
1- fast closure HIPS valves 
2- fast-acting 
3- pressure surges 
4- water hammer 
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  PFD - SIL ارتباط و نامهيگواه صدور ٢-١٢

PFD يلفه هاوم HIPS يمقدمات سوابقاز  يبه عنوان بخش HIPS شركتبه  و گردد يم نيمع شركت توسط 

  .شوديم ارائه سازنده

 PFDبا  HIPS يشخص ثالث نشان دهد كه اجزاصادر شده توسط  نامهيگواه ارائهبا  ديبا سازنده شركت

  مطابقت دارند. شدهنييتع

 همراه به) يمعمول( يمنيا ستميس SIL) و ي(معمول يمنيا ستميس SIL فيتعر جهت ديبا PFD يعدد فيتعار

HIPS ديمراجعه كن ٢و  ١ول ا(به جد استفاده شود.(  

  نانياطم تيقابل دستاورد ٣-١٢

  حادثه فركانس ١-٣-١٢

در  يحفاظت ستميكل س يو احتمال خراب يحفاظت ستميكل س يتقاضا نرخحوادث در سال بر اساس  تعداد

  :شوديم نييصورت تقاضا تع
Incident frequency = Demand rateProtection system X PFDProtection system 

شود.  نييتع طراح شركتتوسط  ديبا، HIPSشروع شده از  خطر با رتبط، ميحفاظت ستميكل س يتقاضا نرخ

(مطابق با درخت خطا  ليو تحل هيبا استفاده از تجز ديبا HIPSشده از  شروعهر خطر  ،هر زمان كه لازم باشد

IEC 61025 (شود. محاسبه و يساز يكم  

  تست زمانمدت ٢-٣-١٢

PFD دسترس در، مقدار متوسط ترس نبودن آن است كه به نوبه خوددر دس نيانگي، مفعال ريغ مولفه كي 

  )دينيبب را ريز متداول ي(منحن باشد مي تست يدر فاصله زمان يا لحظه نبودن

امل، ك تستمربوط به  اتيشود. تمام فرضاعمال  ديبا تست يزمانفاصله  نييتع يبرا IEC 61508 استاندارد

  تست ذكر شود. يواضح در خط مش طوربه دي، باكياتومات ي، تست دائمموقت تست
 عدم دسترسي آني
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  تست مختلف يزمان فواصل يبرا ياضاف يمنيا ستميس PFD: در دسترس نبودن و ١٥شكل 

  

  CMF / CCF)( ٢يخراب علت/  ١متداول حالت ٣-٣-١٢

 يهايخرابتا حد ممكن در برابر  ديبا يحاطر ني، انيبنابرا؛ دارد ازين ياضاف يها ستميس به ،HIPS يطراح

ر (مانند موارد اشاره د عملكردها و تنوع كيتفك تا آنجا كه ممكن است، يطوركلبهمصون باشد.  تداولحالت م

  :باشديم ازيموردن) ريز

  )اني(به عنوان مثال فشار و جرمختلف  يكيزيف يپارامترها -

  متنوع يمكان ها -

  )يافزار نرم يمنطق عملگر لدر مقاب يافزار سخت يمنطق عملگر ،(به عنوان مثالمختلف  ياصول طراح -

  كنندگان متنوع ديتول ايمدل ها  -

 يانسان دخالتموانع در برابر  ياجرا ي، تمام تلاش ها براجهياست. در نت يانسان يخطا CMFعمده  ليدل كي

و  نيانسان و ماش ي، حداقل رابط هاها كننده فطع، گناليانسجام س ليو تحل هي، تجزنظارت مستمر مانند(

  است. رانهيسختگ الزام كي »اشتباه هينظر«ارائه  عدم انجام شود. دي) بارهيغ

 اي، موم ها دراتيتوسط ه ها قيدق ابزار ي، انسداد احتمالدر صنعت نفت و گاز موجودخاص  CMF گريد از

  شده توجه شود. فراورده عاتياز رفتار ما يناش ياحتمال يبه عملكردها ديبا HIPS يرسوبات است. در طراح

 در اهانسداد اي يانسان ياست و از فاكتورها جدا ساز در زاتيتجه يبر اساس خراب نانياطم تيقابل محاسبات

ه به ك ارائه شود يزمان ديبا ساتيتأس نانياطم تيقابل محاسباتدر  لازم ناني. اطمشونديمن لحاظ محاسبات

  .پرداخته شود يدو موضوع در طراح نيابه  يدرست
                                                 

1- Common Mode (CMF) 
2- Cause Failures (CCF) 

 زمان زمان
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 صورتبه دياستفاده شده با اتيشود. تمام فرضاعمال  ديبا IEC 61508، استاندارد CMF يساز يكم جهت

 ٢ يمستقل) برا يهايخرابو  CMF(نسبت  βعامل  كي، با استفاده از محاسبات تيحساسشود.  انيب واضح

  .بشود درصد ١٠كمتر از  دينبا كسانيمورد 

  نانياطم تيقابل يها داده ٤-١٢

 افتيكننده در نياز شركت تام يستيبا )قيابزار دق زاتي(از جمله تجه زاتيتجه نانياطم تيقابل يها داده

 يعموم يبر اساس داده ها ديبا نانياطم تيقابل محاسبات مربوطه، يوجود داده ها عدم صورت در. دنگرد

  .گردند دنبال يالملل نيب اطلاعات يها بانك ارائه شده

 ياتيعمل طيشرا هيانواع مختلف اجزا و كل ياست كه برا يمتوسط ريمقاد يعموم نانياطم تيقابل يها داده

 نانياطم تيبهبود قابل اي يداخل ياضافه ها ها داده نيا در. باشند يمنفت و گاز قابل استفاده  ديتول ساتيتأس

در  ار دنشبا صيتشخ ستميس اي ييويانتقال راد ستمي، سPSD / ESD يها ستميكه ممكن است مربوط به س

  .رنديگ ينظر نم

 صورتبه دياب ياتيعمل طيو شرا شدهگرفته بكار يداخل يلفه، اضافه هاوع متر با در نظر گرفتن نو قيدق ريمقاد

  د.نشو فيتعر يمورد

  يشناس روش ٥-١٢

 نيا ١يحفاظت يهاهيلا ليو تحل هيتجز ي، هدف اصلخطر ليو تحل هيتجز ياز روش ها گريد ياريبس مانند

 ويرسنا كي. ريخ ايحادثه وجود دارد  يويدر برابر سنار يكاف يمحافظت يهاهيلا ايآ دينما نيياست كه تع

 امديپ كيقوه و شدت بال نديفرآ يدگيچيداشته باشد كه به پ يبستگ يمحافظت هيچند لا اي كيممكن است به 

  .در نظر گرفته شود يو واكنش رانهيشگيپ ياصل كرديدو رو ديبا ودارد  يبستگ

كتاب  و IEC-IEC , 61508-61511استاندارد  در جمطالب مندر  يليو تحل هيتجز يهاروش  نيا ياجرا يبرا

  :شود گرفته ظرندر  ديبا ريز
Layer of Protection Analysis: SIMPLIFIED PROCESS RISK ASSESSMENT: Center for Chemical 
Process Safety (CCPS) 

 يدر استاندارد ها مندرج LOPA اي hRisk grap يروش ها از ،نديفرا در ريسطوح خدشه ناپذ يابيارز جهت

  .گردد يم استفادهفوق، 

                                                 
١ Layers of Protection Analysis (LOPA) 
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LOPA به ازين نييتع منظوربه SIF، آن موجببه و كنديم ليو تحل هيخطرات را تجز SIL از  كي هرSIF ها 

 نييتع جهت مختلف يواحدها از متشكل ميت كيد توسط توانيماست كه  يروش LOPA .دينما يم نييرا تع

SIL از  كي هرSIF  شود.گرفته شود  بكاركارخانه موجود  كيدر  

  باشد: ريز ياعضاشامل  ديبا ميت

  ؛موردنظر نديفرآ ياپراتور با تجربه در اجرا -

  ند؛يمهندس با تخصص در فرآ -

  د؛يتول تيريمد -

  ند؛يمهندس كنترل فرآ -

  ؛يمورد بررس نديبا تجربه در فرآ كيابزار/الكتر يو نگهدار ريتعم كاركنان -

  سكير ليو تحل هيمتخصص تجز -

  .باشد دهيد LOPAروش  آموزش لازم در خصوص ميت ياز اعضا نفر كيكه  شوديم شنهاديپ

 نديفرا خطر ييشناسا مطالعات در افتهيشده و توسعه  يجمع آور يدر داده ها ،LOPA يبرا ازيموردن اطلاعات

) و داده LOPA( يحفاظت هيلا ليو تحل هيتجز جهت ازيموردن يداده ها نيرابطه ب ١٤. جدول باشديمموجود 

). جدول HAZOP اتمطالععنوان مثال  به( دهديمرا نشان  ينديفرا خطر ييشناسا يشده در ط جاديا يها

  .رديگ قرار مورداستفاده LOPA انجام مطالعات يد براتوانيمكه  دهديمكاربرگ معمول را نشان  نمونه كي ١٥

  LOPA مطالعات باخطر  ييتوسط مطالعات شناسا جاديا يداده ها قيتطب – ١٤جدول 

 LOPA ازيموردناطلاعات  خطر يياطلاعات شناسا

 داديرو يمنف ريتأث امديپ

 سطح شدت امديشدت پ

 هياولعلت  علت

 هياولاحتمال  علت تناوب

 يحفاظت يهاهيلا موجود يها حفاظت

 است ازيموردن مازاد) ياصلاح(اقدامات  كاهش يشنهاديپ ديجد يها حفاظت
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 .... سال :....... (چاپ اول/تجديدنظر ...)ايران شمارة  ملياستاندارد 

١٤٥ 

  :راهنما

احتمال  ،يعدد ريمقاد ري)، ساHSE-05 يمبنا(بر  باشديمدر سال  دادهايرو يريتذ تكرار ،احتمال ريمقاد )١

  .باشند يممتوسط شكست در تقاضا 

 يادر صورت تقاض يخرابو احتمال  تناوب ،انتخاب نشده باشند يمستقل به درست يحفاظت يهاهيلااگر  )٢

  .ديمراجعه كن IEC 61511-3به  شتريباطلاعات  ي. براشوند ضرب هم درد نتوانيمن منتخب،

در نظر گرفته  ١٦جدول  اساس بر ديدارد. سطح شدت با يبه سطح شدت بستگ داديروكاهش احتمال  )٣

  ).ديمراجعه كن HSE-05به  شترياطلاعات ب يشود (برا

 رگيد يهاهيلابا  ياست كه در هماهنگ يادار يكنترل ها ايو/ زاتياز تجه يشامل گروه يحفاظت هيهر لا )٤

 دهند،يانجام م نانياطم تياز قابل ييكه عملكرد خود را با درجه بالا يحفاظت يهاهي. لاكننديمعمل 

اطلاعات  يشوند (برانر گرفته  در طي) واجد شراIPLمستقل ( يحفاظت يهاهيممكن است به عنوان لا

  ).ديمراجعه كن IEC 61511-3به  شتريب

 يهاهيلاهستند.  ييروش اجرا صورتبه اي يساختار ،يكيمعمولاً مكان )ي(اقدامات كنترل كاهش يهاهيلا )٥

 نهادشيپ. كننديمن يريرا كاهش دهند اما از وقوع آن جلوگ داديرو يمنف ريتأثكاهنده ممكن است شدت 

را در ستون  هاآنو  دينما نييكاهنده تع يهاهيهمه لا جهتمناسب را  LOPA، avgPFD ميت شوديم

  .ندينمافهرست » يمحدود نمودن دسترس ،ازيموردن) مازاد يكاهش (اقدامات اصلاح«

نظر گرفت،  در IPL كي) به عنوان PL( يحفاظت هيلا كيبودن مناسب  صيكه جهت تشخ يارهايمع )٦

  عبارتند از:

 كسير زانيم گر،يد عبارت به؛ توجه قابل زانيم بهشده  ييشناسا سكير يبراارائه شده  يها حفاظت -

  .ابديبرابر كاهش  ١٠حداقل 

  .)شتريب اي ٠،٩( ارائه شود ياز دسترس ييبا درجه بالا يعملكرد حفاظت -

  :باشد ريمهم ز يها يژگيو يدارا -

 (به عنوان شود يطراحبالقوه خطرناك  داديرو كيكاهش عواقب  اي يريجلوگ يصرفاً برا IPL كي: يژگيو -الف

 ادديرو كي). علل متعدد ممكن است به قيحر اي مواداز دست دادن  ،يمثال، واكنش فرار، انتشار مواد سم

  .باشد IPL كي هياول اقدام ستمتعدد ممكن ا داديرو يوهايسنار ن،يو بنابرا ؛منجر شود مشابهخطرناك 

  شده. ييمرتبط با خطر شناسا يحفاظت يهاهيلا ريمستقل از سا IPL كياستقلال:  -ب

. هر دو حالت گرفت نظر در ،است شدهيطراحانجام آن  يكه برا يانجام كار يرو توانيم: نانياطم تيقابل -پ

  .رنديگ يمورد توجه قرار م يدر طراح كيستماتيو س يتصادف يخراب
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١٤٦ 

اثبات  تست. است شدهيطراح يحفاظت يمنظم عملكردها ياعتبارسنج در ليتسه منظوربه: يزيمم تيقابل -ت

  .باشديم يضرور يمنيا ستميس يو نگهدار

 يزيمم تيو قابل نانياطم تياستقلال، قابل ،يژگيدر دسترس بودن، و يها تست در كه يحفاظت يهاهيلا تنها

  .شونديم يبند) طبقهIPLمستقل ( يحفاظت يهاهيبه عنوان لا شوند، قبول

 اتيرا در عمل نديفرا وستهيپ طوربهكه  باشديم يكنترل ستميس BPCS ،گفته شد قبل تر كه همانطور )٧

 يمنيعملكرد ا يفايبه ا توانديم قياز سه طر BPCS. دهديو كنترل قرار م شيكه دارد مورد پا ياروزانه

  در نظر گرفته شوند: زين IPLبپردازد كه ممكن است به عنوان 

 دارديم نگه نرمال يدر محدوده ١ميتنظ نقطه يشدهمشخص ريرا در مقاد نديكنترل مداوم كه فرا عمل 
 برديم نرمال محدوده از خارج به را نديفرا كه ويسنار كي شرفتيپ و يشرويپ از قيطر نيا از واقع در كه

  .دينمايم يريجلوگ
 از محدوده نرمال  نديهشدار دهنده) كه خروج فرا يها ستميس اي يمنطق ي(عملگرها ٢حالت يها كنترلگر

اپراتور كه  اريهشدار است) را در اخت يها اميپ صورتبهاطلاعات (كه معمولا  نيكرده و ا ييرا شناسا
  .گذارديم دهد انجام را) دان شات اي نديفرا كردن(كنترل  يمشخص ياصلاح عمل كي توانديم

 دادن  پيتر يعملكرد خودكار برا منظوربه) كه يكنترل يرله ها اي يمنطق يحالت (عملگرها يكنترلگرها
 شات هب منجر ديبا عمل نيا. بازگردانند نرمال محدوده به را نديفرا نكهيا تا اندشدهگرفتهدر نظر  نديفرا

  .برساند منيا حالت كي به را نديفرا تا شده دان

 :شوديدر نظر گرفته م فينسبتا ضع IPL كيبه عنوان  BPCS ريز ليبر دلا بنا

 ستم،يس يكم اجزا ٣بانيپشت-يمواز  
 يداخل تست ستميس در محدود تيقابل،  
 يدرون كيلاج برنامه يرو بر مجاز ريغ راتييتغ هيعل محدود تيامن. 

. هستند تياهم يدارا IPL كي عنوان به BPCS ياثربخش گرفتن نظر در هنگام ژهيو به محدود يتيامن باتيترت

 عملكرد توانديم) رهيغ و هاكنند قطع و هاآلارم ،٤يفرع ريمس ك،يلاج كردن اصلاح در( يانسان يخطا

 .دهد كاهش يتوجه قابل طوربه نباشد يكاف تيامن كه يصورت در را BPCS يهاستميس شدهينيبشيپ

 

                                                 
1- set point 
2- state controller 
3- Redundancy 
4- bypass 
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 نيا يبرا يشركت يارهايمع ميبا تقس توانيمرا  ازيموردن يكپارچگيسطح  د،يجد SIFبه  ازيدر صورت ن )٨

 نيا ريزآن كمتر از  زانيم كه SIF يبرا avgPFD محاسبه كرد. يانيم داديبر احتمال رو داديسطح شدت رو

  كاربرگ وارد شود. نيانتخاب و در ا SIS يبرا يحداكثر زانيم باشد، به عنوان عدد

 حاصل» SIF يكپارچگي سطح« و »سال دراحتمال رخداد متوسط «با ضرب  افتهياحتمال رخداد كاهش )٩

 يكار تا زمان ني. اشوديمحاسبه م» در سال افتهيكاهش داديرواحتمال «ستون حاصله در  جهينتو  شوديم

 باشد، ييشناسا لكه قاب داديرو يمنف ريتأثهر  يرا برا افتهيكاهش دادياحتمال رو كي ميكه ت ابدييادامه م

  .آورد بدست بتواند

دهنده كاهش يهاهيو لا يحفاظت يهاهيلا avgPFDدر  هياولبا ضرب احتمال  متوسط داديوراحتمال   )١٠

  .شوديمحاسبه م
سطح شدت  نيبا ا ييدادهايرو يبراشده  يگذار هدف نديافر يمنيكمتر از سطح ا متوسط دادياگر احتمال رو -١ يادآوري

 يترشيب سكيكاهش ر شوديم شنهاديپمناسب باشد،  يحال، اگر از نظر اقتصاد ني. با اباشديمن ازيموردن ياضاف PLباشد، 

  اعمال شود.

شدت باشد،  از سطح نيبا ا ييدادهايرو يبرا ٥شدهگرفتهنظر  مد يارهاياز مع شتريب متوسط دادياگر احتمال رو -٢ يادآوري

 SISدر قالب  ياضاف يحفاظت يهاهيلاقبل از اعمال  ديتر با منيذاتا ا يلازم است. روش ها و راه حل ها يشتريب ندهاقدامات كاه

 داديرو احتمالدارد و  يبه به روز رسان ازين ١٥ جدولكرد،  جاديرا ا منيا ذاتاً  يطراح راتييدر نظر گرفته شوند. اگر بتوان تغ

  .ريخ اي باشديم شدهگرفتهنظر  مد يارهايمع از كمتر ايتا مشخص شود كه آ شوديممجدداً محاسبه متوسز 

 دهشگرفتهنظر قرار  مد سكير يارهايمع از كمتربه  كاهش احتمال متوسط يبالا براشده در  اشاره ياگر تلاش ها -٣ يادآوري

  .گردد يم يالزام SIS استفاده از با شكست مواجه شد،

از  حاصل جيبا جمع كردن نتا توانيمو گسترده را  يجد يمنف ريتأث با ييدادهايرو يبرا يكل سكير )١١

  :آورد بدست ريز يفرمول ها

 اب شونديم قيحرو گسترده كه باعث  يجد يدادهايهمه رو يبرا افتهيكاهش داديعنوان مثال، احتمال رو به

  :شوديماستفاده  ريمانند ز ييفرمول ها از منظور نيبد. شوديم جمع گريد كي

(احتمال × انتشار همه مواد قابل اشتعال)  افتهيكاهش(احتمال رخداد  = قيحراز  يمرگ ناش سكير –

  ).قيحركشنده در  بي(احتمال آس× فرد در منطقه)  كي(احتمال وجود × اشتعال) 

 نيبد. ودشيم جمع گريد كي با شونديم يسم موادو گسترده كه باعث انتشار  يجد يمنف ريتأثبا  ييدادهايرو

  :شوديماستفاده  ريمانند ز ييفرمول ها از منظور

(احتمال ) × يسم مواد همه انتشارات افتهيكاهش دايرو= (احتمال  يسم مواداز انتشار  يمرگ ناش سكير –

  )يمواد سم كشنده در انتشار بي(احتمال آس× فرد در منطقه)  كيوجود 

                                                 
٥ corporate criteria 
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  يمنف ريتأث داديروسطوح شدت  -١٦جدول 

  فيتوص  اختصار علامت  شدت سطح
ز ناچي بيماريبا صدمه/ توأم هاآنبه مجموعه حوادثي گفته مي شود كه عواقب  M  ١يجزئ

يا كم كاركنان، خسارت ناچيز يا كم به تجهيزات، اثر منفي ناچيز يا كم در 
  محيط زيست و يا اثر منفي ناچير يا كم در سطح شركت باشد

د شدي بيماريبا صدمه/ توأم هاآنبه مجموعه حوادثي گفته مي شود كه عواقب   ES  ٢ديشد يليخ
كاركنان، خسارت به تجهيزات، اثر منفي شديد در محيط زيست و يا اثر منفي 

  قابل توجه در سطح شركت باشد.
با مرگ (يك يا  توأم هاآنبه مجموعه حوادثي گفته مي شود كه عواقب   C  ٣(مهم) بار فاجعه

چند نفر) يا از كارافتادگي دائم كاركنان، خسارت شديد و وسيع تجهيزات، 
اثر منفي شديد يا قابل گسترش در محيط زيست و يا اثر منفي در داخل 

شدن و به خطر افتادن اعتبار  يكشور يا سطح بين الملل به جهت رسانه ا
  سازمان/ شركت.

  

  .شونديممحسوب ن IPLعنوان  بهكه معمولاً  است شده ارائه ييها حفاظاز  يخلاصه ا ١٧جدول 

  شونديمدر نظر گرفته ن IPLكه معمولاً به عنوان  ييها حفاظاز  يينمونه ها -١٧ جدول

در نظر گرفته  IPLكه معمولاً به عنوان  ييها حفاظ
 شونديمن

 حاتيتوض

ــت در ارز نيا  نامهيآموزش و صدور گواه  كردعمل يبرا PFD يابيــعوامــل ممكن اســ
ــونــد اپراتور  IPLخود  ي، امــا بــه خوددر نظر گرفتــه شــ

  .ستندين

ــت در ارز نيا  يياجرا يها روش  كردعمل يبرا PFD يابيــعوامــل ممكن اســ
ــونــد، امــا بــه خود اپراتور  IPLخود  يدر نظر گرفتــه شــ

  .ستندين

ــت كــه ا نيبر ا فرض  رمالن يو بازرس تست  يابيارز هيكل يها برا تيفعــال نياســ
 يو اســاس قضاوت برا شــونديمخطر در محل انجام  يها
ر ب نرمال يو بازرس تستدهند.  يم ليرا تشك PFD نييتع

PFD از  يبرخIPL  ــدن  يگــذارد. طولــان يم ريتــأثهــا شــ
ــ تســتفواصــل  را  IPL كي PFDممكن اســت  يو بازرس

  دهد شيافزا

                                                 
1- Minor 
2- Extremely Sever 
3- Catastrophic (important) 
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ــت كه ا نيبر ا فرض  ينگهدار  يها يابيهمه ارز يبرا تيفعال نياســ
 نييتع يو اساس قضاوت برا شــوديمخطر در محل انجام 

PFD بر  يو نگهدار ري. تعمدهديم ليرا تشــكPFD يبرخ 
  گذارد. يم ريتأثها  IPLاز 

ـــ كي نيا  ارتباطات ـــاس ـــت كه ارتباطات كاف يفرض اس  كيدر  ياس
ــع  IPLاز  يبرخ PFDبر  فيمركز وجود دارد. ارتباطات ضــ

  گذارد يم ريتأث پشتيبان تاسيسات يها

ــتندين IPLخود  يبه خود علــائم  علائم ــت ســ . علائم ممكن اســ
ــخص ــدهگرفته دهي، مبهم، نادنامش ـــد. علائم  رهيو غ ش باش

  بگذارد. ريتأثها  IPLاز  يبرخ PFDممكن است بر 

ــوزآتشاز  حفاظت  در مقابل آتش حفاظت در نظر  IPLفعال اغلب به عنوان  يســ
ــوديمگرفته ن  داديپس از رو وهايســـنار شـــتريدر ب رايز شـ

كه قرار است  ي/ انفجار قيحراســت و ممكن اســت در اثر 
د. بگذار ريتأثآن  يمهار كند، در دســترس بودن و اثربخشــ

 IPLبتواند نشان دهد كه الزامات  يحال، اگر شــركت نيبا ا
، ممكن است كنديممشخص برآورده  ويســنار كي يرا برا

ــتفاده  ســـتمي(به عنوان مثال، اگر از ســـ رديقرار گ مورداسـ
قابل  يها چيسوئ اي يكيپلاست يلوله ها توسط يســازفعال

  استفاده).

 دهديمكاهش  را IPL قيبرابر حر در: حفــاظت يادآوريــ
ــع رايز قبلاً  كه ياواقعهبزرگتر بعد از  عواقــبدارد از  يســ

ــت جلوگ ــوز  قيكند. عا يرياتفــاق افتاده اســ  دتوانيمنســ
ــنار يبرخ يبرا IPLبعنوان  ــود به  وهاياز ســ ــتفاده شــ اســ
شركت  يو اســتانداردها APIكه مطابق با الزامات  يشــرط
  باشد.

ــديم يطراح يلازام به عنوان الزام مبان نيا بودن اطلاعات فهمو قابل  يدسترس الزام و به عنوان  باش
 شوديممستقل محسوب ن يحفاظت هيلا

  

    



 

١٥٠ 

  الف وستيپ

  )يالزام(

  )USS ستميس يريبكارگ( ال دهيا يمنيا ستميس
از نظر  HSE-05مندرج در  يبالا سكيتوجه به سطح ر با F&Gو  ESD يها ســتميســ نبودن يكافدر صــورت 

 يقابل اعتماد برا اريابزار بس كي ستميس ني. ااستفاده شود USS ستمياز س شوديم شــنهاديپ ،نانياطم تيقابل
  كامل برق است. قطعاز  نانيها و اطم BDVها، باز كردن  ESDVبسته شدن 

USS  كننده فعال كيلاجاز ESD  وF&G  ،مرتبط  ي/ خروج يورود يو ماژول ها يمنطق عملگر يعنيمعمول
 ياقدامات اساس يبرخ يول باشــديمن F&G اي ESD يها ســتميســ نيگزيعنوان جا به USSعبور كند.  هاآنبا 

ESD-0  ١وESD-  دينما يم يبانيپشت راآغاز شده اند يدست يسازفعالكه با.  

  نشان داده شده است. ١٢در شكل  ESD / F & G ستميبا س ارتباطدر  USS ستميس يمعمار
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 هيآغازگرها. كل اي دانيم ي= سنسورها يورود  :١ يادآوري
  باشند ٢-SILدرجه  يدارا ديبا يمنيا نهيزم يابزارها

  قيحر هيناحشده توسط  يبندگروه  :٥ يادآوري

/  هيتهو جيپكگاز در  صي، تشخيدر صورت سازگار :٢ يادآوري
  هوا احتراق يمجرا

 ريامكان پذ شهيهم يدست ياندازراهاز آنجا كه  :٦ يادآوري
  شود يبانيپشت USSتوسط  ستين

ــ  يادآوريـ
٣: 

PSS ،ESD  وF&G  ستميس كيممكن است 
 يمشترك باشد، اما از نظر سخت افزار و عملكرد

  باشندمستقل 

 ليدل بهنشده است  هيته بانيپشت USSتوسط  :٧ يادآوري
 مناطق يبرا يكيالكتر زاتيتجه بودن مناسب

  خطرناك
 ستمي) و سيبحران( ياتيبه جز مصرف كنندگان ح :٨ يادآوري  با قابل اعتماد بالا مريتا :٤ يادآوري

  يمنيكنترل / ا يها

  ESD / F & G يها ستميبا س يمعمول USS يمعمار - ١٢شكل 

USS يفشار يشــصــت، از همان شــوديم ارســالاپراتور  يبرا ESD يبرا يستيبا USS نياستفاده شود و بنابرا 
 از گنالي. در عمل سباشد داشــتهوجود  USSعملكرد  يبرا يســتينبا ESD-1و  ESD-0 يفشــار يشــصــت چيه

ــتاز  يمحدودتعداد  ــصـ ــار يشـ ــتيبا ESD-1 اي ESD-0 يفشـ به  USS نيمناســـب و همچن اياح يبرا يسـ
ESD/F&G ابتدا به  يدســت يشــاســ يخروج گناليشــود. ســ تيهداESD/F&G دستگاه ها  نيرسد تا به ا يم

  شوند قطعمنظم  صورتبهمناسب. تا  يزمان ريتاخ كيپس از  USSاجازه داده شود و در مرحله دوم 

با  )يصتهر ش يبرا يسخت افزار صورتبه( يكش ميس قياز طر ديبا ESD-1و  ESD-0 يفشار يدست يســاشــ
به  يكش مي)، سيمعمول يحالت جامد، رله ها ي(اجزا يســينوقابل برنامه  ريغ يمنطق عملگر كيبه  مريتا كي

 ياضاف يبرق يرهاياختصاص ش( ببرد نيرا از ب BDV و ESDV يبرق ريبه شــ VDC 24 هيكه منبع تغذ كرهايبر
  ).باشديمنلازم  USSبه 

  د:نشو يبانيپشت USSتوسط  يستيبا ريز اقدامات

  مربوطه قيحر) يها مربوط به منطقه (ها BDVها /  ESDVبسته شدن / باز شدن همه  •

 يشده با باتر هيتغذ يها ستميس يمربوطه به اســتثنا قيحر) يمنطقه (ها ١بالادســت يكيالكتر ونيزولاســيا •
  )رهيو غ ياضطرار ميمستقروغن  قيتزر (كنترل كننده ها،

  شود يبررس ياضطرارژنراتور  ياندازراهاز  يريجلوگ، امكاندر صورت  •

 ي(موتورها قيحر هيناحرا در  ٢احتمالاً منبع اشتعال هك يزاتيتجه هي، كليزليد ينشــانآتش يبه جز پمپ ها •
  .٣دجدا كن اي، متوقف دينما يم جاديا را) رهيو غ يبرق يها ي، بخاريگاز يها ني، توربيزليد اي يگاز

  :شوديمن يبانيپشت USSتوسط  ريز اقدامات

                                                 
١- USS از  حريق را ناحيهكننده  هيمدار تغذ يقطع كننده هاMCC جايگزين سيستمكند، اما به طور معمول  يمجدا را  ياصل ESD نمي باشد. 

ــ كي -١ ــم يبرا يمطالعه خاص در مرحله مهندسـ ــود و چه تجه USSبه  ديبا يزاتيچه تجه نكهيدر مورد ا يريگ ميتصـ  ESD/F&Gبه  زاتيمتصـــل شـ
 .شوند قطع USSتوسط نمي باشــند كار در مناطق خطرناك  يبرا نامهيگواه يداراكه  يزاتيتجه ،يقاعده كل كيشــود. به عنوان  يمتصــل هســتند، انجام م

 يمتوقف نم USSشــده باشــد، هنگام فعال شــدن توسط  ميتنظ »خودكار« ي، اگر از قبل فعال شــده و حالت انتخاب آنها رويآب آتش نشــان يپمپ ها -٢
 شود.
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  ).رهيو غ 2CO، آزاد شدن لابيس ري(باز شدن ش قياطفا حر ليوسا يسازفعال •

 .ينشانآتشپمپ آب  ياندازراه گناليس •


