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  به نام خدا

  آشنايي با سازمان ملي استاندارد ايران

 ايــران، صنعتي و تحقيقات استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران سازمان ملي استاندارد

 بــه را ي) ايــراناستانداردهاي ملي (رســم نشر و تدوين تعيين، كه وظيفة است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب

    .دارد عهده

نظــران مراكــز و مؤسســات صــاحب ،هاي فني مركــب از كارشناســان ســازمانهاي مختلف در كميسيونتدوين استاندارد در حوزه
شود و كوششي همگام با مصالح ملي و با توجــه بــه شــرايط توليــدي، علمي، پژوهشي، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام مي

كننــدگان، صــاحبان حــق و نفــع، شــامل توليدكننــدگان، مصــرف ةي اســت كــه از مشــاركت آگاهانــه و منصــفانفنــاوري و تجــار
نــويس شــود. پــيشدولتــي حاصــل مــيهاي دولتــي و غيــركنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سازمانصادركنندگان و وارد

شــود و پــس از دريافــت هــاي مربــوط ارســال مــيكميسيون نفع و اعضاياستانداردهاي ملي ايران براي نظرخواهي به مراجع ذي
به عنوان استاندارد ملي (رســمي) ايــران چــاپ و  ،ملي مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصويب ةنظرها و پيشنهادها در كميت

  شود.منتشر مي

كننــد تعيــين شــده تهيــه مي نيــز بــا رعايــت ضــوابط صلاحذيمند و هاي علاقهكه مؤسسات و سازمان نويس استانداردهاييپيش
شــود. بــدين ترتيــب، چــاپ و منتشــر مي ملــي ايــران بررســي و درصــورت تصــويب، بــه عنــوان اســتاندارد ،دركميته ملــي طــرح

ملــي اســتاندارد مربــوط  ةتدوين و در كميتــ 5 رةاستاندارد ملي ايران شما مقررات شود كه بر اساس استانداردهايي ملي تلقي مي
  به تصويب رسيده باشد. شودتشكيل ميايران ستاندارد ا در سازمان مليكه 

 IEC(2( المللــي الكتروتكنيــككميســيون بين ،1)ISO( المللي استانداردايران از اعضاي اصلي سازمان بيند سازمان ملي استاندار
در كشــور  CAC(5( كميسيون كــدكس غــذايي 4است و به عنوان تنها رابط OIML3)( شناسي قانونيالمللي اندازهو سازمان بين

هاي خــاص كشــور، از آخــرين كند. در تدوين استانداردهاي ملــي ايــران ضــمن تـــوجه بــه شــرايط كلــي و نيازمنــديفعاليت مي
 شود.گيري ميالمللي بهرههاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بينپيشرفت

كنندگان، حفظ سلامت و ني شده در قانون، براي حمايت از مصرفبيتواند با رعايت موازين پيشسازمان ملي استاندارد ايران مي
محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست

رد، اجباري استانداردهاي ملي ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و/يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عالي استاندا
المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و تواند به منظور حفظ بازارهاي بين. سازمان ميكند

ها و مؤسسات فعال در كنندگان از خدمات سازمانبه استفاده بخشيدن. همچنين براي اطمينان كندبندي آن را اجباري درجه
ها و محيطي، آزمايشگاهمديريت كيفيت و مديريت زيست هايسيستمگواهي  مميزي و صدور مشاوره، آموزش، بازرسي، ةزمين

ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام گونه سازماناستاندارد اين سازمان مليوسايل سنجش،  )اليبراسيون(كمراكز واسنجي 
ها ها اعطا و بر عملكرد آننامة تأييد صلاحيت به آنكند و در صورت احراز شرايط لازم، گواهيتأييد صلاحيت ايران ارزيابي مي

المللي يكاها، واسنجي وسايل سنجش، تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي  كند. ترويج دستگاه بين نظارت مي
  .است سازمانبراي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي ايران از ديگر وظايف اين 

  

                                                
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission  
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  داردكميسيون فني تدوين استان
  »الزامات مديريت پسماند - صنعت نفت«

  سمت و/يا محل اشتغال:  رئيس:
  گلستاني فر، حافظ

  )كارشناس ارشد مهندسي بهداشت محيط(
  كارشناس ارشد حفاظت محيط زيست، شركت ملي نفت ايران

   

  دبير:

  عسگري، عليرضا
  )مهندسي بهداشت محيط يدكتر(

فراشتاب كيان  شركت هرئيس هيات مدير ،كارشناس پسماند
 آريا

    

  (اسامي به ترتيب حروف الفبا) اعضا:

  ، فريدونياسد
  )يميش يارشد مهندس كارشناسي(

  رئيس محيط زيست پالايشگاه تهران

    

  احسني، مريم
  )كارشناس ارشد مديريت ايمني، بهداشت و محيط زيست(

  وزارت نفت يرعاملو پدافند غ HSEاداره كل كارشناس ارشد 

    

  ياني، محسناحمد
  )يستز يطبهداشت و مح يمني،ارشد ا يكارشناس(

  فارس يجشركت نفت ستاره خل يندفرآ يمنيا ئيسر
  

    

  ، طيبهياله
و كارشــناس ارشــد آمــوزش  يطكارشناس ارشد بهداشــت محــ(

  )يپزشك

پســماند  يريتو مــد يمارســتانب يطاداره بهداشــت محــ يسرئــ
ت درمــان و بهداشــزارت ، وو كــار يطمركز سلامت مح ،يپزشك

  يآموزش پزشك
    

 تسبندي، مصطفي

  )ستيزطيمح -(كارشناسي ارشد مهندسي عمران

  

  وزارت نفت HSEاداره كل  -توسعه پايدار  سيرئ
    

  يمهد، زاده يقاض يليجل
  )پسماند يريتمد، يستز يطمح يمهندس دكتري(

  يبهشت يددانشگاه شه يعلم ياته عضو

    

  ، مهتابحمزه لو
  )يستز يطو مح يانرژكارشناس ارشد (

شركت خطوط لوله و  يستز يطارشد حفاظت از مح سكارشنا
  يرانمخابرات نفت ا

    

  ، مژگانپور يلخل
  )يستز يطمح يارشد آلودگ كارشناسي(

  يستز يطسازمان حفاظت مح كارشناس

    

  سمانهخوش آرزو، 
  )يستز يطمح يآلودگ يكارشناس(

  يستز يطسازمان حفاظت مح كارشناس

    

  دي، الهامسعي
  )آيندفر طراحي ،شيمي مهندسي دكتري(

  پخش يشركت مل يستز يطكارشناس حفاظت مح
  يرانا ينفت فراورده هاي
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  سمت و/يا محل اشتغال: (اسامي به ترتيب حروف الفبا) اعضا:
  ، كوشااخوان يشوشتر

ارزيــابي و آمــايش  ،كارشناس ارشد مهندســي محــيط زيســت(
  )سرزمين

شــركت  HSEســتاد يســت ز يطظت محكارشنارس ارشد حفا
  و توسعه نفت يمهندس

    

  ي، روح الهعبد
 )يستز يطمح عمران يارشد مهندس كارشناسي(

ــناس ــد كارش ــماندها يريتم ــژهو يپس ــ ي ــا يونو كنوانس  يه
  يستز يطپسماند سازمان حفاظت مح يرتدفتر مديميايي ش

    

  ، سيد حسينمقدم يبعندل
  )يستز طيمح عمران يارشد، مهندس يكارشناس(

و پخــش  يشپالــا يشركت مل يستز يطكارشناس حفاظت مح
  يرانا ينفت يهافراورده

    

  ، پريساعلوي عطاآبادي
  )كارشناس ارشد مهندسي محيط زيست(

  كارشناس ارشد محيط زيست شركت ملي صنايع پتروشيمي

    

  قياسوند، شيوا
  (دانشجوي دكتري مهندسي بهداشت محيط)

  مدرس يتنشگاه تربدا ي،دانشكده علوم پزشك

    

  ي، ابوعليگلزار
  )پسماند يريتمد يست،ز يطمح يمهندس يدكتر(

 مجلــس يمركــز پژوهشــها يســتز يطكــارگروه محــكارشناس 
  شوراي اسلامي

    

  ، شهريارمهر يمعتمد
  جامد) مواد زائد ،يستز يطمح يمهندس يدكتر(

گــاز  يشركت مل HSE يستز يطارشد حفاظت مح كارشناس
  يرانا

    

  سوي، الهمو
  )يطيمح يزيدر برنامه ر يكارشناس ارشد ژئومورفولوژ(

  كارشناس مديريت پژوهش و فن آوري شركت ملي نفت ايران

    

  معينيان، سيد شهاب
  )يميارشد ش يكارشانس(

 و سرپرســت گــروه يپزشــك يمرجــع مهندســ يشگاهازما رئيس
  پژوهشگاه استاندارد

    

 مهربان، ليلا

 آب و فاضلاب) - ستيزطيمح(كارشناسي ارشد مهندسي 

  وزارت نفت HSEاداره كل  -كارشناس ارشد خاك و پسماند 

    
  محمدامين پي، نيك

  )تزيس محيط عمران مهندسي ارشد كارشناسي(
  يرانطرحها شركت نفت مناطق مركزي ا HSEمسئول 

    

  ويراستار:
  

............................، ...........................  
...)(.................................  

.................................................  
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    پسماند تيريمد سامانه شيو پا ينگهدار  9
  
 
 

  گفتاريشپ

و  تهيه مربوطه ن هايكميسيو در آن نويس كه پيش »الزامات مديريت پسماند- صنعت نفت«استاندارد 
اينك اين شد.  تصويب........... .......... مورخ........ ................ تانداردملي اس هكميتجلسه تدوين شده است، در 

و تحقيقات صنعتي ايران،  استانداردقانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه  3استاندارد به استناد بند يك مادة 
  شود.ه عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي، ب1371مصوب بهمن ماه 

ساختار و شيوة  -(استانداردهاي ملي ايران 5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
هاي ملي و جهاني در زمينه تحولات و پيشرفت باحفظ همگامي و هماهنگي  براي شوند.نگارش) تدوين مي

لزوم تجديدنظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه  صورتايران در  مليهاي انداردصنايع، علوم و خدمات، است
قرار  توجه نظر در كميسيون فني مربوط مورداين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد تكميلبراي اصلاح و 
  بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد.؛ خواهد گرفت

  و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است: منابع و مآخذي كه براي تهيه

1- IPS-G-SF- 130 GENERAL STANDARD FOR DISPOSAL OF SOLID WASTE. 
ORIGINAL EDITION, DEC. 1997 

2- EXXON ENGINEERING, SOLID WASTE MANAGEMENT AND SITE 
REMEDIATION, GUIDELINES AND CONSIDERATIONS FOR MANAGING SOLID 
AND LIQUID WASTES.1997. 

3- EXXON ENGINEERING, SOLID WASTE MANAGEMENT AND SITE 
REMEDIATION, GRAVITY SLUDGE THICKENERS.2001. 
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  مقدمه

 فناوريمـواد مصـرفي، محصـولات توليدي، عمليات مختلف، با توجه به و پتروشيمي در صنايع نفت و گاز 
گردد كه كاهش يا كنترل آنها بر اساس موازين زيست  بكارگرفته شده، مقادير قابل توجهي پسماند توليد مي

هاي دفع نامناسب پسماندهاي نفتي منجر به آلودگي. باشد محيطي از اهميت بالايي برخوردار مي
 د.آيحساب مييني بهي سطحي و زيرزمهاآبسلامت گردد كه خود تهديدي جدي براي محيطي ميزيست

محيطي پسماندها مديريت صحيح آن ها مي باشد به  زيست منفي اثرات كاهش در عوامل مهمترين از يكي
يك پسماند و يا كنترل انتشار ناشي از گونه اي كه برخي مواقع هزينه هاي مورد نياز در حذف آلودگي هاي 

 اهش پيدا مي كند. استاندارد حاضر شاملآلودگي آن، با اعمال مديريتي صحيح به ميزان چشمگيري ك
گزاري پسماند، نمونه برداري، آناليز و براورد  شناسهمنابع توليد پسماند در صنعت نفت، طبقه بندي و  بررسي

ايمني مديريت پسماند، روش هاي مديريت پسماند و مديريت لجن  و كمي و كيفي پسماند، الزامات بهداشت
مديريت پسماند در چرخه حيات  سامانهلازم در برچيدن و نگهداري و پايش به همراه الزمات هاي توليدي 

در صنعت نفت مي باشد. لازم به ذكر است كه اين استاندارد در كنار قوانين، مقررات، استاندارد ها، آنها 
  د.و در جايگاه مكمل آن ها مي باش ضوابط و آيين نامه هاي اجرايي معتبر جاري در كشور و صنعت نفت بوده
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 پسماند در صنعت نفت يريتمد يا يهالزامات پا

  دامنه كاربرد و هدف 1

 يپســماند در مراحــل طراحــ يريتمربوط به مــد يالزامات و استانداردها يحاستاندارد، تشر ينا ينهدف از تدو
  باشد. يم يزاتو تجه يساتتاس يدنو برچ يبهره بردار ي،ساخت، راه انداز

و  ياكتشــاف، حفــار يســاتصــنعت نفــت مشــتمل بــر تاس يواحدها يزاتتجهو  يساتتاس ياستاندارد برا اين
انتقــال،  يــاني،و خطوط جر يمينفت و گاز و پتروش يشپالا يواحدها ي،و خشك يفرآورش نفت و گاز فراساحل

 يســاتو تاس دهاواحــ يرو ســا يســاز يــرهذخ يواحــدها يدروكربني،ه يو پخش نفت، گاز و فرآورده ها يعتوز
  رد. مرتبط كاربرد دا

 نافي ساير الزامات قانوني نمي باشد.و  شوديرا شامل م اييهاستاندارد صرفا موارد پا ينالزامات مندرج در ا - يادآوري

 مراجع الزامي 2

ها ارجاع داده شده است. به آن اتالزام صورتبهدر مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد 
  شوند. اين استاندارد محسوب ميبدين ترتيب آن ضوابط جزئي از 

بعدي آن  يدنظرهايتجدو  هايهاصلاحدر صورتي كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، 
نيست. در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده است،  آورالزامبراي اين استاندارد 

  است. آورالزامبعدي براي اين استاندارد  هاييهاحاصلهمواره آخرين تجديد نظر و 

 جع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است: ااستفاده از مر

  22827- 4 يال 22827- 1 يمرتبط با پسماند سوز به شماره ها يمل ياستانداردها 1- 2

 18995، 18994، 15942، 15761استانداردهاي ملي مرتبط با نمونه برداري به شماره هاي  2- 2

  جانمايي علايم ايمني - صنعت نفتاستاندارد ملي  3- 2
  الزامات عمومي محيط زيست- صنعت نفتاستاندارد ملي  - 2- 2

  فياصطلاحات و تعار 3

3-1  

 Petroleum Industry     صنعت نفت
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كليه فعاليت هاي مرتبط با عمليات اكتشاف، حفاري، استخراج، فــرآوري، پالــايش، انتقــال، ذخيــره، صــادرات، 
  توزيع مواد هيدروكربوري.واردات و 

3-2  

            Depatemant Of Environment سازمان

  .كشور و ادارت كل محيط زيست و واحدهاي تابع سازمان حفاظت محيط زيست

3-3  

  Company Petroleum                    شركت

ز ايــران، شــركت ملــي شركت ملي نفت ايران، شركت ملي گــا همانندبه شركتهاي اصلي و وابسته وزارت نفت 
همينطــور پيمانكــاران مــرتبط بــا و و زير مجموعه هــاي ايشــان  ، شركت ملي پالاي و پخشصنايع پتروشيمي

  اطلاق مي شود. شركت

3-4  

              Waste     پسماند

 تيــحاصــل از فعال ميرمستقيغ اي ميكه به طور مستق شودياز فاضلاب) گفته م ريو گاز (غ عيبه مواد جامد، ما
 .گردديم يزائد تلق دكننده،يانسان بوده و از نظر تول

  

3-5  

 Hydrocarbon Wastes            پسماندهاي هيدروكربني

به لجن هاي نفتي (اسلج)، پسماندها يا رسوبات آغشــته بــه مــواد هيــدروكربني كــه تحــت شــرايط و الزامــات 
ســازي خــارج گرديــده و از نظــر فنــي، عمليــاتي و عملياتي از زنجيره اكتشاف، حفاري، توليد، انتقال و ذخيره

  صنعت نفت را ندارد.هاي فرآورشي موجود اقتصادي قابليت بازيافت در سيستم

3-6  

  Waste Producer     توليدكننده

  فت منجر به توليد پسماند مي شود.شركت هايي كه فعاليتهاي آن ها در صنعت ن

3-7 



   1400....... (چاپ اول/تجديدنظر ...): سال  استاندارد ملي ايران شمارة

3 

 Executive Management of Petroleum Industry صــنعت نفــت مديريت اجرايي پســماندهاي

Waste 

ريزي، ساماندهي، مراقبــت و عمليــات اجرايــي مربــوط بــه  شخصيت حقيقي يا حقوقي است كه مسئول برنامه
بازيافت، پردازش و دفع پسماندهاي صــنعت نفــت و  ،نقل وسازي، جداسازي، حمل  توليد، جمع آوري، ذخيره
  .باشد اين زمينه ميرساني در  همچنين آموزش و اطلاع

3-8  

 Pollution    آلودگي

عبارت است از پخش يا آميختن مواد خارجي به آب يا هوا يا خاك يا زمين به ميزاني كه كيفيــت فيزيكــي يــا 
يا آثــار و ابنيــه ر به حال انسان يا ساير موجودات زنده و يا گياهان و آوطور زيانبه را شيميايي يا بيولوژيك آن

  دهد.باشد تغيير 

3-9  

 Risk Factors   عوامل مخاطره آميز

شــيميايي و عوامــل بيولوژيــك بيمــاريزا مــي باشــد كــه    سلامت اعم از مواد   منظور كليه عوامل تهديد كننده
  حداقل يك مطالعه علمي وجود مسموميت حاد يا مزمن در افراد در مواجهه آن را گزارش نموده باشد. 

3-10  

 Clearing  پاكسازي

ها، بر روي محيط آلوده به پسماندها است كه به صورت جمع آوري درمخازن و بشكه ياتعملليه منظور ك
سوزاندن، خنثي سازي، متعادل سازي، تميزكاري يا ساير فرآيندهاي ماشيني يا دستي كه براي حذف 

  پسماند انجام مي گيرد تا منجر به ايمن شدن محل براي جامعه و محيط گردد.

3-11  

    Waste Disposal دفع

سازي، پيروليز و تبديل  هاي از بين بردن پسماندها، از قبيل دفن بهداشتي، پسماندسوزي، گازي كليه روش
  و غيره مي باشد.به مواد ديگر يا انرژي بوده 
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  يملاحظات كل 4

  طبقه بندي پسماند   4-1

و  ويــژه)خطرنــاك (گــروه  بر اساس خصوصــيات ذاتــي در دونظر از منشأ توليد بندي انواع پسماند صرفطبقه
طبقه بندي پسماندها در صنعت نفت و شركت بايد براساس الزامات قانوني تعيــين شــده از . باشد غيرخطرناك

  سوي مراجع صلاحيت دار صورت پذيرد.

  (ويژه)پسماندهاي خطرناك   4-1-1

قــرار حيت دار اعلــامي مرجــع قــانوني صــلاشود كه يا در فهرســت محسوب مي )هويژخطرناك (پسماند، وقتي 
     :موارد زير باشد شاملداشته باشد يا داراي يك يا چند خاصيت از خواص پسماندهاي خطرناك 

  ؛هاآساني قابليت آتش گرفتن داشته باشند؛ مانند حلال: پسماندهايي كه به2پذيرياشتعال - 

داشــته باشــند؛ نظيــر دهــي ســريع شــيميايي : پسماندهايي كه قابليــت واكنش3پذيريفعال بودن يا واكنش - 
 ؛پراكسيدها

در است فلز را حــل كنــد يــا پوســت را دليل خاصيت اسيدي يا قليايي شديد، قا: پسماندي كه به4خورندگي - 
 ؛بسوزاند؛ نظير اسيد هيدروكلريك يا هيدروكسيد سديم

  .هاي بر پاية سربزيست نمايند؛ مثل رنگ: پسماندهايي كه تركيبات سمي وارد محيط5سميت - 

: سازوكاري كه باعث ايجاد بيماري مي گردد و تعاريف دقيق تر آن براساس نظرات مراجــع ذي 6بيماري زايي - 
  صلاح قانوني خواهد بود.

براساس اعلام از سوي مراجع ذي صلاح قــانوني اطلاعات بيشتر در خصوص معيارهاي تعيين خواص خطرناكي 
  خواهد بود.

  پسماندهاي غيرخطرناك  4-1-2

   .قرار نمي گيرند 4- 1- 1در بند هستند كه پسماندهايي 

  پسماند در صنعت نفت توليدمنابع    4-2

  هاي بالادستيهاي مختلف فعاليتپسماندهاي توليدي در بخش  4-2-1

 اي ذخاير بالقوة هيدروكربنيپسماندهاي شناسايي لرزه  4-2-1-1

                                                
1- Ignitibility 
2- Reactivity 
3- corrosivity  
4- Toxicity 
5- Pathogenesis 
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پسماند حاصل از مواد منفجره، خطوط،  اند از: لجن،عبارتعمدتا اي حاصل از عمليات لرزهپسماندهاي 
  ونقل (ازجمله كشتي) و پسماندهاي حاصل از تعمير و نگهداري.ها و وسايل حملكابل

  پسماندهاي حفاري اكتشافي  4-2-1-2

ها، پسماندهاي حاوي هاي حفاري و كندهاند از: گلعبارتعمدتا پسماندهاي عمليات حفاري اكتشافي 
  آزمايي. چاه، سيال تعمير، تحريك و احياي چاه و همچنين پسماند حاصل از چاه سيمان، سيال تكميل

  وسازپسماندهاي بخش ساخت  4-2-1-3

، هاي مستعمل، رنگ، روغنهاي ساختمانينخالهمعمولا شامل وساز هاي ساختپسماندهاي حاصل از فعاليت
  شوند.مي لجنحلّال، ضايعات فلزي، 

  توسعه و توليدپسماندهاي   4-2-1-4

اند از: آب همراه، مواد شيميايي توليدي، پسماندهاي حاصل عبارتعموما پسماندهاي عمليات توسعه و توليد 
  .هااز تعمير چاه و پسماند كف تانكرها يا گودال

  پسماندهاي نگهداري و تعميرات  4-2-1-5

ساز مستعمل، فيلتر، لولة آب، تاير، ن و روان، روغاند از: انواع باتريعبارتو تعميرات پسماندهاي نگهداري 
  و ضايعات فلزي. يخكننده و ضدشده، مواد شيميايي خنك، خاك فشرده، حلّالرنگ

  هاي اختصاصي حفاري نفت و گازپسماند  4-2-1-6

همچنين  هاي حفاري است.سيالات (گل) و كنده عموما شامل توليدشده حين حفر و تكميل چاه پسماندهاي
يا گل لجني كه گنداب نيز ناميده مي شود  سطحي، تركيبات بينمرجوعات سيماني برگردانده شده به سطح

آلوده شده با سيمان يا  7هدهندفاصلهسيال  ،كه عمدتا حاوي امولسيون هاي آب در نفت يا نفت در آب است
  لي اين بخش مي باشند. نيز از پسماندهاي اص 8تكميل چاهو سيالات  سيال حفاري غير آبي

  هاي حفاريكنده  4-2-1-6-1

موجود در ماده و هر  (آب يا غير آن) يهپا يالس يعي،است از سنگ و خاك طب يمخلوط يحفار يهاكنده
و مواد  يمكربنات كلس يا يعىطب يومشور، سولفات بار يهاو نمك كنندهيونعوامل امولس يرنظ يال،س
  ). 9LCMبازچرخش مواد ( ةمانديباق

 پايين دستيهاي هاي مختلف فعاليتپسماندهاي توليدي در بخش  4-2-2 

                                                
1- Spacer  
2- Completion Fluids 
1- Lost Circulation Materials 
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 عمليات پالايش نفت و ميعانات گازيپسماندهاي   4-2-2-1

هاي هاي نفتي، لجنلجناند از: عبارتپالايش نفت و ميعانات گازي  پسماندهاي حاصل از عملياتاهم 
ظروف ، هاي زائداتي، انواع پسماندهاي روغنيعمل، روغنهاي مستهاي آهكي، كاتاليستبيولوژيكي، لجن

ضايعات اسيدي، ضايعات  مولكولارسيو، كربن اكتيو اشباع شده، مختلف نگهداري مواد نفتي و روغني،
انواع محلول هاي اتانول آمين يا ساير ضايعات  عايقكاري، انواع پسماندهاي آزمايشگاهي، ضايعات كاستيك،

انواع ضايعات فلزي،   فاضلاب،استفاده شده در فرايند تصفيه مستعمل ها، مواد ، رنگهاانواع حلال ،آميني
هاي پسماندهاي ناشي از اطفاء حريق، انواع پكينگ مستعمل، پسماند ناشي از عمليات سندبلاست، فيلم

  مستعمل راديوگرافي.

  عمليات انتقال مواد نفتي توسط خطوط لولهپسماندهاي   4-2-2-2

هاي نفتي، رسوبات يا پسماندهاي لجناند از: عبارت عموما مواد نفتي انتقال اصل از عملياتپسماندهاي ح
هاي زائداتي، پسماندهاي ناشي از اطفاء ناشي از عمليات پيگراني خطوط لوله، انواع ضايعات فلزي، انواع روغن

 ،ته الكترود، سر لوله يلز قبا يراتپوشش و تعم يضاز تعو يناش يعاتضاحريق، انواع پسماندهاي تعميراتي و 
  .روغن و هوا يلترهايانواع ف ،يقطعات فلز

  هاي نفتيسازي و پخش فراوردهعمليات ذخيرهپسماندهاي   4-2-2-3

اند از: لجن و رسوبات نفتي، هاي نفتي عبارتسازي و پخش فراوردهاهم پسماندهاي ناشي از عمليات ذخيره
 ،يكولگلا يلنادرانت و ات يحاو يظروف يا بشكه هاهاي زائداتي، اع روغنماسه آلوده، انواع ضايعات فلزي، انو

، پسماندهاي ناشي از اطفاء روغن، گاز و سوخت يلترهايانواع المنت ف ،قطعات مربوط به كنتورها و رگولاتورها
  ، انواع پسماندهاي تعميراتي و ...حريق، ضايعات عايقكاري، انواع پسماندهاي پلاستيكي

  دستيهاي پايينطراحي و اجراي طرحسماندهاي پ  4-2-2-4

- هاي ساختماني، انواع روغناند از: نخالهدستي عبارتهاي پاييناهم پسماندهاي فرايند طراحي و اجراي طرح

به مواد شيميايي يا نفتي، انواع ضايعات  مواد آلوده، انواع پسماندهاي الكتريكي و الكترونيكي، مستعملهاي 
  هاي چوبي و ...اندهاي پلاستيكي، انواع پالتفلزي، انواع پسم

  پسماندهاي نگهداري و تعميرات  4-2-2-5

ساز مستعمل، ، روغن و رواناند از: انواع باتريعبارت و تعميرات عمدتا هاي نگهداريپسماندهاي فعاليت
، انواع تيوب، گسكت، ضايعات فلزي يخ،كننده و ضدمواد شيميايي خنك ،، حلّال، تاير، رنگهاه، لولهافيلتر

  ...و . پسماند ناشي از عمليات سندبلاست اورينگ، تسمه، ضايعات چوبي و

    پسماند صنعت پتروشيمي  4-2-2-6

    صنايع توليد كننده پارازايلين، ارتوزايلين و محصولات فرعي  4-2-2-6-1
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هــاي مولكــولي، حلــال پلــي مــري شــده، عبارتنــد از: انــواع كاتاليســت هــا، غربالپسماندهاي عمده اين صنايع 
آلوميناي فعال شده مستعمل، اسيدهاي مستعمل، رسوبات كف مخازن، تيــوپ هــاي دراگــر، مــواد شــيميايي 

، پســماند هــاي فيلروالكتــرود ضــايعاتمستعمل، سيليكاژل، ضايعات فلزي، پارچه هاي تنظيــف اغشــته، فــوم، 
  انه و ...فه خو الكترونيك، لجن تصي آزمايشگاه، روغن هيدروليك مستعمل، پسماندهاي برق

  محصولات فرعي سبك و پلي اتيلن سنگين و صنايع توليد كننده اتيلن، پروپيلن،4-2-2-6-2

كك ضايعاتي، رزينهاي آنيوني و كاتيوني، غربالهاي مولكــولي، روغــن پسماندهاي عمده اين صنايع عبارتند از: 
پليســه، هگــزان  گســكت، هــاي حاصــل از عمليــات دكانــت،ضايعاتي فرايندي، جاذبهاي جيــوه و ارســينه، لجن

پشــم بازها و اسيدهاي مستعمل،ضايعاتي، حلال هاي مستعمل، كارتريج فيلتر روغن، مواد شيميايي مستعمل، 
كــرين فعــال مســتعمل، پــودر كلوخــه، پسماندهاي برق و الكترونيك، پرليت، آلوميناي فعال مستعمل،  سنگ،

پســماندهاي واكــس، لجــن پليمــر، متــانول، اليگومر، ذرات پــودر پليمــر، يعاتي، پلي اتيلن مرطوب، پلتهاي ضا
پســماندهاي حاصل از احياء حلال، لجنهاي حاصل از لايروبي حوضچه ها مسيرهاي پساب، ضايعات آجر نسوز، 

  ...و  ، فيلترهاي مختلفلجن تصفيه خانه، APIواحد 

  ات فرعيو محصول آمونياك، اورهصنايع توليد كننده 4-2-2-6-3

عمده پسماندهاي توليدي در اين صنايع عبارتند از: انواع كاتاليست، انواع فيلتــر روغــن، روغنهــاي مســتعمل، 
پشم ســنگ، ماســتيك ضــايعاتي، هــاردنر ضــايعاتي، رنــگ هــاي پشم شيشه، اوره، انواع جاذب،  OFFضايعات

تصــفيه خانــه، انــواع گســكت، مستعمل و فاسد، كربن فعال مستعمل، پســماندهاي بــرق و الكترونيــك، لجــن 
ضايعات سندبلاست، پسماندهاي فلزي و غير فلزي، انواع بشكه ضايعاتي، لجن تصــفيه خانــه سوخت مستعمل، 

  و ...

  صنايع توليد كننده متانول، پروپان، بوتان و محصولات فرعي4-2-2-6-4

اع كاتاليست، سراميك بال مســتعمل، انواع رزين، انوپسماندهاي توليد در اين گروه از صنايع عمدتا عبارتند از: 
سليكاژل مستعمل، روغن مستعمل، زئوليت، ماستيك، كربن فعال مستعمل، اب صــابون، دكتــور تيــوپ هــاي 

، ضــايعات ســند بلاســت، GRPحاوي معــرف شــيميايي، پشــم ســنگ، اورينــگ،گيج هــاي معيــوب، ضــايعات 
  پسماندهاي برق و الكترونيك، لجن تصفيه خانه و ...

  و محصولات فرعي PVC ،VCMصنايع توليد كننده 4-2-2-6-5

كربن فعال مســتعمل، اسيد ضايعاتي، كك، در اين صنايع عمدتا پسماندهاي توليدي عبارتند از: انواع رزين ها، 
ضايعات پاكســازي واحــدهاي مختلــف فراينــدي، روغــن پكينگ، رسوبات مبدلها و برج ها، انواع كاتاليست ها، 

  پسماندهاي برق و الكترونيك، لجن تصفيه خانه و ...غربالها،  offهاي مستعمل، محصولات 

  صنايع توليد كننده بنزن، برش هاي سبك و سنگين نفتا، گاز مايع و محصولات فرعي4-2-2-6-6
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عمده پسماندهاي توليدي در اين صنايع عبارتند از: انواع حلال هاي مستعمل، انواع كاتاليست هــا، فــوم، پــودر 
گــريس ضــايعاتي، پكينــگ، انــواع يدي، تست هاي آبي، پشم سنگ، آب و صــابون، پليــت، خشك، ضايعات اس

سوخت مســتعمل، لجــن تصــفيه  پسماندهاي برق و الكترونيك، لجن، كك، رسوب مخازن، غربالهاي مولكولي،
  .خانه و ..

  گليكول، دي اتيلن گليكول و محصولات فرعي صنايع توليد كننده اتيلن4-2-2-6-7

ده اين صنايع عبارتند از: روغن مستعمل، لجن فرايندي، انواع كاتاليســت، پســماندهاي بــرق و هاي عمدپسمان
  و... الكترونيك، بشكه هاي مستعمل، ضايعات فلزي و غير فلزي، لجن تصفيه خانه

  صنايع توليد كننده پلي استر و مواد مصرفي نساجي و محصولات فرعي4-2-2-6-8

، مــواد  يستالكرداست و يپسچيدي عبارتند از: ضايعات پلي مر، آليگومر، در اين صنايع عمده پسماندهاي تول
، ضايعات اسيدي، روغن مستعمل، لجن تصــفيه خانــه، آب و استر ppپودر شيميايي مستعمل، انواع كاتاليست،
پســماندهاي بــرق  يشــه،پشــم ش، و متــانول ) يريدين( پيشرمحلول كارل فو صابون، خاكستر،گريس ضايعاتي، 

  و ... الكل يلپروپ يزواسيليكاژل، رسوب كف مخازن، كلوخه،  كترونيك،وال

  صنايع توليد كننده رزين اپوكسي، پلي كربنات و محصولات فرعي4-2-2-6-9

، ضــايعات كربنــات يپلــ يظغلــ يمحلولهاعمده پسماندهاي توليدي در اين صنايع عبارتند از: انواع كاتاليست، 
، روغن مستعمل، پشم سنگ، گسكت، ســليكاژل، پكينــگ، پســماندهاي اپوكسي، مواد فنلي، سوخت مستعمل

  برق و الكترونيك، لجن تصفيه خانه و ...

و محصــولات  يزوســياناتا يد يلفن يد يلنمتصنايع توليد كننده تولوئن دي ايزوسيانات، 4-2-2-6-10
  فرعي

ل، كربن فعال مستعمل، عــايق پسماندهاي عمده توليدي در اين صنايع عبارتند از: زئوليت، روغن هاي مستعم
هاي ضايعاتي، پكينگ، جاذب پلي مر، كاتاليســت هــاي مســتعمل، لجــن تصــفيه خانــه ، پســماندهاي بــرق و 

  الكترونيك و ...

  ساير صنايع پتروشيمي4-2-2-6-11

، حلال هاي هالوژنهانواع لجن ها،  عمده پسماندهاي توليدي در صنايع پتروشيمي عبارتند از:به صورت كلي 
، ضايعات رنگ و تينر، هيدروكربن سنگين و اليگومر ،هگزان ضايعاتي (هگزان +اليگومر)، لالهاي غير هالوژنهح

 كاتاليستهاي، يكپلاستيك، لاست انواع ،مستعمل كربن فعالمولكولارسيو، عايق هاي حرارتي و نسوز، 
قير ي، اسيد هايو پسماند) ينقليايي (مانند سودا، آم ايپسمانده، ، زئوليتاسيدهاي مستعملمستعمل، 

، ضايعات فلزي، انواع گل فيلتر پرس، رسوبات داخل مبدلها، تيوبها و برجها، ها قير، رزين، انواع وينيل كلرايد
 و ... كك، ضايعات اتيلن گلايكول فيلترها،
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  مشتركپسماندهاي   4-2-3

انواع نخاله هاي (نظير رچيدن پسماندهاي باند از: هاي صنعت نفت عبارتاهم پسماندهاي مشترك در فعاليت
باقي  انواع شامل(پسماندهاي عادي ، )ها، تجهيزات مستعمل و لجنانواع عايق ساختماني، ضايعات فلزي،

انواع فلزات آهني و برق و الكترونيك،  پسماندهاي، )مانده هاي مواد غذايي، پلاستيك، شيشه، چوب و كاغذ
زشكي (خطرناك و غيرخطرناك)، پسماندهاي كشاورزي پسماندهاي پغير آهني، بشكه ها، پالت ها، 

  و ...هاي ساختماني نخاله (خطرناك و غير خطرناك)،

  

  نمونه برداري   4-3

نمونه برداري از پسماندها بايد براساس استانداردهاي مرتبط و تعيين شده از سوي مرجــع ذي صــلاح قــانوني 
    ابطه با نمونه برداري ارائه شده است.اطلاعات آگاهي دهنده در ر 1صورت بگيرد. در پيوست 

  

  برآورد كمي و كيفي پسماند  4-4

  شناسايي كيفي پسماندها 4-4-1

طراحي  نآ مديريتهاي مختلف شود تا گزينه و مشخص نوع و خصوصيات پسماندهاي توليدي بايد شناسايي
  گردد. 

 شناسايي كمّي پسماندها 4-4-2

گيرد، ها لزوماً از يك نقطه يا نقاط خاص صورت نميد و توليد آنپسماندها منابع مختلفي دارن ازآنجاكه
صورت توان بهسختي ميپسماندهاي جامد را به و عمدتا عملياتي نمي باشدگيري دقيق پسماندها اندازه

گيري سنجش كرد. در بسياري از موارد، اين كار از منظر اقتصادي اندازه سامانهمستمر و پيوسته در يك 
ها تقريب زده مديريت پسماند، معمولاً ميزان پسماند هايسامانهرو، در صرفه نيست. ازاينبهاً مقروناصول
   بسته به فعاليت موردنظر، امكان دستيابي به سطوح مختلفي از دقت وجود دارد. و شودمي

  هاپسماند يشناسه گذار  4-5

الزامات قــانوني مراجــع ذي  بر اساسها را يي و آندر هر شركت بايد پسماندهاي خود را شناسا دكنندهيتولهر 
      صلاح شناسه گذاري نمايد.

  حدود تشخيص پسماندها  4-6

الزامات  بر اساس خطرناك يرغبه پسماند  پسماندهاي ويژه (خطرناك) حدود تشخيص پسماندها و تبديل
  . قانوني خواهد بود صلاحيذمرجع 
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  چرخه حيات پسماندها  4-7

مختلفي بــراي مــديريت آن  هايينهگز، بـا توجـه بـه ميـزان توليـد و تركيـب پـسماند، هامديريت پسمانددر 
 دارد. گيرييمتصــمنيــاز بــه ابزارهـــاي پـــشتيبان  علاوه بر دانش فنــي مناسب هايينهگزانتخاب  .وجود دارد

مرتبـــط بـــا  يمحيطيســتزاثــرات  يــابيو ارز ييشناســـا يروش اسـتاندارد بــرا يكارزيـابي چرخـه حيـات 
ارزيــابي چرخــه  .شــوديمشـــناخته  مــؤثر ياز ابزارهـــا يكـــي عنوانبهپسـماند  يريـتمدمختلف  هايينهگز

از  هــاآناثرات محــيط زيســتي محصــولات در همــه مراحــل چرخــه حيــات  وتحليليهتجزابزاري براي  ،حيات
شــامل بازيافــت، اســتفاده مجــدد و دفــع استخراج منابع تا توليد و استفاده از محصول تا مديريت پس از دفع 

  :گرددزير پيروي  ياز استانداردها شوديمتوصيه ارزيابي چرخه حيات  براي. استنهايي 

  : اصول و چارچوب ارزيابي چرخه حيات14040ايزو  - 

  مربوط به چرخه حيات يهاداده: نحوه تعيين هدف و روش مطالعه و گردآوري 14041ايزو  - 

    محيطييستزارزيابي اثرات  : نحوه14042 يزوا - 

  : تفسير نتايج مطالعه14043ايزو  - 

  : نحوه گزارش دهي14048ايزو  - 

  مديريت پسماند سامانهاستقرار   4-8

در  صــنعت نفــتو همچنين الزامــات و مقــررات  الملليينببايد از آخرين قوانين و مقررات ملي و  يدكنندهتول
  نمايد. روزبهرا خصوص مديريت پسماندها آگاهي داشته و آن 

پســماند مــديريت  ســامانه بــا عنــوان ايد يك سيستم مديريتيكنترل پسماندهاي خود ب منظوربه دكنندهيتول
)10WMS( بهينه از منــابع و كــاهش ميــزان پســماند، تــدوين و بــه اجــرا ، استفاده ستيزطيمححفظ  باهدف

 بگذارد. 

ها بايــد از فراينــدي مشــخص جهــت شناســايي ســازي سيســتم مــديريت پســماندپيــاده منظوربه دكنندهيتول
 قانوني تعيين شــده از ســوي مراجــع ذي صــلاحمطابق با الزامات  خطرناك ريغو  )خطرناكويژه (پسماندهاي 

 استفاده نمايد.

تعيين تكليف، بــه شــكل مناســب تا توسط مديريت اجرايي بندي لازم است پسماندها پس از شناسايي و طبقه
 نگهداري و ذخيره گردد.

و بــراي هــر يــك از  شــدهفيتعر يطيمحســتيزفرايند تعيين تكليف بايد بر اساس آخرين قــوانين و مقــررات 
با توجه به ماهيــت پســماندهاي توليــدي در صــنعت نفــت، اقــدامات به اجرا درآيد.  شدهييشناساپسماندهاي 

 اولويت ذيل باشد: برحسبدر فرايند تعيين تكليف بايد  شدهفيتعر

 ؛يدعدم تول - الف

                                                
1- Waste management system  



   1400....... (چاپ اول/تجديدنظر ...): سال  استاندارد ملي ايران شمارة

11 

 ؛مبدأكاهش در  - ب

 ؛استفاده مجدد - پ

  ؛بازيافت (مشتمل بر تبديل به مواد/انرژي) - ت

  ؛فروش - ث

 ؛تصفيه - ج

  ؛سوزاندن - چ

 .دفن - ح

بــراي  ازيــموردنهــاي پــردازش و تصــفيه احتمــالي هر شركت در هنگام تعيين تكليــف پســماندها، بايــد روش
 يادشده تعيين و اجرا نمايد.  اتيعمل بازيافت، فروش، سوزاندن و يا دفن را قبل از انجام

 باشد.  شدهمشخصو  ينيبشيپنحوه عملكرد در شرايط اضطراري براي پسماندها بايد 

از الزامــات و قــوانين حــاكم ســاير با رعايــت  مطابق با الزامات اين استاندارد و پسماندها بايد ونقلحملشرايط 
 تعيين و مشخص گردد.قانوني  صلاحيذسوي مراجع 

توانــد توســط قــوانين بايد نگهداري شود. مدت نگهداري اطلاعات ميبا مديريت پسماند آمار و اطلاعات مرتبط 
  تعيين شود. ISO 14000 ملي و محلي يا الزامات 

عمليــاتي الزامــي خواهــد  دكننــدگانيتولو  هاشركتتدوين روش اجرائي تشريح مديريت پسماند در هريك از 
 بود.

قــانوني  الزامــاتمطابق با الزامات ايــن اســتاندارد و  يادوره صورتبهمديريت پسماند بايد مربوط به  هاگزارش
  تهيه و ارسال گردد. صلاحيذراجع م مدنظر

  پسماندها يبهداشت و يمنيالزامات ا  5

و همچنــين الزامــات و  المللــيينببايد از آخــرين قــوانين و مقــررات ملــي و پسماند  يدكنندهتولو هر شركت 
آگــاهي داشــته و  مرتبط با پسماندهابهداشتي  و ايمنيموارد قانوني در خصوص  صلاحيذت ساير مراجع مقررا

 نمايد.  يروزرسانبهآن را 

  پسماند يريتمد يمنيالزامات ا  5-1

را در  ايمنــيقانوني كليه شــرايط  صلاحيذبايد مطابق با الزامات مراجع  و مديريت اجرايي پسماند يدكنندهتول
  مراحل مديريت پسماند رعايت نمايند. هر يك از
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 ،محيطييســتزخطــرات  يلپتانســ دركبر  يمبتن توانديمپسماند  يريتمد هاييتاولو يينتعكلي  صورتبه 
 يبهداشــت يريتمــد يرســاختو چرخه پسماند و در دسترس بودن ز يدو اثرات و توجه به تول يمنيبهداشت و ا

  د. باش يبهداشت يريتپسماند و عواقب عدم مد

متناســب بــا  نــوع و نوع شغل  يكبه تفك يندهافرا يدر تمام ينشاغل يبرا يحفاظت فرد يزاتاستفاده از تجه
قــانوني  صــلاحيذمراحل مديريت پسماند از توليد تا دفع بايد مطــابق بــا الزامــات مراجــع  يدر تمامو پسماند 

  قرار بگيرد: تدر صنعت نف مديريت اجرايي پسماند مدنظرباشد و همچنين موارد ذيل 

 وزارت بهداشــت، ازجملــه ربطيذ يهاسازمانلازم از  هايييديهتأداراي  تجهيزات حفاظت فردي استاندارد و - 

 باشد.درمان و آموزش پزشكي 

پــس از اســتفاده از  در طــول مــدت اســتفاده و تجهيزات حفاظت فــردي قبــل از اســتفاده، و كنترلبازرسي  - 

 صورت بگيرد. هاآنمناسب جهت اطمينان از سالم بودن  يهاروشتجهيزات حفاظت فردي با 

 اجرايــي كليه مراحل مــديريتدر صحيح تجهيزات حفاظت فردي  يريكارگبه ينهدرزملازم  يهاآموزشارائه  - 

 پسماند صورت بگيرد. 

 تجهيــزات و طــورينهممديريت پسماند توجــه بــه الزامــات ايمنــي در رابطــه بــا عوامــل اجرايــي و  سامانهدر 
كلــي درجــه احتيــاط در ايــن زمينــه  صــورتبهمرتبط از درجه اهميت بالايي برخورد دارد اســت  آلاتينماش

    :باشديمزير  صورتبه

 ايــن كننــدهحمل كارگران. است پسماند با برخورد در احتياط درجه بالاترين دهندهنشان :1 درجه احتياط -
 تــن بــه كلرينــه هــايوينيل پلي جنس از) هامچش و صورت ،دستپوشش ( سرتاسري لباس يك بايد مواد

 يــك بــا هــاآن تنفســي در مواردي لازم اســت سيســتمشركت  HSEبه تشخيص  طورينهم. باشند داشته
 ppm 1000غلظــت  بــا ارگانيــك بخارات برابر در مقاومت باقدرت شيميايي كارتريج نوع از تنفسي محافظ
 ذخيــره هرگونه از و شود داده انتقال ذخيره ظروف به يخروج مستقيماً از بايد پسماند. شود مجهز حجمي
 و كــردن پرتــاب از و شــوند حمل ياطبااحت بايستمي ذخيره ظروف. شود احتراز زمين يدررو هاآن موقت

 پــر هنگــام در تنها هاآن درب و بوده دربسته همواره بايد ظروف. گردد خودداري زمين روي بر آن غلتاندن
 ؛باشد باز كردن

 1 كــد پســماندهاي مورد در كه مواردي كليه است لازم. بالاست احتياط درجه دهندهنشان :2 احتياط درجه -
 تنفســي هايو استفاده از ماســك دهان و صورت پوشاندن تنها. شود رعايت نيز پسماندها اين براي شد، بيان

 ؛باشدميشركت  HSEنبوده و به تشخيص  اجباري مورد اين در

لبــاس كــار  از اســتفاده پســماندها ايــن حمل براي. است پايين احتياط درجه دهندهشانن :3 درجه احتياط -
 با مدتيطولان و مستقيم تماس نبايد حمل هنگام در. است كافي ايپارچه مناسب، كفش ايمني و دستكش

 خيــرهذ سقف زير در كم هايحجم در موقت دپوهاي صورتبه توانندمي پسماندها اين. شود برقرار پسماندها
 حمــل موقــت ذخيره محل حتماً به ازآنپس و باشد زمين روي ساعت 24 از بيش نبايد دپوها اين اما؛ شوند
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 محــل در تــوانمــي راپســماندها  ايــن. شــود كاملاً تميــز بايد كف سطح دپوها، اين آوريجمع از پس. شوند
  .نمود نگهداري در اين استاندارد ذكرشدهبا رعايت شرايط  نيز دپو صورتبه موقت ذخيره

 هاي ناسازگارتعيين گروه  5-1-1

 يابيــقــانون حفاظــت و باز يشــنهاديروش پ از ضروري است آنناسازگار  يهاگروهگروه ماده و  نييتع منظوربه 
مــواد خطرنــاك در  موردتوجــههاي در اين روش گروه .استفاده گردد  11RCRA ) موسوم بهمتحدهالاتيامنابع (

   .اندشدهفيتعر 2پيوست زيرگروه به شرح  6هر گروه به و  Bو  Aيكديگر به دو گروه  خصوص انجام واكنش با

    پسماندها يريتمد يالزامات بهداشت  5-2

قانوني كليه شــرايط بهداشــتي را  صلاحيذمطابق با الزامات مراجع بايد  و مديريت اجرايي پسماند يدكنندهتول
همچنين رعايت الزامات ذيل در مديريت پسماند صــنعت  يند.در هر يك از مراحل مديريت پسماند رعايت نما

  الزامي است.نفت 

و الزامــات  پزشــكي شــغليمعاينات  بر اساساجرايي مديريت پسماند با نوع شغل بايد  كاركنانتناسب فعاليت 
    قانوني صورت پذيرد. صلاحيذمرجع 

 بــدن ايمنــي سامانه مشكلات يا و هستند تدياب ، بيماري هاي ريوي وآسم به مبتلا كه افرادي يريكارگبهاز 

  شود. خودداريبالاست  هاآندوتوكسين اهاي بيولوژيكي ي آئروسل طر وجودخ كه ييهامكان رد دارند

 ويــژه) در ارتبــاط هســتندخطرناك (افرادي كه با پسماندهاي  خصوصبه عوامل اجرايي مديريت پسماند كليه
را گذرانده و گــواهي آن مســتند و در  قانوني صلاحيذمرجع الزامات  آموزشي بهداشتي مطابق با يهادوره بايد

  دسترس باشد. 

مقــدار  يــينو تعبــراي تشــخيص  يزآممخــاطرهحــوزه پســماندهاي  مديريت اجرايي پسماندها موظف است در
 تحت كنتــرل بــوده و يزآممخاطرهحاصل نمايد كه عوامل  ينانو اطمپايش محيطي برقرار  يزآممخاطرهعوامل 

  .  يستن قانوني صلاحيذمرجع تماس شغلي مصوب    حد مجازميزان مواجهه عوامل اجرايي خارج از محدودة 

  پسماند در صنعت نفت يريتمد   6

  پسماندها يكاهش و حداقل ساز  6-1

يــك  . وجــودباشــديم در صنعت نفــت مديرت پسماند سامانه هاييتاولوكاهش سميت و كميت پسماند جز 
 عمومــاًرا  محيطييســتزو اثــرات  فرايندهاي بعديمرتبط با  هايينههزپسماند هش مقدار براي كا مؤثرروش 

كــاهش حجــم  يمناسب بــرا يهاروشكردن  يداپ ينده،كاهش آلا يهاروش ينترمهماز  يكي. دهديمكاهش 
اســتفاده  نيو همچنــ هاپسماند يانجر يجداساز يد،تول يندشامل اصلاح فرآ تواننديم هاروش ين. اباشديمآن 

از مخلــوط شــدن  يريجلــوگ يــد،در منبع تول پسماندمؤثر كاهش  يهاروشاز  يگرد يكي باشد. هاآن از مجدد

                                                
1- Resource Conservation and Recovery Act  
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ماده خطرنــاك، بــا  يكاز  ياگر مقدار كم مثالعنوانبه. باشديم ويژه)خطرناك ( پسماندهايمختلف  ياناتجر
بــوده  (ويــژه) خطرنــاك پسمانداز  يعيسخطرناك مخلوط شود حاصل كار، حجم و يرغ پسمانداز  ياديحجم ز

خطرنــاك  پســماندمختلف، ضمن كاهش حجم  هاييانجر ي. با جداسازيردو دفع قرار گ يهمورد تصف يدكه با
  انجام داد. ترينههزكمو  ترراحت يزرا ن يهعمل تصف توانيم يدي،تول

  ات كليظملاح    6-1-1

اهش و حداقل سازي پسماندها (مقدار يا درجــه خطــر) را در جهت ك يزيربرنامهبايد  يدكنندهتولو هر شركت 
 و گــزارش يمستندســاز يادارات مختلف، نحوه ارتباطات، چگــونگ يفگردش كار، وظا كهينحوبهداشته باشد. 

  باشد. شدهمشخصدر آن  دهي

و  يزيكــيف ياتپسماندها و مشخصات آن (مشــتمل بــر درجــه خطــر، محتــوا و خصوصــ يهكل ييپس از شناسا
 يــزانكــاهش م يتكه قابل ييآن دسته از پسماندها يد، بادر اين استاندارد ذكرشدهمطابق با شرايط  )ايييميش
كــاهش آن بــا  ي) مناســب بــرايريتي/مــديو اقــدامات (فن ييآن وجود دارد، شناســا يدخطر آن در زمان تول يا

  ود.ش يينادارات تعديگر  واحدهاي عملياتي و يرسا يبا همكار يواحد مهندس يتمحور

اســت.  ريناپذاجتناببا مشخصات مختلف  ييپسماندها يدتول تيدرنهادر صورت انجام اقدامات كاهش پسماند، 
و اقــدامات لــازم جهــت اســتفاده  يياستفاده مجدد شناسا يتقابل يدارا يپسماندها يهكل يدلذا در وهله اول با

  .يردمجدد از آن در داخل شركت صورت پذ
 يــتقابل يدارا يپســماندها يــهكل يــدشــركت با ،اهش و استفاده مجدد از پسماندهادر صورت انجام اقدامات ك

  كند. ييكنندگان مناسب را شناسا يافتفروش و باز
     

  به حداقل رساندن پسماند  6-1-2

 يــددر تول توجــهقابل يهــاكاهش. اســت در صــنعت نفــت يضرورامري  به حداقل رساندن پسماند يهابرنامه
 ،ينــهدر حــداقل هز اييــهرو ييــراتبــا تغ يــاكاركنــان و  يطــيمح هــاييآگاه يشافزا لهيوسبهپسماند، اغلب 

 كــه باشــد يگرواحد د يرمقاد يبرخ عنوانبه توانديمواحد  يكاز  يپسماند ناش يانجر يكاست.  يابيدستقابل
 يمثــال، غلظتــ ي. برادهديمو استفاده مجدد را كاهش  يافتباز يلهوسبه يان،آن جر يدفع برا يكل هايينههز

 توانــديماز آن واحــد،  شــدهمصرف ياياما قل شود يمترم توانديم شوديمواحد مصرف  يكدر  ياكه در آن، قل
 يشــترامــر ب يــنا يو جامدات آبك هالجن يباشد. برا يگر،واحد د در ياخوراك قل عنوانبهاستفاده  يمناسب برا

 يــاو/ يظ(تغلــ يبعــد يظهــر مرحلــه تغلــ ازآنجاكــهود ش يريجلوگ يرضروريكردن غ يقتا از رق است ياقتصاد
 يشــده يظپســماند تغلــ يــانجر يــك ييهتصــفو  يآورجمع. معمولاً افزايديم يهتصف هايينههزبه  )ييزداآب

  باشد. شدهيقرقمقدار بزرگ و  يك ينكهدارد تا ا يكمتر يينههزو  مؤثرتر كوچك،

  بازيابي منابع   6-1-2-1
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نظــر گرفتــه مــديريت پســماند صــنعت نفــت در  ديبا ياتيعمل هاييهروو  نديصلاح فرآمنبع، ادر كاهش  يبرا
 در كــاهش يهــاروشاز  يبرخــ .شــوديمانجــام  پسماند هاييژگيو رييكاهش مقدار و تغ يكار برا نيا .شود

  .است ريمنبع به شرح ز

  كردن مخزن زيتم  6-1-2-1-1

كاهش زمــان،  يبرا هاحلالاستفاده از به همراه  توانيم را رهيدر مخازن ذخ شدهنصب ريمتغ هيزاو يكسرهايم
 شــدهانتخاب. حلــال كــاربردبــه  ســازييرهذخاز مخــازن  ماندهيجامدات باق حذفو نيز  نهيو هز يانسان يروين

 يبــاًتقردرجه ميكس خواهد شد. اين كــار  30روز در مخزن در زواياي مختلف حدود  15تا  5به مدت  معمولاً
در  درواقــعتركيبات هيدروكربوري ارزشمند را بازيابي نمود.  توانيمزن را جدا خواهد كرد و همه جامدات مخ

به علت كاهش محتواي تركيبــات  ماندهيباقو نيز جامدات  يافتهكاهشاين فرايند محتواي نفتي بعد از بازيابي 
  نفتي كمتر خواهد شد. 

  هاي حاصل از فرايندهاي تصفيهلجن  6-1-2-1-2

  از:  اندعبارت عمدتاًمتعددي براي كاهش مقدار لجن توليدي وجود دارد كه  هاييآورفن

 )ينينشــتهبا در نظر گــرفتن مشــكلات (تصفيه بيولوژيك  سامانه: افزايش سن لجن در تغيير در سن لجن -
 هوا كــه شناور سازاستفاده از يك  يلهوسبهجداسازي ممكن است باعث كاهش لجن توليدي شود.  توانديم

معمولاً به ميــزان كــافي، افــزايش  توانديمعمر لجن  .انجام گيرد اسيونفيلتر سامانهيا  كنديمكار  يخوببه
 .يابد تا ميزان هدردهي لجن را تا سطح بسيار پاييني، كاهش دهد

لنــدفارمينگ  ،كاهش لجن توليدي شود بخصوص اگر هدف دفع منجر به توانديم: اين فرايند هضم هوازي -
  نيز در نظر گرفته شود.  تصفيهيشپيك روش  عنوانبه توانديمباشد 

لجن توليدي شود اما بايد شــرايط مــديريت  توجهقابل كاهش منجر به توانديم: اين فرايند هوازييبهضم  -
  در نظر گرفته شود. و گازهاي توليدي بو 

نفــت  يجداساز يا و سامانه ها)، حوضچه هيستي(ز يولوژيكب يهاز سامانه تصف يخروج ي: لجن هايريآبگ - 
 يــدجهــت كــاهش حجــم لجــن، تول يريبه بخش آبگ يستيبدون استفاده از هاضم با يااز آب پس از هاضم 

از  ياز مجموعــه اعمومــا  يــريآبگ يســتمشــوند. س يتآب همراه لجن هدا يافتو باز با رطوبت كمتر لجن 
  .شده است يل.... تشكاز مركز و  يزگر سيستم هايو  ينيمخزن ته نش يرنظ تجهيزات

كــاهش توليــد  يهــاروشيكي از  توانديم: استفاده از مواد شيميايي براي شكستن ديواره سلولي هيدروليز -
اكسايش يافته و لجن بيولوژيك حاصل، جهــت دفــع نهــايي بســيار  تواننديمبنابراين مواد آلي ؛ لجن باشد

 .شوديم ييزداآب ترآسان

حجــم لجــن  تــوانيمبا استفاده از هوا و كــاربرد مــواد شــيميايي روش در اين : شناورسازي به كمك هوا -
تــا  كننــديمشــيميايي كــار  هــاييافزودنهــوا معمولــاً بــا  ســازيواحــدهاي شناور توليدي را كــاهش داد.
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شــيميايي  يموادهااز  ييهانمونه هايتالكترولزاج سفيد، كلريد آهن، آهك و پلي  .بهبود يابد شانيوربهره
از  يتوجهقابــلپردازش از نــوع زاج ســفيد، آهــك و كلريــد آهــن، حجــم  كهييازآنجا .هستند رداستفادهمو

كند، در صورت امكان، استفاده از مواد شيميايي بايد محــدود بــه پلــي جامدات نفتي را براي دفع ايجاد مي
  .دشويم، منجر به كاهش مقدار ماده جامد براي دفع يجهدرنت كه باشد هايتالكترول

 يكــديگربــا  موادبا تركيب برخي  توانيمبا در نظر گرفتن كليه شرايط عملياتي و ايمني : گاها موادتركيب  -
  ها استفاده نمود. پساب حاصل از بويلر از pHمثال براي كنترل  طوربهمقدار لجن توليدي را كاهش داد 

يــا هــر  هــايليتعطبراي تمام انــواع  زييربرنامه، بايد در شركت زيستيطمحبخش : اضطراري يزيربرنامه -
هــاي پســماندها كــه در طــول تعطيلــي ، بنــابراين مقــادير و ويژگيحضــور داشــته باشــدمــورد اضــطراري 

كند كه تمام تمهيدات لازم  يجادا يناناطم يدبا يلي،تعط يبرا يزيربرنامه .شوديم بينييشپ، انديدشدهتول
  .شود ظرگرفته ميجهت به حداقل رساندن ميزان پسماند در ن

  بازيابي نفت  6-1-2-1-3

 مجــدداً تواننــديمكــه تركيبات بازيافتي را  تابايد برنامه بازيافت تركيبات نفتي را داشته باشند  هاشركتهمه 
بازيــابي  يهــاروشخوراك ورودي در فرايند وارد نموده و يا به فروش برســانند. بــراي ايــن منظــور از  عنوانبه

. شــوديمي و گرما استفاده يزي گرانشي ساده، شكستن تركيبات با استفاده از مواد شيميامختلفي نظير جداسا
بهتر است بازيابي تركيبات اگر هدف دفــع  .دفع نمود توانديم راحاصل  ماندهيباقبعد از بازيابي تركيبات نفتي 

  درصد باشد.  15كمتر از  دهمانيباقبه روش لندفارمينگ است تا زماني ادامه يابد كه حداكثر تركيبات نفتي 

  هاكاتاليست  6-1-2-1-4

 يــاو براي بازيافت اين فلزات  يزيربرنامهكه امكان  باشديمبه مقداري  معمولاًها كاتاليستاغلب محتواي فلزي 
 هــاآنكافي داراي پايداري هستند كه بتــوان  اندازهبههاي مستعمل فروش آن را فراهم سازد. بيشتر كاتاليست

لويــت بيشــتري اختصاصــي از او ايــن پســماندها در محــل دفــن دفن نمــود هرچنــد دفــنصورت اصولي  بهرا 
  قانوني صورت پذيرد. صلاحيذبرخوردار است و بايد مطابق با الزامات مراجع 

  اسيدها و بازها  6-1-2-1-5

منجــر بــه  توانــديماســيدها و بازهــا بــا يكــديگر  سازييخنثپسماندها بايد قبل از دفع خنثي شوند. برخي از 
را  شــدهيخنثكاهش پسماند توليدي و از طرفي اســتفاده كمتــر از مــواد شــيميايي شــود. اســيدها و بازهــاي 

محــدوديت ورود جامــدات محلــول كــل در نظــر  كهيدرصــورتتصفيه فاضلاب هدايت نمــود  سامانهبه  توانيم
  اسيد بازگرداند.  يدكنندهتولبه صنايع  توانيمباشد. همچنين اسيدهاي مستعمل را  شدهگرفته

  فيلتر كيك  6-1-2-1-6
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چندگانــه تــا چنــدين  يهــاكورهبا اســتفاده از  توانيمبراي تصفيه روغن مستعمل را  شدهاستفادهخاك فيلتر 
يــك  مانــدهيباقبه چرخــه برگردانــد. خــاك رس  مجدداًباشد  قبولقابلمرتبه كه اندازه ذرات و سطح واكنش 

  دفن نمود. قانوني  صلاحيذمرجع  الزاماتبا رعايت در لندفيل  آن را توانيمو  پسماند غير واكنشي است

  

  بازدارنده عنوانبهكرومات   6-1-2-1-7

را از  نآ تــوانيمسرمايشــي اســت و  هايســامانهخوردگي در  يهابازدارنده ينترمهميكي از  عنوانبهكرومات 
  بازيافت نمود. با استفاده از فرايندهاي تبادل يوني  كنخنكبرج 

  براي كاهش توليد پسماند يبرداربهرهطراحي و  هاييژگيو  6-1-2-2

  واحدهاي يكپارچه    6-1-2-2-1

 توانــديمجابجا نمود كه اين امــر  سازييرهذخبدون  يگرِداز يك واحد به واحد  توانيمنفت را  جداشدهاجزاي 
  را كاهش دهد.  يدشدهتولمقدار لجن 

  ر خطاختلاط د     6-1-2-2-2

مخلــوط نمــود  ســازييرهذخ يهاتانكدر خطوط لوله بدون نياز به  توانديمرا  هاسوختدرصد كل  95 حدود
  در مخزن نهايي در حداقل مقدار خواهد بود.  يدشدهتولكه در اين حالت لجن 

  ميكسر مخزن نفت خام    6-1-2-2-3

رســوب مــواد جامــد قابــل  از كســريم د. اســتفاده ازنباشــ كســريمخازن نفت خام مجهز بــه م شوديمتوصيه  
  .دهديمكردن را كاهش  زيدفعات تم يجهدرنتو  كنديم يريجلوگ ينينشته

  كنندهخنكحداكثر رساندن جريان هواي     6-1-2-2-4

 يهامبــدلهــوا انجــام شــود نــه  يهــافندرصد سرمايش در پالايشــگاه از طريــق  70از بيش  شوديمتوصيه 
و باعــث  بــا ســيال فراينــدي را كــاهش كننــدهخنك آب يآلــودگين امر احتمال ا حرارتي خنك شونده با آب.

. همچنين توليد لوله ضايعاتي مبدل حرارتــي را نيــز كــاهش گردديمنيز  يازموردندر گردش  آبكاهش حجم 
  .دهديم

    رودخانه ها پس از يون زدايي شدهيهتصفب آاستفاده از     6-1-2-2-5

 يافــتغلظت برج كاهش خواهد  يكلس يشبرج خنك كننده همزمان با افزا يزپساب دور ر يزانروش م يندر ا
 يلترهــايمعكــوس ف يشستشــو يــانجر يربرج خنك كننده نظ يهتصف يها يستملجن از س يدتول يجهو در نت

  .يافتبرج كاهش خواهد  يجانب يانجر
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  كننده خنكآببسته  سامانه    6-1-2-2-6

. ايــن فراينــد كنــديمگردش مجدد همــان حجــم آب اســتفاده  يراب كنندهخنكبرج  سامانه كياز  روش نيا
تــا مــواد  گــردديمشــود و همچنــين موجــب  آلــودهبه سيال فراينــدي  آبتا كمترين مقدار  گردديمموجب 

  در فرايند تصفيه به كار رود. Crو  Znشيميايي كمتري نظير 

  پيشگيري از تخريب آمين    6-1-2-2-7

 از CO2 و  H2Sبراي جذب گازهــاي اســيدي نظيــر  )DEAدي اتانول آمين (كه از  از صنعت نفت ييدرجاها
. بــراي كــاهش باشــديمو نياز به جــايگزيني آن وجود داشته گاها دفع آمين  كننديماستفاده  گازترشجريان 

 هــايافزودن. همچنين بايــد گردداز كربن فعال علاوه بر جريان لغزش مداوم استفاده  شوديمدفع آمين توصيه 
  جلوگيري از تخريب زودهنگام اضافه شوند.  منظوربهيز به آمين ن

  جداسازي جريان فاضلاب    6-1-2-2-8

فاضــلاب از يكــديگر مجــزا شــوند و فاضــلاب حــاوي  هاييانجركاهش توليد پسماند بهتر است همه  منظوربه
ركيبــات نفتــي از ســاير حاوي ت يهافاضلابمنتقل شود و اين جداسازي جريان  API سامانهتركيبات نفتي به 

  .  گردديم APIموجب كاهش توليد لجن در  هافاضلاب

  APIجداكننده     6-1-2-2-9

 يــزردروننفــت را از  الامكــانيحتنصب شود تــا  APIشياردار بايد در بالاي جداكننده  (اسكيمر) گير رويهيك
فرايند بازيافــت/ بــازگرداني نفــت  اين روش يك .، جهت بازگرداني مستقيم به پالايشگاه بازيافت كندجداكننده

  .كنديمرا كاهش داده و مقدار توليد لجن نفتي را كم  جداكننده يبر روكه بار نفت  باشديم

   DAFتنظيم فشار هواي واحد   6-1-2-2-10

را تغلــيظ و مقــدار  DAFاستفاده از روش تنظــيم فشــار هــواي عمليــاتي كــه لجــن  با DAF توليد لجن واحد
 .است شدهيهتوصيك روش  رسانديمرا به حداقل  شدهريتيمدو  يدشدهتول

  طراحي جداكننده موازي و مجزا  6-1-2-2-11

و  يريپــذانعطافبــا  طرفهســهدر طــرح مــوازي مخــازن  صورتبه APIكننده جدا شوديمتوصيه در پالايشگاه 
  باشند. داشته  يوربهرهبر روي  يرتأثآنكه بدون  ايجاد شودظرفيت براي تعمير و نگهداري از سرويس 

  بازيابي و استفاده مجدد ذرات ريز كك  6-1-2-2-12

 صــورتبه. ذرات ريــز كــك كنــديم ديمحصول تول عنوانبهكك با درجه آند را  كي يريتأخ يواحد كك ساز 
يك محصــول ضــايعاتي، ايــن مــواد را  عنوانبه تفكيك ذرات ريز يجابه. شونديممتناوب در اين فرايند توليد 

طراحــي . علــاوه بــر ايــن رســانديمنمود و توليد پسماند را بــه حــداقل بازيابي و براي فروش بازيافت  وانتيم
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 API ســامانهو مــانع از رســوب آن در  كنديممناسب تجهيزات جابجايي كك از ورود كك به روغن جلوگيري 
    .گردديم

  هاكاتاليست  6-1-2-2-13

  ده مجدد، بازيافت و بازيابي شوند. تا جايي كه ممكن است بايد كاتاليست استفا

  )يليككرس يديك،سولف يك،مستعمل (نفتن يكاستفاده مجدد از كاست  6-1-2-2-14

توليد كننده بايستي از يك واحد تصفيه مستقل جهــت خنثــي ســازي، جداســازي تركيبــات نفتــي و كــاهش 
COD ديل آن بــه اســيدهاي يا امحاء اصولي كاستيك مســتعمل برخــوردار بــوده و در صــورت امكــان بــا تبــ

  نفتانيك جهت فروش بعنوان يك محصول جانبي برنامه ريزي نمايد.

  نامرغوب بازيابي نفت  6-1-2-2-15

بــه نفتــي  يهــافراوردهو جهت توليد ســوخت يــا  يآورجمعمستعمل بايد  يهاروغنتمامي تركيبات نفتي و  
و  APIمواد نفتي و توليد لجن جداكننــده  اين امر زهكشي فاضلاب واحد توليد كك يا نفت خام هدايت شوند.

  .رسانديمجامدات امولسيون نفتي نامرغوب را به حداقل 

  محيط بهسازي  6-1-2-2-16

را بــه حــداقل  پســاب نفتــيخــاك و گــل بــه درون ســامانه  جامداتي نظيــر، ورود سازي محوطه فرآينديكف
  .شوندميعنوان پسماند خطرناك، جدا به APIجامدات از جداكننده  يندر غير اين صورت، ا رساند.يم

  قبل از پردازش  هالجن/ نفت زدايي ييزداآباستفاده از خدمات فيلتراسيون براي   6-1-2-2-17

و بــا ميــزان  تركوچــكپــردازش بيشــتر ، در يــك مســاحت  يات، عملهالجنبا كاهش حجم و مقدار نفت اين 
 .استفاده مجدد شود يا يافتلايشگاه، بازاجرا شود و نفت در پا توانديمبار نفتي  تريينپا

  كف روبنصب   6-1-2-2-18

مكــانيكي باشــد  يمكمل بارگير عنوانبه توانديم كنديمكه با هوا كار  APIدر سر جداكننده  اسكيمري نصب
اين امر منجر به كاهش بيشــتر بــار نفتــي  .و بازيافت نفت از جريان ورودي به جداكننده را بيشتر افزايش دهد

خطرنــاك پســماند  عنوانبــه نــدتوايمكــه  گردديم نفتي يهالجنروي جداكننده و تشكيل و تغيير مكان  بر
 .جداسازي شود ويژه)(

  هاي انباشت لجن با مخازن بالاي سطح زمينجايگزيني حوضچه  6-1-2-2-19

 ســازيرهيذخشامل يك مخزن براي مخلــوط كــردن بعلــاوه دو مخــزن  عموماًروي سطح زمين مخزن  سامانه 
 ينآغــازيــك مرحلــه  عنوانبهتا نفت و آب از لجن،  برديم، گرما و افزودني شيميايي را به كار سامانه .باشديم
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اين مخازن همچنين تراكم آب در لجن ناشي از بارنــدگي و  .در كاهش حجم و جزء نفتي از پسماند، جدا شود
 .نندكيمرا برطرف  هالجنانتشار هيدروكربن فرار به هوا از 

  ييزداآب  6-1-2-2-20

 يــيزداآب را شــوندپردازش ثانويــه توليــد مي سامانهيك سرويس فيلتراسيون، جامدات بيولوژيك را كه توسط 
 يــيزداآبمقدار زيادي آب به همراه دارد و قبل از دفع در محل پردازش خــاك،  يزيستلجن پسماند كند. مي

از طريــق  هاكننــدهآلودهدروليك جهت پيشرفت مهــاجرت يك شيب هي صورتبهعمل كردن  يجابه. شوديم
هــاي لنــدفارم در و تثبيــت ميكروارگــانيزم يســازهمسانتقويــت  يخشك، بــرا يستيزمنطقه پردازش، لجن 

 .كنديمپسماند، عمل 

  استفاده در توليد سيمان  6-1-2-2-21

فاده در توليد ســيمان پرتلنــد، ، جهت استFCCنظير  شدهمصرفهاي كاتاليزور درفروشبايد سعي  يدكنندهتول
 .داشته باشد پسمانددفع در محل دفن  يبجا

  در سطحنگهداري مواد فعال   6-1-2-2-22

 هاييونامولســ، خارج از مجراي فاضلاب، كوشش به عمــل آيــد تــا تشــكيل در سطحنگهداري مواد فعال  براي
  .، به حداقل برسدكننديمنفتي  يهالجننفت در آب كه ايجاد 

  ثانويه يمحدودساز  6-1-2-2-23 

ايــن  محدودسازي ثانويه انجــام شــود، شدهمنتقلمخازن  يهاپمپبراي تمام محصولات نهايي و واسط كه از  
 .كنديمخاك در موارد نشت يا سرريز، جلوگيري  يبالقوهاقدام از آلودگي 

  لايروبي  16-1-2-2-24

و تراكم لجــن در حوضــچه نهــايي  شوديمت لجن بيولوژيك، باعث پيشرفت بازياف بخشيك وسيله لايروب در 
 .رسانديمرا به حداقل 

يــك  عنوانبــهايــن حوضــچه  ،بايد در حوضچه نگهداري آب بارنــدگي نصــب شــود كف روبي نفت سامانهيك 
، يــك عمليــات بازيافــت / بــازگرداني كــف روبــي سامانهاين  ،كنديمعمل  API جداكنندهبراي  مواجحوضچه 

همچنــين بــار نفتــي روي  ســامانه ينعلاوه بر آن، ا .دهديمبراي پردازش دوباره را نشان  توسط بارگيري نفت،
(پســماند خطرنــاك) و جامــدات امولســيون نفــت  APIو متعاقب آن، توليد لجــن جداكننــده  API جداكننده

 .دهديمنامرغوب (پسماند خطرناك) را كاهش 

  كاتاليزورها يآورجمع  6-1-2-2-25
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بــارگيري و  هــايياتعملبايد ذرات كاتاليزور را كه در اطــراف واحــدهاي پــردازش، طــي  مكش داروسيله يك 
در  يدشــدهتولاين امر مقدار كلي جامدات خطرنــاك (نفتــي) پســاب  .كند يآورجمعرا  اندشدهتخليه بار، دفع 

 .دهديمرا كاهش  APIجداكننده 

  API جداكنندهاز  كنيرينشآبتغيير مسير   6-1-2-2-26

 به مخزن مياني و سپس بازگشــت بــه جداكننــده API جداكنندهاز  كنيرينشآبپساب خروجي مسير تغيير 
 و را به حــداقل رســانده جداكنندهامولسيون حمل شده به  ،دهديمبارگيري (كف) نفت در مخزن را كه اجازه 

  .  دهدرا كاهش مي (پسماند خطرناك)توليد جامدات امولسيون نفت نامرغوب 

  هاجايگزيني حلال  6-1-2-2-27

 قرار بگيرد. مدنظركاهش توليد پسماند بايد  باهدفجايگزين  يهاحلالاستفاده از 

  مستمر نظافت   6-1-2-2-28

براي كاهش توليد پســماند خطرنــاك  (oily water) يمجراي فاضلاب آب نفت سامانه و متناوبنظافت مستمر 
 .بايد صورت بگيرد APIدر جداكننده 

  هادرپوشفاده از است  6-1-2-2-29

 ســامانهآنكه مقدار جامدات ورودي بــه  يمجراي فاضلاب آب نفتي در محل پردازش، برا هاييورودبراي تمام 
ايــن امــر كــل مقــدار جامــدات خطرنــاك  . اســتفاده شــود هــادرپوشبايــد از  مجراي فاضلاب به حداقل برسد

  .دهديمرا كاهش  APIدر جداكننده  يدشدهتول

  در خريد دقت  6-1-2-2-30

در  گرفته و خريد كنيد وفله در نظر  صورتبهمواد را  ،يبندبسته پسماندهاي ناشي ازبه حداقل رساندن  يبرا
  .يدبازگردان كنندگانينتأمرا به  نشدهاستفاده مواد صورت امكان

  طراحي مسيرهاي تخليه   6-1-2-2-31

 ســايت ســاخت طراحي و مرحلة در حفاري، پسماند در فرايند سازي براي حداقل مناسب يهافرصت از يكي

و  طراحــي طــوري بايد ... و باران يهاآبمسير  پساب، مسيرهاي توليدي، سايت .تخليه است مسيرهاي ايجاد
 مســيرها ايــن ســاخت .گرد آورند شدهيتهدا مسيرهاي در را كاملاً باران يهاآب و هاپساب كه شوند ساخته

 همچنــين ســاخت .باشــد حد موردنيــاز به بايد آن بزرگي و برسانند قلحدا به سايش را كه باشد طوري بايد

 آلودگي و كند يآورجمع فرايند را در آلوده آب يا نفت نشتي، هرگونه باشد كه ياگونهبه بايد عملياتي سايت

    .برساند به حداقل را محيط 

  انتخاب دقيق مواد شيميايي  6-1-2-2-32
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 و تكميــل تعميــر، هــايياتعمل درمثال  طوربهدقت كافي داشته باشد  شركت بايد در انتخاب مواد شيميايي
ســازي  حــداقل در غيــره و اســيد ماننــد شــيميايي موردنيــاز مواد حجم براي دقيق يزيربرنامه خدمات چاه،

   .مؤثر است بسيار باقيمانده مواد و پسماند

  گل امولسيونافزودن آب در   6-1-2-2-33

كــه  شــوديماست كه از گل حفاري با پايه روغني استفاده  ييهاچاهيني مواد در ها جايگزيكي از بهترين روش
پايــه  يهــاگلكاهش ســميت  يهاراه. يكي از خواهد بود مدنظردر اين صورت كاهش سميت پسماند توليدي 

را  روغنــي يهاكندهاين كار مقدار نفت باقيمانده موجود در . افزايش مقدار آب در امولسيون گل است روغني،
  دهد. كاهش مي

  مواد با سميت كمتر در حفاري  6-1-2-2-34

حفاري پايــه روغنــي اســتفاده از ســيالات پايــه روغنــي بــا ســميت كمتــر  يهاگلراه ديگر در كاهش سميت 
معــدني كــه داراي غلظــت كمــي از  يهاروغنقليايي با سميت كمتر،  يهاروغنهمچنين استفاده از  .باشديم
  .  اندشدهگرفتهبه كار  آميزييتموفقاستر و پلي الفاالفين به نحو  يك هستند مانند اتر،آرمات هاييدروكربنه

  پايه آبي يهاگل  6-1-2-2-35

. مــواد انــديافتهتوســعهحفــاري پايــه روغنــي  يهاگلجايگزين براي  عنوانبهپايه آبي  يهاازگلانواع مختلفي 
 ياز گــل حفــار شوديمتوصيه . باشنديمكم و گليكول  خاص با سميت يمرهايپلشامل  هاگلافزودني به اين 

  .  يدرا به حداقل برسان يروغن پايه استفاده از گل گرد وكم استفاده  يتبا سم يآب يهپا

  با سميت كمتر  هاييندهشو  6-1-2-2-36

  .  نموداستفاده  با سميت كمترهاي از دترجنت توانيمصنعت نفت  يساتتأسو ساير  هادكلدر شستشوي 

  هامواد با سميت كمتر در بازرسي  6-1-2-2-37

 يهــارنگتري كلرواتــان از  يهانفوذكننده يجابه توانيمبراي احتمال وجود درزها،  هالولهدر هنگام بازرسي 
  آن بهره برد.  هايينجانشگاز هالون در پس زدن آتش از  يجابهپايه آبي و 

  هاجايگزيني حلال  6-1-2-2-38

 اســتفاده ابزارآلــات و تجهيــزات كــردن يــزتم در معمولاً تتراكلريدكربن كلرواتيلن و تري نندما آلي يهاحلال

 بر تميزكننده موادگاز هستند.  و نفت فرايندهاي خطرناك در پسماند مواد فهرست در هاحلالاين  .شونديم

چنــين  بــا .باشــند هــاحلال ايــن بــراي مناســبي هــاييگزينجا تواننــديم فاقد تركيبــات خطرنــاك پاية مواد
    .كرد را حذف خطرناك پسماندى توليد توانيم جايگزيني،

  بازيابي باريت در گل حفاري  6-1-2-2-39
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. بــا گيــرديمقــرار  مورداســتفادهبي آاز مواد وزن افزاي گل حفاري است كه به مقدار زيادي در گل پايه  باريت
و  هــاگودالري بــه محفــا يهاكنــدهراه بــا توجه به اينكه در طي عمليــات حفــاري مقــدار زيــادي باريــت همــ

يكــي از  توانــديمنفــت  يهــاچاهگل حفاري اطراف  يپسماندهالذا  .شوديماطراف دكل منتقل  يهاحوضچه
از پســاب گــل  خردشــدهبنابراين به لحــاظ اقتصــادي بازيــابي ذرات باريــت  باريت محسوب شود. ينتأممنابع 

  براي بازيافت باريت از الك لرزان و هيدروسيلكون استفاده كرد.  توانيمباشد.  صرفهبهمقرون توانديمحفاري 

  يحفار يهاكنده محدوديت تخليه  6-1-2-2-40

 )روغــن( يــايي نفــتدر يــهتخل حداكثر مقدار. يدرا محدود و حداقل كن يابه در يروغن يحفار يهاكنده يهتخل
  باشد.  لاحصيذاز سوي مرجع  شدهيينتعبايد مطابق با الزامات قانوني 

  نفتي در شستشوي مخازن يهافراوردهعدم استفاده از آب و   6-1-2-2-41

از مخــازن،   موقعبــه يريمخازن و انجام آبگ يسازپاكجهت شستشو و  ينفت يهافراوردهاستفاده از آب و  عدم
از مخلــوط حجم پسماند شده و حين انجام عمليات لايروبي بايستي تــا حــد امكــان  يشاز افزا يريسبب جلوگ

 آيد. به عملكردن آب با رسوبات جلوگيري 

  نفتي يهافراوردهلجن از آب و جداسازي   6-1-2-2-42

بــا محــل (بــا اســتفاده از امكانــات موجــود در  الامكــانيحتجداسازي لجن به سه فاز آب/ فراورده / رســوبات  
بــا  ي، شناورســازيفيوژدكانتور و ســانتر ليلجن از قب يو يا با استفاده از تجهيزات بهساز )ماندزماناستفاده از 

  و ... با كمك نيروي گريز از مركز و وزن مخصوص صورت پذيرد. DAFمحلول  يهوا

    مواد يجداساز  6-1-2-2-43

 يون،و فلوكولاســ يونكواگولاســ يهــاروش يــا)، CPI يــر(نظ يثقل ينفت آزاد از روش جداساز يجداساز يبرا
نفــت آزاد از آب توجــه بــه  ياســتفاده نمــود (ملــاك انتخــاب روش جداســازبا غشا  يلتراسيونو ف يشناورساز

جهــت  ين) همچنــدخواهــد بــو يســتمس يعملكرد دستگاه ها ،  اقتصاد طرح و سهولت بهره بــردار يتمحدود
  ينــدهايبــا غشــا، بعنــوان فرا يلتراســيونو ف يولــوژيكيب يهتصــف يري،تبخ يهانفت محلول از روش يجداساز
  استفاده نمود. توانيم يكو تفك يجداساز

  پسماند در محل سازييرهذخ و ينگهدار  6-2

  ظروف پسماند  6-2-1

ظروف پسماند بايد داراي شكل ظاهري سالم، بدون تورفتگي و برآمدگي بوده و از دوام، اســتحكام، اســتواري و 
 ار باشد.برخورد جابجايي و  انتقال آن تا محل پردازش و دفع پايداري كافي براي ذخيره پسماند و

بــوده و بــراي هــر نــوع حالــت فيزيكــي  حمــلقابل يآسانبهبايد  ويژه)خطرناك (ظروف نگهداري پسماندهاي 
  آن ساده باشد. پر كردنپسماند مناسب و 
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بايــد بلافاصــله اقــدامات لــازم جهــت  دكنندهيتولدچار نشتي شود،  مناسب نبوده ياشرايط ظرف  كهيدرصورت
 ه يك ظرف جديد و سالم به عمل آيد.انتقال محتويات ظرف معيوب ب

 و نگهداري شود. قرارگرفتهتوليد شود، بايد در داخل ظروف  حتي به مقدار كم متناوب طوربهاگر پسماند 
 75- 95ميــزان پســماند حــدود  كــهيدرصــورت مثالعنوانبهاندازه ظروف بايد متناسب با ميزان پسماند باشد. 

  ليتري.  220هاي ليتر قرار داده شود نه در بشكه 115ود ليتر باشد، بايد در ظرفي به حجم حد
 يــاهمواره بســته باشــد. تنهــا در هنگــام اضــافه نمــودن  يدبا يپسماند در هنگام نگهدار يدرب ظروف نگهدار

پســماند از داخــل ظــروف  يبــاتانتشــار ترك يــرارا باز كرد ز هاآندرب  توانيمظروف  ينبرداشتن پسماند از ا
و انفجــار  يســوزآتش، احتمال هاندهيآلابا  كاركنانمواجهه  يششده و ضمن افزا يطبه مح هادهنيآلاباعث نشر 

  .دهديم يشافزادر برخي از پسماندها را 
 يرســراز يــا يــلبسته به نوع پسماند، به كمك پمپ، اســتفاده از ب توانيمرا  يپر كردن ظروف نگهدار ياتعمل

  نمودن پسماند به داخل ظروف انجام داد.
بــراي ، پسماند مايع در داخل ظروف بايد از قيف استفاده شود تا پسماند به بيرون ظروف نريزد قرار دادنبراي 

 د.شوهاي مختلف استفاده پسماندهاي مختلف از قيف
 هنگام باز كردن يا بستن درب ظروف فلزي بايد از ابزاري استفاده شود كه باعث توليد جرقه نشود.

فضــاي  ،حجمــي »ده درصــد«بايد حــداقل  ، ويژه)خطرناك (وف نگهداري پسماندهاي ظردر انتهاي پر كردن 
 .شوديمگهداري باعث نشت اين مواد زيرا انبساط محتويات ظروف ن در آن باقي گذاشتخالي 

  باشد. و آسان ظروف نيز متناسب  ونقلحملكه با امكانات جابجايي و انتخاب شود  ياگونهبهبايد ظروف 
متــري از  15در فاصــله بايــد حــداقل  واكنش زاو  انفجارقابلزا، ي پسماندهاي خطرناك اشتعالظروف نگهدار

 نگهداري شود.در صنعت نفت  ساتيتأس هرگونه
 يخوببــهرا  ونقــلحملباشد كه بتواند فشارهاي ناشــي از عمليــات جابجــايي و  ياگونهبهظروف نگهداري بايد 

 تحمل نمايد.
چنانچه بيش از يك جنس ظــرف بــراي  .اهيت پسماند و خواص آن انتخاب شودم بر اساسجنس ظروف بايد 

پسماند موردنظر مناسب باشد، ظرفي انتخاب شود كه با روش دفع نهايي پســماند ســازگاري بيشــتري داشــته 
 باشد.

كــه باعــث  ياگونــهبهســازگار بــا جــنس ظــروف باشــد.  ،پســمانددر انتخاب جنس ظروف بايد دقت شود كه 
از بين رفتن ظروف، تغيير شكل ظروف و نشت مواد از داخل ظــروف نشــده و بــه عبــارتي در ايــن  خوردگي و

 1- 1- 5بنــد زيــر مطــابق ايــن اســتاندارد  زايي پسماند با ظــرف آنوص لازم است خورنده بودن و واكنشخص
  و ظروف متناسب و سازگار با پسماند انتخاب شود. قرارگرفته يموردبررس

ظروف و  يريكارگبهاعمال مديريت مناسب در  منظوربهماندهاي توليدي در صنعت نفت و با توجه به انواع پس
صــورت پســماند بــراي انــواع كدبندي ظروف نگهــداري  شوديمتوصيه پرهيز از تنوع و تعدد ظروف نگهداري، 

 پذيرد.
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اســاس مشخصــات د، بايــد بــر نــرومي به كارظروف، تجهيزات و وسايلي كه براي نگهداري و جابجايي پسماند 
د. مثلاً براي جلــوگيري از خــوردگي و تخريــب ظــروف فلــزي، بايــد اســيدهاي خورنــده و نپسماند انتخاب شو

 باشد.  شهيشپشمهاي سوزآور در ظروفي نگهداري شود كه پوشش داخلي آن شيشه يا محلول
هــاي گ روشن و از محــللازم است پسماند در محوطه روباز نگهداري شود، بايد از ظروف داراي رن كهيهنگام

  دور از نور مستقيم خورشيد براي نگهداري ظروف استفاده نمود.
رنــگ  كــهيطوربــهشده براي تفكيك هرچه بهتر پسماندها استفاده شــود  يبندرنگاز ظروف  شوديمتوصيه 

كــه  سبز براي پسماندهاي فسادپذير، رنگ آبي براي پسماندهاي خشك، رنگ سياه يا سربي براي پســماندهاي
بــراي پســماندهاي شــيميايي، رنــگ زرد  ياقهوهوجود ندارد (تر و خشك)، رنگ سفيد يا  هاآنامكان تفكيك 

بــه  توانــديمــ براي پسماندهاي صنعتي، رنگ قرمز براي پسماندهاي خطرناك غيــر از پســماندهاي شــيميايي
 اين استاندارد به كار روند.  2- 2- 6 بند ريز بر اساسهمراه برچسب 

و مقــررات مربوطــه را كــه  نيقوان هيكل ملزم است پسماند دكنندهيتول ،ويواكتيراد يوجود پسماندها در صورت
و  هاتيمســئول هيــكل يو پاســخگو نمــوده تيــشود، رعايارائه مقانوني  صلاحيذمرجع جداگانه توسط  طوربه

 عواقب آن باشد. 

  يگذاربرچسب  6-2-2

گذاري نموده )كدشناسه (و  يبندطبقهرا شناسايي و هاي خود بايد پسماند يدكنندگانتولو  هاشركتكليه 
 باشد.

اين  1- 2- 6 بند ريز در ذكرشدهمطابق شرايط بايد ظروف مناسب با پسماندهاي خود را  يدكنندگانتولكليه 
 د.ننموده باشو تهيه تعيين و انتخاب استاندارد 

هاي پسماندها (اعم از خطرناك و بنديستهتمامي ظروف و مخازن نگهداري پسماندها در محل و ب يطوركلبه
  ر خطرناك) بايد داراي برچسب باشد.غي

فاقد برچسب، ممنوع  حاوي پسماند يهايبندبستهو جابجايي ظروف، مخازن و  ونقلحملذخيره نمودن، 
  است. 

خصي را براي اندازه و ابعاد مش توانينممختلفي هستند،  يهااندازهبا توجه به اينكه ظروف پسماند داراي 
متناسب با اندازه ظروف پسماند تعيين شود. همچنين  هابرچسببرچسب تعيين نمود. لذا لازم است اندازه 

اندازه  درهرصورتها نيز متناسب با اندازه برچسب تعيين شود. در متن برچسب مورداستفادهلازم است فونت 
انتخاب شود كه مطالب قابل درج بر روي برچسب  ياگونهبهدر آن  بايد  كاررفتهبه يهافونتبرچسب و اندازه 

 باشد. مطالعهقابل يراحتبه

بايد در جاي مناسبي بر روي ظرف يا مخزن نصب  هابرچسب. انتخاب شوداز جنس مناسب  بايدها برچسب
  باشد. تيرؤقابلبه سهولت  كهيطوربه شود

 يبندبستهايد متناسب با جنس و نوع ظرف يا ب هابرچسببراي الصاق اين  مورداستفادهمقدار و نوع چسب 
از ظرف جدا نشده و در برابر عوامل جوي و  يآسانبهباشد كه  ياگونهبه دباشد؛ بعلاوه ميزان چسبندگي آن باي

 رطوبت نيز مقاوم باشد.
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مشخصات  .است شدهنييتعاستاندارد اين  دراطلاعات قابل درج بر روي برچسب حداقل اطلاعاتي است كه 
  است.  شدهارائه 3در پيوست به صورت نمونه مديريت پسماند  سامانه يهابرچسبنمونه 

  يرهذخ يستگاهپسماندها در ا سازييرهذخو  ينگهدار  6-2-3

 »نگهــداري محل«(از منظر نوع  يديتول ياز انواع پسماندها يكهر  يزانبا توجه به م يدكنندهتولو شركت  هر
 هــايمحــل«تعــداد، نــوع و وســعت  يدپسماندها، با ييدفع نها يدر دسترس برا) و امكانات موجود و ازيموردن

 هــايمحــل«برنامه مشخص نسبت بــه احــداث   يكطبق  يدشركت با هر .يدنما يينرا تع ازيموردن »ينگهدار
  .يداقدام نما شدهنييتع» ينگهدار

  باشد:  يرز يهاحلماز  يكيشامل  توانديم در صنعت نفت پسماندها يسازرهيذخو  ينگهدار محل
درجــه  20: اين محل ذخيره شامل يك اتاق سرپوشيده با سيستم كنترل دما تا دمــاي 1كد  يرهذخ محل -

 رينفوذناپــذو  بنــدآب صــورتبهاســت. كــف محــل مناســب و كــافي گراد و مجهز به سيستم تهويــه سانتي
 طوربــههــر واحــد، مســتقل و است كــه هرگونــه مــايع موجــود در  ياگونهبهآن  يبند بيشو  شدهساخته

در اين محــل وجــود  پاشآبمنتقل شود. يك سيستم كنترل حريق خودكار  ويژه خودجداگانه به سپتيك 
گيــرد. هــاي كوچــك و بلنــد صــورت ميپنجره مصنوعي از طريــق صورتبه نيتأمعلاوه بر دارد و ورود نور 

  الزامي است.  محل ذخيره برحسب نوع محتويات داخل يقحر ياطفا استقرار كپسول ينهمچن
: اين محل شامل يك قسمت فنس كشي شده با سقف سبك و كــف نفوذناپــذير اســت. 2 كد يرهذخ محل -

ناســازگار وجــود  يباشد كه امكان اختلــاط پســماندها ياگونهبه يدپسماندها با يرهذخ يهامحل يجداساز
  .  اندجداشدهاز هم  هاي مختلف با يك ديوار كوچكنداشته باشد. به همين دليل واحد

شده كه فاقد سقف و واحدهاي مجزا است. يك سيستم  يقسمت فنس كش يك: شامل 3كد  يرهذخ محل -
بــه پســماند را بــه  شــدهآلودهســطحي  يهــاآبآوري پساب ناشي از بارندگي در آن وجــود دارد كــه جمع

  .  دهديمسپتيك تانك انتقال 
حل توليد پسماند دور باشد تــا انتقــال ســريع پســماند بــه آن بــا نبايد از م »يمحل نگهدار«امكان در صورت 

انتخــاب شــود كــه  ياگونــهبه يــدبا »يمحــل نگهــدار« ينتجهيزات موجود در محل توليد مقدور باشد. همچن
  تردد مشخص باشد. يرهايبوده و مس ريپذامكانبه آن به سهولت  يدسترس

متــر  15حداقل  يدبا )1(كد محل ذخيره  يل تركيبي زيادقابل اشتعال و يا با م يپسماندها »يمحل نگهدار« 
 واكــنش يا و احتراق منابع از بايد هامحل ينا ينمجاور فاصله داشته باشد. همچن يهاساختماناز تأسيسات و 

 گرمــاي و جرقــه اصــطكاك، از حاصــل حرارت گرم، سطوح جوشكاري، برشكاري، عمليات آتش، شعله مانند زا
  .باشد دور تابش

پسماندها اختصــاص  ينصب شود كه نشان دهد آن محوطه به نگهدار »يمحل نگهدار«تابلو در برابر  يك دباي
 يورود هرگونه پسماند بدون همــاهنگ«و  »ورود افراد متفرقه ممنوع - خطر«عبارت  يدتابلو با ينا يدارد. بر رو

  ).3پيوست درج شود (مشابه شكل  »ممنوع
 يخاصــ يهــامحلو  شــدهنصب »يمحل نگهدار«) در No Smoking( »سيگار كشيدن ممنوع« يتابلو يدبا

  در نظر گرفته شود.از سوي مديريت اجرايي  ياتاستعمال دخان يبرا
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 ازنظــربــا آن تمــاس دارنــد، بايــد  يكه پسماندها در طــول تصــفيه يــا نگهــدار» يمحل نگهدار«سطوح  تمام
پسماندهاي ناسازگار كه باعث صــدمه بــه ســاختمان باشد.  1- 1- 5مطابق با بند  شيميايي با پسماندها سازگار

  نبايد در آن نگهداري شود.  شونديم
محــل « ينشــود. همچنــ يــهو تعب ينــيبشيپ» يمحل نگهــدار«مناسب در  يقاعلام و اطفاء حر يزاتتجه بايد

 يحفاظــت فــرد يــزاتتجه ي،زنــگ خطــر، تلفــن اضــطرار يدارا يــدبا 2و  1 ذخيره يهامحل كد »ينگهدار
  باشد. يتنفس يهاماسك، مناسب

تــا  كنديم يرهدر خود ذخ يسازپاكو نشت مواد را تا زمان  شدهاحداث» يمحل نگهدار«در اطراف  ياوارهيد 
اي مقاوم بــوده و سازه ازنظربايد  بندراه ينمواد نشت نموده به خاك، آب سطحي يا آب زيرزميني وارد نشود. ا

محــل «نــوع  يــنمقــاوم باشــد. در ا» گهــداريمحل ن«شيميايي در مقابل پسماندها و مايعات موجود در  ازنظر
 فضــاي بــه كه( شوديم گرفته در نظر مايعات حاوي پسماندهاي براي مديريت يفضاي مشخص يدبا» ينگهدار

 اســت يــازموردن ويهثان نگهداري تر، فضاي براي فقط» نگهداري محل« نوع اين در). است معروف تر يا مرطوب
 .  شود» نگهداري محل« خشك ناحيه به پسماند مايعات حركت از مانع تا

باشد. براي ظــروف مخصــوص حمــل  شدهبستهدريچه قسمت فوقاني ظروف مخصوص حمل مايعات بايد محكم 
 بايد واشر سرپوش ظرف وجود داشته باشد و مجموعه حلقه و پيچ درب ظــرف را محكــم نگــه هالجنجامدات و 

 دارد.
در  تواند براي حمل مناسب باشــد.ديگر نمي كهيطوربهشود ميظرف گاهي اوقات فشار بخار باعث تغيير شكل 

 لازم است ظرف را تعويض نمود. صورت نيا
پــر  تيــره يهابشــكهيا ساير موادي كه داراي فشار بخار بالايي هستند نبايد در مقابــل نــور مســتقيم در  هاحلال
 شوند.
نگهداري پسماند در هنگام نگهداري بايد همــواره بســته باشــد. تنهــا در هنگــام اضــافه نمــودن يــا ظروف  درب

زيرا انتشار تركيبات پسماند از داخل ظروف باعــث ؛ را باز كرد هاآندرب  توانيمبرداشتن پسماند از اين ظروف 
و انفجــار را  يســوزآتشاحتمــال ، هانــدهيآلابــا  كاركنــانبه محيط شده و ضمن افزايش مواجهــه  هاندهيآلانشر 

 .دهديمافزايش 
باز، جابجا و نگهداري شود كه از هرگونه آسيب، خرابي و نشت مــواد از ظــروف جلــوگيري  ياگونهبهظروف بايد 

هــا بشــكه وجــهچيهبهو  شدهاستفادهويژه اين كار  يهاچنگكبراي جابجايي بشكه از  مثالعنوانبهبه عمل آيد. 
 نده نشود.روي زمين غلتا

رود، بايــد بــر اســاس مشخصــات مي كاررفتهبهظروف، تجهيزات و وسايلي كه براي نگهداري و جابجايي پسماند 
-پسماند انتخاب شود. مثلاً براي جلوگيري از خوردگي و تخريب ظروف فلزي، بايد اسيدهاي خورنــده و محلــول

 باشد.  شهيشپشم هاي سوزآور در ظروفي نگهداري شود كه پوشش داخلي آن شيشه يا
شــود كــه داراي جايگــاهي اي در نظر گرفتــه مــيويژه ساتيتأسمعمولاً در مواقعي كه ميزان پسماند زياد باشد، 
  چند روز باشد. حداقل جهت نگهداري و ذخيره پسماندها براي مدت 

واكــنش زا ال و شده و پسماندهاي قابل اشتع يگذارعلامت يخوببهبايد نگهداري پسماندهاي مختلف  يهامحل
 در محل مربوط به خود قرار داده شود.
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هــاي لازم است پسماند در محوطه روباز نگهداري شود، بايد از ظروف داراي رنــگ روشــن و از محــل كهيهنگام
 دور از نور مستقيم خورشيد براي نگهداري ظروف استفاده نمود.

 د.بايد در مناطق سردسير از يخ زدن برخي پسماندها جلوگيري شو
 انــدعبارتمختلفي براي جلوگيري از نشت حاصل از انبساط محتويات ظروف نگهداري وجود دارد كه  يهاروش

 از:
 ؛درصد) 10(حداقل  ظروف پر كردنباقي گذاشتن فضاي خالي براي انبساط در هنگام  - 
 نگهداري ظروف در يك محوطه سربسته مجهز به تهويه. - 

ه بــر و حــداكثر بــه ارتفــاع دو بشــك ييدوتــا يهافيرددر ذخيره موقت هاي در محلظروف نگهداري پسماند 
  .  قرار بگيرند با رعايت نكات ايمني بر روي پالت هميرو

  .جهت بازرسي باشد متريسانت 75حدود ظروف بايد داراي فضاي كناري  يهافيرد

بازرســين مراجــع  آيــد. مــلبــه عپسماند بايــد ممانعــت  هبه محوطه ذخير و بدون مجوز از ورود افراد متفرقه 
تجهيزات حفاظت فردي مناســب در  نيتأمملزم به  دكنندهيتولقانوني شامل اين بند نخواهند بود اما  صلاحيذ

 .  باشديمحين بازديد براي ايشان 

تجهيزات ايمني مناسب براي واكنش در شرايط اضــطراري  برنامه مدون واكنش در شرايط اضطرار و لازم است
 خيره پسماند فراهم باشد.هاي ذدر محل

و مســتندات  سازي پســماند برگــزاراضطراري كارگران مسئول ذخيرههاي لازم براي واكنش در شرايط آموزش
 .باشد دسترسآن در 

سازي پسماند لازم اســت در حــين انجــام فعاليــت، از تجهيــزات حفاظــت آوري و ذخيرهكارگران مسئول جمع
 نمايند. ستاندارد استفادهاين ا 1- 5بند  بر اساسفردي مناسب 

بــوده و مســيرهاي تــردد  ريپــذامكانانتخاب شود كه دسترسي به آن بــه ســهولت  ياگونهبهمحل ذخيره بايد 
 مشخص باشد.

، يا وسيله ديگري از هم جــدا شــود. زيرخاكديوار،  لهيوسبهمحل نگهداري پسماندهاي خطرناك ناسازگار بايد 
و  ســتيزطيمحكه باعث صدمه زدن به  باشديم بارانيزنتايج  هرگونهري از هدف از جداسازي اين مواد جلوگي

 باشد. ، انفجار و انتشار گازهاي سمي در فضا مييسوزآتششامل  بارانيز. اين اثرات شوديمسلامتي انسان 

و كنتــرل  هــاآنورود و خروج افراد و پسماند بــه  هرگونهذخيره بايد داراي نگهباني بوده و  يهاستگاهياتمامي 
 شده باشد.مستند 

بــي  و تصــفيه و يآورجمــعذخيــره بايــد ســريعاً  يهــامحلو پسماندهاي مايع نشــت شــده در  هاپسابكليه 
 خطرسازي گردند.

 نمايد. ذخيره جدا خودداري  يهاستگاهيادام و حيوان به  هرگونهاز ورود مديريت اجرايي بايد 

 نوع پسماند وجود داشته باشد. دهندهنشانيد تابلوهاي ذخيره با يهاستگاهياهاي در تمامي بخش
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 باشند. كاركنانمتناسب با تعداد شستشو و نظافت  سامانهذخيره بايد مجهز به  يهاستگاهياتمامي 

 باشند. مداربستهدوربين  صورتبهپايش  سامانهذخيره داراي  يهاستگاهياتمامي  شوديمتوصيه 

كــاهش اثــرات  منظوربــهذخيــره پوشــش مناســبي از فضــاي ســبز  يهــاســتگاهيادر تمــامي  شــوديمتوصيه 
 طراحي و اجرا گردد. يشناختييبايز

ذخيره كه اين امكانــات  يهاستگاهياپسماند در محل  ونقلحمل ليوساعمليات تعويض روغن يا تعمير  هرگونه
 .باشديمممنوع را ندارند 

 بايــد  رهيــذخ يهاســتگاهيادر تمــام  يطيمحســتيزي تابلوهاي واضح و جامع رعايت شرايط ايمني و هشدارها
  نصب گردد. »ايمني علائمجانمايي  - صنعت نفت«مطابق با استاندارد 

  )ويژه( خطرناكانبارش و نگهداري پسماندهاي   6-2-4

 بــودن غيرقابــل نفــوذدر صــورت  امــا شــوند نگهداري 1در كد محل ذخيره  بايد )ويژهخطرناك (پسماندهاي 
كــد هــاي در محل دتوانــهــا نســبت بــه حــرارت بالــا ميمحتويــات آننبــودن و حساس  به هواها نسبت بسته
  .شوند ذخيره اين استاندارد 3- 2- 6 بند ريزمطابق  3يا  2هاي ذخيره محل

بــه كــار رود كــه حــاوي مــايع  يپســماندهاي خطرنــاك يريتمد يبرا موردنظر» يمحل نگهدار« كهيدرصورت
تجهيــزات زيــر در آن در نظــر گرفتــه  يدباشد، با ازيموردنتصفيه آن، افزودن مايع  يباشد يا در ط مشاهدهقابل

  شود: 
  ؛آن يهآوري و تخلبه حداقل رساندن ماندگاري و سهولت جمع منظوربهآوري مايعات يك سيستم جمع   - 
» يرمحــل نگهــدا«و هرگونه نشت از  قرارگرفتهيك سيستم شناسايي نشت كه بلافاصله زير كف ساختمان   - 

  را نشان دهد.

پيشگيري از ورود هرگونه نشتي پسماندهاي خطرناك مايع به محيط لازم است از ظروف ثانويه در زيــر  منظوربه
روز در محــل ذخيــره چنــد اين دســته از پســماندها كمتــر از  كهيدرصورتظروف ذخيره پسماند استفاده شود. 

 نيست.موقت نگهداري شوند نيازي به استفاده از ظرف ثانويه 
آن منقضي شده، نياز بــه شــرايط  مصرفخيتاربرخي از پسماندها و باقيمانده مواد شيميايي يا مواد شيميايي كه 

 اتــاقيــدات كنتــرل دمــاي هتــوان بــه تمايــن مــوارد مــي ازجملهبراي ذخيره دارند كه بايد تعبيه شود.  ياژهيو
  نگهداري اشاره نمود.

ظرف نگهداري نمود. علاوه بــر ايــن، پســماند خطرنــاك را نبايــد در ظــرف پسماندهاي ناسازگار را نبايد در يك 
 شده، نگهداري نمود.يك ماده يا پسماند ناسازگار در آن ذخيره مي قبلاًاي كه شستشو نشده

 است: ريپذامكانبه طرق زير  زااشتعالجلوگيري از واكنش پسماندهاي ناسازگار و 
كــه  قــرارداداي ظــروف را در محوطــه تــوانيمت فيزيكي؛ بدين منظور صورجداسازي پسماندهاي ناسازگار به - 

است. هدف از جداسازي اين مــواد جلــوگيري از  شدهاحاطههاي مشابه ، ديواره يا سازهبندراه، زيرخاكتوسط 
 بخشانيــز. اين اثــرات شوديم ستيزطيمحو  يسلامتبهكه باعث صدمه زدن  باشديم بارانيزهر نوع نتايج 

 .باشديم، انفجار و انتشار گازهاي سمي در فضا يسوزآتشمل شا



   1400....... (چاپ اول/تجديدنظر ...): سال  استاندارد ملي ايران شمارة

30 

 .ساتيتأسمتري  15در فاصله حداقل  واكنش زازا و نگهداري پسماندهاي اشتعال - 
و انفجار؛ در اين خصوص لــازم اســت  يسوزآتشپرهيز از  منظوربه واكنش زازا و مديريت پسماندهاي اشتعال - 

-هاي آتش، سيگار، عمليــات بــرشاز منابع احتراق يا واكنش مثل شعله حداقل ويژه)خطرناك (پسماندهاي 

كاري، سطوح گرم، حرارت حاصل از اصطكاك (نظيــر كشــيدن ظــروف روي زمــين)، جرقــه و كاري و جوش
الكتريسيته ساكن، كارهاي برقي، گرماي تابشي و نور آفتاب دور بــوده و برخــي از پســماندها نيــز دور از آب 

 .دنقرار داده شو
 محــل ذخيــرهديوارهــاي  فضا در نظر گرفته شود و اطــراف اندازه كافيبايد به در راهرو پسماندهاي بين رديف

 گذاري شــودبندي و شــمارهكشي بلوكبايستي با خط محلو كف شود داشته خالي نگه مترسانتي 75اندازه به
 عبــور هــواي آزاد در نظــرو ازرســي ب و در كنار هر بلوك راهروهايي به عرض حداقل يك متر جهت جابجــايي،

  گرفته شود.

شــوند كــه  ها بايــد بــه طريقــي چيــدهدر ضمن بشكه. بر روي پالت قرار داده شود شدهيبندبستهپسماندهاي 
ايمنــي و  نشاني در زمان وقوع حادثه و فضــاي خــالي اضــافي جهــتفضاي كافي براي دسترسي مأموران آتش

طــرف  بــوده و بــا رنــگ ســفيد از دو پســماندروي اصــلي بايــد خــالي از تردد ليفتراك وجود داشته باشد. راهــ
احتمــالي  درصد ظرفيت اضافه جهت جابجايي ســهل محمولــه و احتياجــات 15حداقل  كشي شده باشد.خط

مطابقــت  يمورد نگهدار ويژه)خطرناك (پسماند بايد با ميزان  خيرهذمحل آينده در نظر گرفته شود و ظرفيت 
    باشد. داشته

بايستي بر اساس پارامترهاي فيزيكي (جامد، مايع و ...)، شــيميايي (واكــنش  محل ذخيرهدر  ندهاي ويژهپسما
 بنديبو، درجه اشتعال، نحــوه بســتهغيره)، درجه سميت،  با تركيبات ديگر، خورندگي، حلاليت، تجزيه شدن و

  .  ذخيره شونداز سوي مديريت اجرايي  و...

فاصــله داشــته   متــر يــك حــداقل هــاي ســقفيد كه با چراغنري چيده شوطوپسماندها  ،ذخيره يهامحلدر 
يك كليد برق اصلي لازم است تا در مواقع لزوم بتوان جريــان بــرق را از بيــرون ايستگاه ذخيره براي هر  د.نباش

    قطع نمود. انبار

اســتانداردهاي  مطابق باهشداردهنده مناسب و كافي  علائممحل ذخيره داراي  خارج و داخل هايقسمت كليه
    باشند. مرتبط ملي 

شود مجهز به وسايل ضروري اعلام حريــق نگهداري مي در آن كه پسماندهاي خطرناكي تناسببهمحل ذخيره 
 نشاني بــه تعــدادهاي آتشباشند و نصب كپسول استانداردهاي ملي مطابق اطفاء حريق مقابله با آتش بوده و و

و مــواد جــاذب بــراي  كننــدهمــواد پاك همچنــينو ضروري است ق آب، شن يا خاك جهت اطفاي حريكافي، 
  در دسترس باشد.  نشت مواد)همانند موارد اورژانسي (

ن اســتثنا از مصــالح غيرقابــل بــدو بايــد ويژه)خطرناك (پسماندهاي  خيرهذمحل  ساختمان در رفته بكار مواد
دارنــده طح خارجي ساختمان و اسكلت نگهآتش مقاومت داشته باشد. در مورد س شده و در برابراشتعال ساخته

اي، كــه خطــر خرپاهاي چــوبي و تختــه پلاستيك، تخته، احتراق مانند چوب،قابل از بكار بردن موادبايد سقف 
هاي بتنــي بايــد و يا حمال يرآهناجزاي مقاوم نظير خرپاها و ت. دهد اجتناب كردآتش را افزايش مي گسترش
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 حــداقل ها براي مــدتستون ساعت و 2براي مدت حداقل  يسوزر برابر آتششوند كه د كارييقعا يقيبه طر
  ساعت مقاومت نمايند. 3

ريختــه  مواد شيميايي و پسماندهاي ويژهآوري و تخليه حمل يا جاروبرقي صنعتي جهت جمعپمپ قابلوجود 
 .  شوديمتوصيه مخصوص  شده به داخل ظرف

محــل ســطح  ود، بايســتيجدا از هــم چيــده شــ يهابايد در كپه است كه ياگونهبهپسماند ويژه  كهيدرصورت
مقــاوم  يســوزآتشساعت در برابر  4تا  2جداكننده با مصالحي كه  يهاوارهيدوسعت كافي داشته و از ذخيره 

  هستند استفاده شود. 

  انباشته شود. هميروتوده بر  صورتبهپسماندهاي قابل اشتعال و واكنش زا نبايد نبايد  گاهچيه
خود هاي مخصوص تخليه دود كه با كسب حرارت خودبــهدريچه تعبيه سوزيجهت تخليه دود در هنگام آتش

  ضروري است.ملي مرتبط  ياستانداردهامطابق با هاي معمولي هواكشحداقل افتد و يا بكار مي

 دداري گــردد.خــواكيــداً  شــعله از اســتفاده و دخانيــات اســتعمال و آشــاميدن خوردن، از بايد ذخيرهدر محل 
خــروج  هــايهــا و راهاستفاده از علائمي كه بيانگر منع استعمال دخانيات، محل وسايل اضــطراري، محــل تلفن

همچنــين  هــاي محلــي باشــد.به ايمنــي بايــد بــه زبان هاي مربوط. دستورالعملضروري استاضطراري است، 
  شود.يآساني فهميده شوند توصيه مها و علائمي كه بهاستفاده از نشانه

 از بيــرون كــه ايحوضــچه يــا تــانكر ســمت به(نبايد از يك درصد تجاوز كند)  ملايم با شيب خيرهذمحل  كف
مــايع، فاضــلاب توليدشــده  پسماندهايسوزي و يا نشت موقع آتشدر  و گردد زهكشي دارد، قرار محل ذخيره

شــده و ف تــانكر و حوضــچه هدايتطرشود و به محل ذخيرهاز  مانع از خروج تراوشات به خارج محلدر داخل 
  جاهاي ديگر جلوگيري شود.از انتشار آلودگي به

ها بايــد ســاختمان گردد و نيز كف تميز يآسانعاري از ترك و به ديوارهاي داخلي بايستي صاف و صيقل بوده،
  .دنپايه ديوارهاي جانبي بايد ايزولاسيون گرد .داشته شوندتميز و بدون گردوخاك نگه

محتــوي  و شــوند بازرســي احتمــالي فســاد و نشــت ازنظــر بايستي هاي منظمدر دوره شدهرهيذخ يپسماندها
  گذاري گردد. و برچسبمجدد بندي ديده و نشت نموده بايستي فوراً بستهظروف آسيب

 نــامنظم از و شــود چيــده خاصــي بــانظم و صــحيح طوربــه بايستي )ويژهخطرناك (حاوي پسماندهاي  ظروف
 ها،ها خــودداري گــردد و بــراي نگهــداري شيشــهو آسيب رساندن به آن هم به تعداد زيادرويظروف گذاشتن 

صــورت امكــان بندي فلزي مناســب در روغني و مايعات قابل اشتعال بايد قفسه ها و ظروف محتوي موادقوطي
روف مــذكور فشار و درنتيجه شكستگي يــا ســاييدگي ظــ كه از وارد آمدننحويفراهم گردد به در محل ذخيره

  جلوگيري به عمل آيد.

گيرنــد بقــرار  محلها بيرون از دار و رأس آنمحدود است، سطوح شيب محل ذخيرهكه فضاي داخلي هنگامي 
دار امتداد يابــد تــا از داخــل شــدن آب بــاران بــه بايد تا روي سطوح شيب انباردار، در دو طرف سطوح شيب و

  دانبار جلوگيري كن درون
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كه ســلامت . درصــورتيقــرارداد يموردبررســ كيفيــت ازنظــر بايــد كــردن انبــار از قبل راند حاوي پسما ظروف
ن علامــت آتــري گذاشــته شــود و روي بزرگ باشد، بسته معيوب بايد در ظــرف ســالم و ديموردتردبندي بسته

  گردد. حكمناسب 

كــه زودتــر وارد انبارشــده  يانگهداري شود كه محموله ياگونهبايستي بهپسماند در ايستگاه ذخيره  يموجود
    .گردد زودتر نيز خارج

 پسماندها ونقلحملجابجايي و   6-3

 كنــدينمتبعيــت در صنعت نفت خاصي  رونديكبا توجه به اينكه زمان توليد و ميزان توليد پسماند معمولاً از 
دلايل ايــن  ازجملهمود. يا دفع منتقل ن بلندمدتپسماندها را به محل ذخيره  ،توليد محضبه توانينمبنابراين 

  به موارد زير اشاره نمود: توانيمامر 

كاملاً به محل توليد نزديك شوند و به علت پيچيدگي هندسه خروجــي  توانندينمحمل پسماند  آلاتينماش - 
  ؛شوديممكانيزه قابل اتصال به خروجي استفاده  يهاسامانهپسماند، بندرت از 

 محضبــهحمــل  آلاتينماشــ كــهيناكم پسماندهاي توليــدي، امكــان گاها  به علت تواتر نامشخص و مقادير - 
 ؛توليد در دسترس باشند، وجود ندارد

كم انجــام دهــد  يهاحجممحل دفع تمايل ندارد كه دفع را در مقاطع زماني ناپيوسته و در  برداربهره عموماً - 
ســت كــه يــك ظرفيــت ذخيــره وجــود و غالباً ناوگان حمل داراي ظرفيت مشخصي است. لذا همواره نياز ا

، اختلاف بــين ظرفيــت ناوگــان و ميــزان توليــد را برطــرف كنــد. ايــن خاص هاييتوضعداشته باشد تا در 
ايــن  چراكــهباشــد  مــوردنظر ويــژه)خطرنــاك (كــه پســماندهاي  يابديمموضوع هنگامي اهميت بيشتري 

 .نمود باشتكنترل نشده ان ياهمكانموقت در  طوربه توانينمپسماندها را 

در رابطه با پسماندهاي بازيافتي و ارزشمند با توجه به اينكه ممكن است زمان لــازم بــراي رســيدن بــه حجــم 
ايــن گــروه از  توجــه نمــود كــه نبايــد بيشــتر از چنــد روز كافي جهت حمل و جابجايي طولاني شود لذا بايــد

ه زماني كمتر از يك هفته از محل توليــد اوليــه اوليه توليد نگهداري شوند و بايد در باز ياهمكانپسماندها در 
و ايمنــي لــازم جابجــا  محيطييســتزايستگاه ذخيره يا ايستگاه ذخيره هدف با رعايت شــرايط  ترينيكنزدبه 

  شوند. 

  د.نآوري شوشده توسط مديريت اجرايي جمعتفكيكصورت پسماندهاي توليدي بايد همواره به

د. نگهــداري و جابجــايي ايــن ننگهــداري شــوذخيره از شش ماه در محل پسماندهاي صنعتي ويژه نبايد بيش 
  مذكور نيز نبايد باعث ايجاد و انتشار آلودگي در محيط شود.  زمانمدت) طي شركتپسماندها (در داخل 

آموزشــي ايمنــي ازجملــه راننــدگي تــدافعي را  يهــادورهپســماند بايــد  يآورجمعكليه رانندگان خودروهاي 
  و مستندات آن در دسترس باشد.  گذرانده باشند

  يآورجمعمسيرهاي   6-3-1
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در محل توليد پسماند) شرايط زير رعايت گردد تا كمترين  عموماً ( يآورجمعبهتر است در كليه مسيرهاي 
  پسماندها به وجود بيايد: ونقلحملو ايمني در حين  جابجايي و  محيطييستزمشكلات 

هر مسير مشخص  يهانقشهباشد و  شدهيينتعگان مشخص و از پيش تمامي مسيرهاي موجود براي رانند - 
 ؛باشد

 ؛در تمامي مسيرها تابلوهاي واضح و مشخص راهنمايي و رانندگي نصب گردد - 

 ؛مشخص باشد كاملاً يرهامسپسماند در  ونقلحمل يلوسامحدوديت سرعت براي  - 

 ؛محل پارك تعبيه گردد ورتصبهبراي بازديد احتمالي  يهامحلدر تمامي مسيرها بايد  - 

 ؛مسافت از محل ذخيره تعبيه گردد دهندهنشاندر تمامي مسيرها بايد تابلوهاي واضح  - 

 ؛باشد شدهيهتعبباجه تلفن) همانند در تمامي مسيرها ترجيحاً بايد محلي براي امكان تماس اضطراري ( - 

  تعبيه شود. HSE در تمامي مسيرها تابلوهايي حاوي اطلاعات تماس با واحد - 

  پسماند ونقلحمل  6-3-2

ي بــا وســايل ياز بارگيري مواد از محل توليد يــا ايســتگاه ذخيــره بــه محــل دفــع نهــا عبارت است ونقلحمل
  . در اين مورد بايد سه مرحله زير به ترتيب رعايت گردد:باشنديمكه براي پسماند متناسب  ونقلحمل

ها و مــواد بندي، برچســبمل شناســايي و توجــه بــه بســتهآمــاده شــدن بــراي انتقــال پســماند كــه شــا - الف
  ؛است هشداردهنده

  ؛تكميل برگه مشخصات پسماند كه قرار است حمل گردد - ب

خــارج از شــركت  ونقــلحملو در صــورت  HSEو ارائه آن به واحد  ونقلحملتهيه گزارش انجام فعاليت  - پ
  قانوني را مطلع نمود. صلاحيذبايد مراجع 

اين مراحل مستلزم شناخت مراحل، آگاهي از خطرات موجود در هر مرحله و نحــوه جلــوگيري از  اداره منطقي
برطرف نمودن پيامدهاي ناشي از حوادث است. توجه به موارد زيــر شــرط لــازم بــراي  يتدرنهابروز خطرات و 

  پسماندهاي خطرناك (ويژه) است. ونقلحملمديريت 

  ؛ويژه)(خطرناك تعريف و فهرست پسماندهاي  - الف

فعاليــت  ويــژه)خطرناك (، حاملين و مسئوليني كه در امر دفع پسماند يدكنندگانتولتعيين الزاماتي براي  - ب
  ؛دارند

  ؛(ويژه) تهيه برگه مشخصات پسماندهاي خطرناك - پ

كمتــرين صــدمه بــه  بــا ويــژه)خطرنــاك (پســماند  ونقلحملكه بايد به ترتيب انجام گيرد تا  هاييتفعال - ت
  (با توجه به امكانات و تنگناهاي موجود) صورت پذيرد. يستزيطمح
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  پسمانددفع تصفيه و   6-4 

مختلــف دفــع نهــايي پســماند و صــلاحيت واحــدهاي  يهــاروشپسماند بايــد گان توليدكنندو  هاشركتكليه 
دفــع مناسب را انتخاب نمايند. در انتخاب روش  كنندهدفعرا بررسي و سپس روش مناسب و واحد  كنندهدفع

جهت كسب اطلاعــات بيشــتر در قرار گيرد.  مدنظراولويت اول  عنوانبهنهايي پسماند، بايستي بازيافت پسماند 
  مراجعه شود. 4رابطه با روشهاي تصفيه و دفع پسماندها به پيوست 

  هالجنمديريت  -7

  لجن و منابع يفيتك  7-1

 ينترشاخصلجن نفتي يكي از  .شونديمليد در صنعت نفت تومختلف  ياربس هايژگيوو  يباتدر ترك هالجن
آب، ، )PHCs( مختلف نفت هاييدروكربنه در صنعت نفت و يك امولسيون پيچيده از يدشدهتول پسماندهاي

 ينگكراك يزوركاتال بالا مانند آهك، يتهاز جامدات با دانس يجادشدها يهالجن .فلزات و ديگر ذرات جامد است
cat قادر به گرفتن  يدروفيله ياكه سبك، لخته  ييهالجن كهيدرحال ،شونديم ينشنته يعسر ياربس يرهو غ)
برخي  .شونديم يننشتهآهسته  طوربهو  هستند يظدر برابر تغل مقاوم عموماً  لجن فعال همانند) باشنديمآب 
نفتي و گاها  در صنايع پتروشيمي داري تركيبات يدشدهتولكف مخازن نفت يا  يهالجننيز همانند  هالجناز 

  انواع فلزات سنگين هستند.

هاي در چاله نفتي يهاماندهته، گل حفاري هايماندهيباق :شامل عمدتاً بالادست صنايعمنابع لجن نفتي در 
 است.  رسوبات كف مخزن نفت خام وسوزا 

رسوبات كف  ،بسيستم جداسازي نفت و آ هاييماندهباقشامل:  عمدتاً  دستيينپا عصنايمنابع لجن نفتي در 
شناورسازي و لخته  يواحدهالجن حاصل از  ،حاصل از لايروبي يهالجنمخازن ذخيره خوراك و فراورده و 

  . باشديم فاضلاب صنعتيتصفيه لجن فعال مازاد از  وسازي 

  و لايروبي مخازن  يسازپاك تخليه،  7-2

زيــر عمــل  يــقبــه طر عمومــاًده از كف مخــازن انجام عمليات لايروبي، انتقال و امحاء مواد لايروبي ش منظوربه
  :  شوديم

 كــهينحوبهمخــزن  يو خروجــبستن بند فلــنج نمــودن ولوهــاي ورودي  قطع ارسال فرآورده به مخزن و - الف
  ؛امكان نشت فراورده درون مخزن نباشد

  ؛حد امكان برداشت و تخليه فرآورده از مخزن تا  - ب

 ؛از مخزن شدهخارجانجام آزمايش مشخصات فرآورده  - پ

  ؛جهت انجام عمليات لايروبي كارصدور مجوز   - ت

  ؛منهول مخزن هاييچهدر بازنمودن  - ث
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جهت كشيدن فرآورده (ته كشي فراورده درون مخزن) چنانچه محل استقرار پمپ كف كش در بيــرون مخــزن 
ديــزل  از صــورت يناباشد در غير   ZONE2مناسب  EX حتماًبوده و پمپ مذكور از نوع الكتريكي باشد بايد 

 صــلاحيذمســئول (عمليــات تــه كشــي مخــزن بــا نظــارت  پمپ مناسب با رعايت فاصله ايمني استفاده گردد
  .و تا رسيدن به فاز آب و لجن ادامه پيدا خواهد كرد) مربوطه

  ؛داييگاز ز منظوربهدريچه فوقاني مخزن (دريچه سقف)  بازنمودن  - ج

كــه   ZONE2مناســب  EXپمپ الكتريكــي جهت ته كشي لجن داخل مخزن توسط ديزل پمپ سيار يا   - ح
به لجــن كــش  هالجنمنهول (تا حد امكان) و انتقال  يهادربو از طريق  گردديمدر بيرون مخزن نصب 

الكتريكــي) بــا حفــظ تمــامي هــدايت  يــتباقابلمخصوص انتقال فراورده  هاييلنگشمناسب (استفاده از 
بــه مــواد استحصــالي  وپاشيختريري از هرگونه هاي لازم جهت جلوگو كنترل HSEالزامات و ملاحظات 

  آيد. عمل

پمپ الكتريكي يا ديزلي جهت ته كشي فراورده به درون مخزن يا ته كشي لجن به داخل مخــزن  هرگونهورود 
 .باشديمممنوع 

  لجن دفع و تصفيه  7-3

و دفع نهايي لجــن  كردنخشكبه تغليظ، تثبيت،  توانيميندهاي تصفيه و دفع لجن به ترتيب آاز انواع فر

  اشاره نمود.

  تغليظ لجن  7-3-1

 تغليظ لجــن يهاحوضچهكاهش حجم آن است. با استفاده از  منظوربهاولين مرحله تصفيه لجن، تغليظ لجن  
مكانيكي با سرعت دوراني كم، ضــمن تغلــيظ لجــن،  روبلجناز يك  يريگبهره) و با در كف(با شيب مناسب 

لجن تغليظ شده در كف حوض توسط نيروي ثقل و يا تلمبه مخصــوص  .گيرديمجداسازي آب از لجن صورت 
لجــن منتقــل گردنــد. در صــورت  كنندهخشــكانتقال لجن به مخزن هاضم جهت تثبيت و يــا بــه واحــدهاي 

) امكان كاهش حجم لجــن تــا چنــد برابــر هايتالكترولو پلي  هاكنندهاستفاده از مواد شيميايي (مانند منعقد 
  .شوديمميسر 

با فضاي محدود و جهت جداســازي  ييهامكاندر پس از حوضچه هاي تغليط لجن يا سانتريفوژ ( يهادستگاه 
لجــن قبــل از ورود بــه ايــن ثقلــي (ثقلي ندارند) و همچنين فيلترهاي نواري  ينينشتهكه تمايل به  ييهالجن

جهت تغلــيظ لجــن اســتفاده  توانيمرا يايي به كمك پليمر بگذرد) شيم يسازآمادهسيستم بايستي از مرحله 
  نمود.

  لجنثبيت ت   7-3-2

بــه  يرفســادپذ، مواد جامد و معلق آلــي هايكروارگانيسمماز بين بردن  منظوربههدف از تثبيت لجن، هضم آن  

  .  باشديم هوازييب ودو صورت هوازي 
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  لجن كردنخشك  7-3-3

يــا شــني)  ياماســهكن (خشكلجنبسترهاي  پس از فرايند تغليظ صورت پذيرد. بايستيملجن  كردنخشك
ايــن كــاربرد  .باشديملجن  نكرد آبيب يهاروش ينترسادهو  ترينيميقدبا عمق كم و مساحت زياد يكي از 

روش بستگي زياد به شرايط آب و هوايي، تشعشع خورشيد، بارش، درجه حرارت، رطوبت نسبي و ســرعت بــاد 
طريق تبخير سطحي و بخــش ديگــر از طريــق سيســتم زهكشــي (در  دارد. بخش اعظم آب موجود در لجن از
  .شوديم يآورجمعدرزدار در كف بستر)  يهالولهصورت استفاده از بستر شني و اجراي 

كردن لجــن بــه طريــق ثقلــي اســت. ايــن اســتخرها كــار بســتر  آبيب يهاروشنيز از  كنخشكلجنلاگون  
 عمومــاً. ارتفــاع لجــن در ايــن اســتخرها دهنديمرحله انجام و بخشي از هضم لجن را در يك م كنخشكلجن
  .باشديممتر  4/1تا  7/0بين 

كاهش حجم آن در منــاطق  منظوربهاز تجهيزات مكانيكي براي آبگيري لجن  توانيمفوق  يهاروشعلاوه بر  

لتــر پــرس و فيلتــر ســانتريفوژ، فيلترخلــاء، في يهادســتگاهبا شرايط اقليمي مرطوب و فراواني بارنــدگي نظيــر 

  استفاده نمود.  و غيره ياتسمه

  لجندفع   7-3-4

 و سوزاندن رسوبات اشاره كــرد يرنفوذناپذدفن در زمين با لايه  يهاروشبه  توانيمجهت دفع نهايي رسوبات  
دفن رسوبات در زمين، پــس از انجــام مراحــل تصــفيه و جداســازي و  .رجوع شود)اين استاندارد  4- 6(به بند 

صــورت  قــانوني صــلاحيذمرجــع  يــدتائو  محيطييستزبا رعايت ملاحظات  ري لجن فاز جامد (رسوبات)آبگي
از انجام مراحــل تصــفيه و جداســازي و  رسوبات را در پسماند سوزهاي استاندارد پس توانيمهمچنين  پذيرد.

  سوزاند.  آبگيري لجن فاز جامد (رسوبات)

  صنعت نفت يساتستأ يدنپسماند در برچ يريتمد الزامات -8

  قرار بگيرند.  مدنظرفعاليت بايد شرايط حقوقي حاكم بر محل و  صنعت نفت يساتتأسدر برچيدن 
قانوني مــرتبط بــا مــديريت پســماندها  صلاحيذمراجع  مدنظركليه الزامات  صنعت نفت يساتتأسدر برچيدن 

  بايد رعايت شوند. 
 انجــام بــودن موجــود صورت در سايت بازسازي بامطالعه مطابق و طراحي اوليه فاز در بايد يساتتأس برچيدن

شامل كاهش پسماندها، مديريت اصولي پسماندهاي از توليد تا دفــع،  بگيرد و موارد مرتبط با مديريت پسماند
 باشــنديممطرح و در اين استاندارد و ساير مواردي كه در مديريت پسماند  زدايييآلودگو  يسازپاكعمليات 

  .  يردقرار بگ مدنظر
  .  باشديماز امكان استفاده مجدد و يا بازيافت  يريگبهره يساتتأساولويت اول در برچيدن 

مرجــع  يدتائشرايط و با  بر اساسبايد  يساتتأساز فرايند برچيدن  ماندهيباقكليه پسماندهاي خطرناك (ويژه) 
  ) امحا و دفع شوند.الملليينبملي يا ( يقانون صلاحيذ
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بايد در بازه زماني مشخص و بدون برجاي گذاري پسماندها بــراي مــدت طولــاني در محــل  يساتتأسبرچيدن 
  صورت پذيرد.

و كليــه  باشــد داشــته وجــود هــاآن كامل حذف امكان كه شوند طراحي ياگونهبه بايد دريايي يساتتأس كليه
  .  مديريت شوند الملليينبملي و  الزاماتمطابق با  ماندهيباقپسماندهاي احتمالي 

  .  شوند منتقل ساحل به بازيافت براي و شدهبرداشته كاملاً سكو هاييهپادريايي  يساتتأسدر برچيدن 
 فقط مصنوعي صخره يك عنوانبه استفاده يا و دريا اعماق هاييطمح در تخليهدريايي  يساتتأسدر برچيدن 

  .شود فتهگر نظر درقانوني  صلاحيذ مقامات تأييد و ذينفعان توافق با تواندمي
 شــناور نيمــه، سكو بــا پايــه و مهــار كششــي و نفت سازييرهذخ و فراورش ويژه شناور مانندشناور  يساتتأس

  .شود منتقل ساحل به و قطع مجدد، استفاده يا دفع از براي بايستي
ممكن نباشد ممكــن اســت  يمكش لنگرهاياگر حذف  و به ساحل منتقل شوند. شدهبرداشته يدخطوط لنگر با

  د.نرها شوقانوني  صلاحيذبا رعايت الزامات مراجع مكان در 
  .شوند بازيابي دوباره بايد توليد يهاخوشه و پدهاخشكي  يساتتأسدر برچيدن 
 يــد) و روبناهــا، باهايــهپا( هايرساختز ازجملهو محوطه مخازن  يدهاي تولمكانخشكي  يساتتأسدر برچيدن 

  و كاملاً برداشته شوند. تميز
  .ف بايد انتخاب شوندااطر زيستگاه با سازگار بومي يهاگونه مجدد، كاشت انجام صورت در

 يهــاروش شــامل ياســتفاده، نگهــدار يمناسب بــرا يهادستورالعملبا  همراه هايرساختزهرگونه امكانات و 
  گردند. يلتحو يبه مقامات محل يحآموزش صح

  قانوني اخذ و مستند گردد.  صلاحيذامات مسئول لازم از مق هايييديهتأبايد  يساتتأسدر پايان برچيدن 
  
  پسماند يريتمد سامانه يشو پا ينگهدار -9

مديريت  سامانهلازم در جهت نگهداري و پايش  يزيربرنامهپسماند بايد  يدكنندگانو تول هاشركتكليه 
 صلاحيذمراجع  مدنظرت همواره در جهت بهبود بوده و كليه الزاما سامانه كهينحوبهپسماند را داشته باشند 
  قانوني را پوشش دهد. 

لازم جهت ارتقا دانش فني و اجرايي عوامل دخيل در مديريت  يزيربرنامهپسماند بايد  يدكنندگانتولكليه 
 پسماندهاي خود را داشته باشند. 

مرتب و  تصوربهمراحل مديريت پسماند كليه براي اطمينان از مديريت صحيح و اصولي پسماندها، لازم است 
جهت انعكاس به مراجع و گزارشات بازرسي  قرارگرفتهزماني مشخص مورد بازرسي  يهادورهطي مستمر 

  تهيه گردد. قانوني  صلاحيذ
از روي گزارشات بازرسي استخراج و جهت اعمال به  مديريت پسماند سامانهدر  اقدامات اصلاحي موردنياز

اطمينان  سامانهجدداً مورد بازرسي قرار گيرد تا از عملكرد و موارد م شدهمنعكسسماند  مديريت اجرايي
 حاصل گردد.
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  )آگاهي دهنده: نمونه برداري از پسماند(1پيوست 
  

  برداري پسماندملاحظات كلي نمونه 

  و هم بصورت تك مي باشد مركبانواع نمونه هايي كه مي تواند جمع آوري شود، هم به صورت. 
 هاي نماينده را ارائه دهد.ده و نمونهجمع آوري كننده ي نمونه، بايد نمونه ها را مرتب كر

  يك مجموعه خوب مخلوط شده از زير نمونه هايي است كه از همان پسماند كه از مركبيك نمونه ،
تواند در تعيين اندازه گيري متوسط يك ي، ممركبباشد. يك نمونه  ينقاط مختلف گرفته شده، م

 موجود است، گرفته شود.پارامتر به كار رود و زمانيكه اختلافاتي در پسماند 

 نمونه تك، نمونه اي است كه به خوبي مخلوط شده و از يك نقطه گرفته مي شود. اين نمونه  يك
براي اندازه گيري يك پارامتر يا مجموعه پارامتر خاص در يك نقطه مشخص يا در يك لايه همگن 

  .منحصر به فرد يا در سراسر لايه ها در يك يا چند مكان استفاده مي شود

 برداري بيشتر باشد، هزينه ها بالاتر خواهد بود. لذا بايد تلاش گردد كمترين هرچه تعداد نقاط نمونه
  تعداد منطقي نمونه كه اهداف را برآورده مي نمايد انتخاب گردد.

 ها بايد قبل از نمونه گيري به خوبي مهيا شوند. عمومي ترين طرح برنامه هاي نمونه گيري يا طرح
اي مي  يري شامل انتخاب نقاط نمونه گيري، سيستم مختصات يا يك سيستم شبكههاي نمونه گ

  باشد.

 برداري بايد متناسب با نوع پسماند و آزمايش مد نظر باشند به گونه اي كه بهترين  تجهيزات نمونه
  نمونه كه معرف واقعي پسماند است براي آزمايش تهيه شود. 

 مورد نظر براي سنجش آزمايشگاهي باشد (مثلا براي  جنس ابزار و ظروف بايد مناسب پارامتر
سنجش فلزات سنگين، از ابزار و ظروف فلزي استفاده نشود) در صورت نياز از چند ظرف براي يك 

  محل نمونه برداري استفاده گردد.

 هاي متوالي، برداري بايد كاملا تميز باشند و مراقبت گردد هنگام برداشت نمونهابزار و ظروف نمونه
برداري، از نقاط تميزتر شروع شده و آلودگي از نمونه قبلي به نمونه بعدي منتقل نگردد. ترتيب نمونه

 شود.به نقاط آلوده تر ختم 

  بايد قادر به استخراج يك نمونه از محل، عمق يا نقطه مورد نظر باشد و در  برداريتجهيزات نمونه
براي مثال در طول نمونه گيري را تامين كند.  ويهمتقاطع و ثانهمان زمان، حافظت در برابر آلودگي 

در حين برداشت نمونه از لايه هاي زيرين لجن، بايد نمونه برداري به گونه اي باشد كه آلودگي ناشي 
از لايه هاي بالايي در نمونه برداشت شده وجود نداشته باشد و اين موضوع مستلزم استفاده از 

 است.  تجهيزات مناسب از سوي نمونه بردار
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  كليه مسائل ايمني در حين نمونه برداري بايد رعايت شده و در محيط هاي ناشناخته يا داري ريسك
بالا نظير محيط هاي بسته به دليل احتمال خطراتي نظير آتش سوزي، انفجاز يا آزاد شدن گازهاي 

فاظت فردي سمي بايد نمونه برداري فقط از طريق نمونه بردار صلاحيت دار و داراي تجهيزات ح
 شركت صورت بگيرد.  HSEمناسب و با اخذ مجوز از واحد 

 اند كه اجزايي مانند نمونه هايي كه به طور مناسب مخلوط نشده اند يا به روشي مخلوط شده
معرف مناسبي براي پسماند نمونه برداري شده  اند،تركيبات آلي فرار از بين رفته يا خارج شده

مونه ها در محل به دلايل مختلف امكان پذير نمي باشد و در صورت گاها مخلوط نمودن ن. نيستند
تاييد آزمايشگاه و برحسب نوع آناليز مد نظر مي تواند تركيب نمونه ها در محل آزمايشگاه صورت 

بسته به نوع آناليز مورد نياز، اين امكان وجود دارد كه نمونه به صورت جامد آبكي درآمده و پذيرد. 
 جام آناليز تاثير داشته باشد، مخلوط شود. بدون آنكه بر ان

 شود، حجم نمونه مورد نياز بستگي به نوع آناليز لازم و شيوه ها و تجهيزات آزمايش كه دنبال مي
  اعمال شود. ممكن استدارد. دو قانون سر انگشتي وجود داردكه 

 .دياز نمونه بردار ياديزرود، حجم  يانتظار م شياز پارامتر مورد آزما ينييپا ييايمياگر غلظت ش - 

 است. يكاف يرود، حجم كمتر يشود انتظار م شيآزما ديكه با ياز پارامتر ييبالا ييايمياگر غلظت ش - 

  صورت بايد توجه نمود كه مقدار نمونه برداشت شده نبايد به قدري زياد باشد كه امكان در هر
  د نداشته باشد.مديريت صحيح زيست محيطي آن پس از آناليز در آزمايشگاه وجو

  انتقال نمونه به آزمايشگاه در كمترين زمان ممكن و در دماي خنك صورت پذيرد. نمونه از نور، گرما
و رطوبت حفظ شود. براي سنجش پارامترهاي فرار، نمونه بايد سريعا به آزمايشگاه منتقل شود و از 

باشد كه از آلودگي نمونه ها در  اختلاط و بهم زدن آن خودداري شود. شرايط انتقال بايد به گونه اي
 حين انتقال جلوگيري به عمل آيد. 

 برداري، داراي برچسب اطلاعات ظروف نمونه بايد منطبق با مشخصات ثبت شده در فرمهاي نمونه
 نمونه باشند.

 شود نام نقطه برداري براي مستندسازي مفيد است. توصيه ميبرداشت تصوير از محل نمونه
 برچسب نمونه) و در تصوير آورده شود.(اريخ، روي يك كاغذ نوشته شود برداري و تنمونه

 برداري بستگي به پارامترهاي مختلفي دارد كه بايد در طرح نمونه گيري مشخص شود. عمق نمونه
توان يك چاله را بصورت دستي يا ماشيني برداري از اعماق توده پسماند، ميدر صورت نياز به نمونه

 بدنه آن نمونه برداشت. حفاري نمود و از 

 در تعيين تواتر نمونه برداري اهميت دارد در صورت تغيير شرايط ، اندتغييرات خصوصيات كيفي پسم
 كيفي پسماند و يا تبديل آن بايد نمونه برداري و آناليز جديد صورت بگيرد. 

 از پسماند ه برداريريزي كلي نمونبرنامه
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عرف شرايط واقعي پسماند باشد و فرآيند نمونه برداري متناســب بــا نــوع نمونه برداشت شده براي آناليز بايد م
پسماند و موقعيت برداشت باشد چرا كه اغلب توده هاي پسماند معمولا به صورت مخلــوط هــاي غيــرهمگن و 
در لايه هاي مختلف به صورت غير مخلوط هستند همانند پسماندهاي جامد در كــف مخــازن يــا محــل هــاي 

ت نمونه گيري از پسماند بايد با دقت و براساس يك برنامه از پيش تعيين شده صورت بگيــرد دفع. در هر صور
  تا نمونه جمع آوري شده معرف واقعي پسماند باشد. 

  گيريطرح هاي نمونه 

كه نمونه اي به گونه گيري است نمونه مناسب ، نقشه يا طراحي براي يافتن نقاطگيرييك طرح نمونه 
 نيازمند موارد زير است: برداريتوسعه طرحهاي نمونه قعي پسماند باشد. برداشت شده معرف وا

 اطلاعات زمينه اي درباره پسماند و سايت مرور .1

 آگاهي از محل  و موقعيت پسماند .2

 تصميم گيري در مورد نمونه  هايي مورد نياز.  .3

 تصميم گيري در مورد طراحي مورد نياز نمونه برداري.  .4

بيني تركيب، خطرات و مقدار پسماند بسيار به پسماندها در ارزيابي پيش زمينه مربوطهاي پيشداده .5
 مفيد است. 

اطلاعات زمينه اي، جهت تعيين تجهيزات ايمني لازم، شيوه هاي ايمني، تجهيزات نمونه گيري و -وريآياد
 ASTM D4687ي كه به كار ميرود، مورد نياز است. براي جزئيات بيشتر يطراحي نمونه گيري و شيوه ها

  را ببينيد.

حل ترين م رايجزيادي طرح نمونه گيري را تحت تاثير قرار مي دهد.  تا حد پسماند و شرايط سايت حلم
 ي، سطلهاتوده ها، محل هاي دفن، لوله ها، تخليه هاي نقطه اي، حوضچه هاپسماند مي تواند شامل  هاي

نيز مي جامد، مايع يا گاز  نظيركي پسماند شرايط سايت شامل شرايط فيزي زباله، مخازن و كاميون مي باشد.
  باشد و همينطور شرايطي كه پسماند دفع شده را شامل مي شود. 

 سيستم مختصات نمونه گيري

برد و شامل جمع آوري نمونه ها، در نقاط تصادفي از يا دو سيستم مختصات را به كار مي يكاين سيستم، 
با استفاده از جدول اعداد تصادفي كه در اغلب متن  توانديمبدا مختصات مي باشد. شماره هاي تصادفي، م

 يقرار م تياز سا يمختصات معمولاً در گوشه ا ستميشود. مبدا س يدهاي آماري قابل دسترس است، تول
 يمتر ،يمتر يسانت ،يبه صورت پلكانحوضچه  ها و  يدفن ، توده ها ياز محل ها ينمونه بردار يو برا رديگ

حاوي بشكه ها، تعداد بشكه ها از مبدا، اغلب به عنوان  حلهاي ذخيره سازيبراي م د.شو يمشخص م رهيو غ
، مبدا مي تواند به صورت جاريفواصلي در راستاي مختصات به كار مي رود. براي نمونه گيري از يك جريان 

ماني دلخواه، زمان صفر (شروع) در نظر گرفته شود و نمونه ها در فاصله هاي زماني تصادفي در يك دوره ي ز
  جمع آوري مي شوند.
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 سيستم شبكه اي

 يشبكه ا ستميس كيدر فواصل منظم، نقاط شبكه، در امتداد  يشامل نمونه بردار نيهمچن ستميس نيا
با اندازه شبكه متفاوت خواهد بود.  يگذاشته شده است. تعداد نقاط نمونه بردار تيسا ياست كه بر رو ياليخ

باشد.  ازيمورد ن حيصح يآمار يريگبرنامه نمونه كيكه  شوندياستفاده م يمانز يريگنمونه يهاطرح نيچن
ها مشخص  هيكه لا يزمان ايهمگن شناخته شده است،  توده پسمانداستفاده شوند كه  يفقط زمان ديآنها با

شبكه جداگانه  ستميس كيهر طبقه  يشده باشند، ممكن است برا يطبقه بند پسماندهاشده باشند. اگر 
  ازم باشد.ل

  برداريتجهيزات نمونه 

هيچگونه تغيير يا افزايش فيزيكي يــا  ساخته شوند كه يواكنش رياز مواد غ ديبا پسماند ينمونه بردار زاتيتجه
برخي از نمونه هاي معمــول ايــن تجهيــزات ارائــه  1در جدول باشند.  هتشيميايي به خصوصيات پسماند نداش

   را ببينيد. ASTM D6232براي جزئيات بيشتر شده است. 

  تجهيزات نمونه برداري پسماند -  1جدول

  تجهيزات  پسماند يواحدها/فازها  محدوديت ها

چند  يتر در زباله ها قيعم يفازها يجمع آور
 يها تيمحدود(تواند دشوار باشد.  يم يفاز

  )عمق

 عات،يمامخازن/، كانتينرها، توده ها ،هاريآبگ
  ها جامدات، لجن

  اسكوپ با قلاب/ لوله

. به دارد مشابه مانند اسكوپ يها تيمحدود
  .ستيموثر ن عاتيما يريدر نمونه گ يطور كل

جامدات، مخازن / نرها،يتوده ها، كانت رها،يآبگ
  لجن ها

  قاشقك نمونه برداري 

از مواد جامد با ابعاد  ينمونه بردار يبرا دينبا
قطر لوله استفاده شود.  2/1بزرگتر از 
  )عمق يها تيمحدود(

  لوله فشار  ها جامدات چسبنده، لجنكانتينرها/ ، ه هاتود

 پسماند يبرا ايظرف  اي آبگير كياستفاده در 
  تواند دشوار باشد. يجامد شده م يها

  مارپيچ)(مته   آبگيرها، توده ها، كانتينرها/ جامدات

ابعاد  از مواد جامد با ينمونه بردار يبرا دينبا
  .قطر لوله استفاده شود 2/1بزرگتر از 

  نمونه بردار رسوبات  آبگيرها، توده ها/ جامدات، لجن ها

در محل  زاتيقرار دادن تجه يبرا يليوسا ديبا
رفع (مورد نظر داشته باشد.  ينمونه بردار

  )مشكل
  چتگك نمونه گيري رسوبات(پونار)  آبگيرها/ جامدات، لجن ها

. ستيچسبناك خوب ن پسماندهاي براي
 يبراسمپلر  2به  نچيا 7بزرگتر از  يهادستگاه

  دارند. ازياستفاده مؤثر ن
  آبگيرها، كانتينرها، مخازن/ مايعات

drum thief وCOLIWASAلوله نمونه  

 گيري  

 هيفوت توص 11از  شيمخازن با عمق ب يبرا
 2به  نچيا 7بزرگتر از  شود. دستگاه ها ينم

  دارند. ازياستفاده مؤثر ن يبرا سمپلر
  ميله اندازه گيري عمق سنج / لجن كش  مايعات، لجن ها آبگيرها، كانتينرها، مخازن/

  سمپلرBacon bomb  آبگيرها، مخازن/ مايعات  .ستين مناسبچسبناك  راي پسماندهايب
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براي كه زباله ها همگن باشند.  يفقط در صورت
  .ستين مناسبچسبناك  پسماندهاي

  (گل كش) لريبا  آبگيرها، مخازن/ مايعات

. ستيقابل استفاده ن راشتعال پذي يها طيدر مح
  .ستينمناسب چسبناك  يپسماندها يبرا

  خلاءبطري با مجموعه  كيستالتيپمپ پر  آبگيرها، مخازن/مايعات

 يبه محل نمونه بردار يممكن است دسترس
تواند  ي. م)رفع مشكل (مورد نظر مشكل باشد.

  آزاد كند.مواد فرار را 
  باكت بيل مكانيكي  توده ها/جامدات، لجن ها

 ازين ميفشار مستق زاتيتجه اي يدكل حفار به
  دارد.

  قاشقك نمونه برداري شكاف دار(اسپليت)  توده ها/جامدات

شكند. ممكن است  ينمونه را م يكيزياز نظر ف
براي اتمسفر قابل اشتعال مواد فرار را آزاد كند. 

  مناسب نيست.
  دريل  توده ها، كانتينرها/ جامدات

 

باشد،  ازيمورد ن يريممكن است در نمونه گ زين يجانب زاتيتجه فوقدر جدول ذكر شده  زاتيعلاوه بر تجه
باز كننده از راه دور  ياندازه، دستگاه ها يعبارتند از مخلوط كن، كاهنده ها زاتينوع تجه نياز ا يينمونه ها
 .ردينمونه مد نظر قرار بگ يوآنها بر ر ياثرات احتمال ديمقاوم در برابر جرقه كه با يو ابزارها

  

  روشهاي نمونه برداري

  توده پسماند  -الف

توده پسماند از نظر اندازه، شكل، تركيب و فشردگي و توزيع مواد خطرناك متفاوت مي باشد. اين متغييرها 
دهند. تعداد نمونه، نوع نمونه، محل نمونه برداري، فاصله  ملاحضات ايمني و دسترسي را تحت تاثير قرار مي

  د. نراساس اهداف از پيش تعيين شده براي آناليز باشنمونه برداري بايد ب

  هاي بستهمحيط-ب

محيط هاي بسته مانند مخازن و بشكه ها معمول ترين ظــروف حــاوي پســماند هســتند كــه در حــين نمونــه 
جهــت جزئيــات هاي احتمالي قابل اشتعال، بخارات سمي و مــواد منفجــر شــونده بــود. زبرداري بايد مراقب گا

  را ببينيد. ASTM D 4687احي كلي نمونه برداري از پسماند بيشتر براي طر

  ملاحظات مرتبط با نمونه برداري در مخازن و بشكه ها

  هاي زير استفاده كرد:آوري نمونه از بشكه و محيط هاي با مواد ناشناخته بايد از روشهنگام جمع

 بشكه ها

د را به صورت چشمي براي موارد زير كه براي نمونه برداري در نظر گرفته شده ان تمام بشكه هايي - 1
  بازرسي كنيد:
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 .(برآمدگي / فرورفتگي) فشار  
 .كريستال هاي تشكيل شده در اطراف دهانه  
 .نشتي، سوراخ، لكه 

 .برچسب ها، علامت گذاري ها 

  تركيب و نوع  
 وضعيت، زنگ زدگي  
 دسترسي به نمونه 

د بيشتر ارزيابي شوند تا مشخص شود كه آيا بشكه هاي كه شواهدي از فشار و كريستال را نشان مي دهند باي
  باز كردن از راه دور مورد نياز است. 

 هر بشكه اي كه باز مي شود بايد كاملا شناسايي و علامت گذاري شود. - 2

بشكه ها و مخازن كه مظنون به داشتن گازهاي انفجاري و بخار سمي هستند بايد با استفاده از  - 3
بخارها سنجش شود و بسته به شرايط موارد زير حداقل بررسي  ابزارهاي مناسب ميزان اين گازها و

 شود:

 راديواكتيويته 

 فيوم سيانيد 

 بخارات آلي 

 pH 
  نقطه اشتعال 

تجهيزات نمونه برداري مناسب را بر اساس شرايط مواد و نوع آن انتخاب كنيد، ظرف تجهيزات نمونه  - 4
 برداري بايد از مواد غير واكنشي ساخته شوند.

نمونه برداري درب بشكه ها را ببنديد. تجهيزات نمونه برداري آلوده را جدا كنيد و تميز  پس از اتمام - 5
 سازي محل را انجام دهيد. 

  مخازن

مخازن حاوي پسماند به دليل پتانسيل داشتن حجم زيادي از مواد، معمولا خطرناك در نظر گرفته مي شوند 
، بشكهبرخلاف  مونه برداري از آنها بايد رعايت شود.بنابراين، پروتكل هاي ايمني مناسب همواره در حين ن

در مورد  هياطلاعات اولبنابر اين باشد.  دهيچيپ يطرح ها يدارا امخازن ممكن است بخش بندي شده ي
 ينمونه بردار يمنيشود تا از ا يبررس ينمونه بردار اتيقبل از عمل ديبا يكربنديپ و مخزن اتيمحتو
 بالا نيز چهيدر يكف مخازن دارا يكيدر نزد هيتخل شيرهايزن علاوه بر داشتن اكثر مخا. حاصل شود نانياطم

براي جمع آوري نمونه مطلوبيت بيشتري دارند. چرا كه اغلب به دليل چگالي ها  چهيدركه اين  هستند
متفاوت و فازبندي محتويات محزن به دست اوردن يك برش عمودي از كل محتويات اهميت داشته باشد. 

ر اين، هنگام نمونه برداري از شير تخليه، احتمال گيركردن يا شكستگي شير وجود دارد كه مي تواند علاوه ب
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باعث آزاد شدن كنترل نشده محتويات شود. ملاحضات نمونه برداري از دريچه بالايي مخازن در زير ارائه شده 
  است: 

مشــكوك  اتيــو محتو طيشــرا علــائم،مخزن، تيتمام اطلاعات مربوط به مخزن مانند نوع مخزن، ظرف - 1
 دفترچه ثبت شوند. كيدر  ديبا

 نــانياطم و كننــد يبررســبالــاي مخــزن را  بــه يدسترسمسيرهاي ها و نردبان، پله ديبرداران بانمونه - 2
 حاصل نمايند كه امكان نمونه برداري وجود دارد.

سففر بررسد و همچنــين فشار محزن به فشار اتمباز شود تا  يبه آرام ديفشار با هيتخل چهيدر اي چهيدر - 3
بايد گازهاي قابل انفجاز و اشتعال و سمي پايش و ثبت شوند و در صورت وجود اتمسفر خطرنــاك يــا 

 فشار خيلي بالا سريعا بايد محل ترك شود. 

تجهيزات نمونه برداري مناسب را بر اساس شرايط مواد و نوع آن انتخاب كنيد، ظرف تجهيزات نمونه  - 4
 غير واكنشي ساخته شوند.برداري بايد از مواد 

پس از اتمام نمونه برداري دريچه را ببنديد. تجهيزات نمونه برداري آلوده را جدا كنيد و تميز سازي  - 5
 محل را انجام دهيد. 

  

  هاي پسماندآناليزهاي آزمايشگاهي نمونه

پســماند، بــر اســاس  هايدر نمونــه مــدنظرآزمايشگاهي پارامترهاي ها و آناليزهاي نمونه يسازآمادهلازم است 
گيــرد. بــا توجــه بــه اينكــه بــراي  انجــام 18995، 18994، 15942، 15761 يهاشمارهاستانداردهاي ملي 

 در گــزارش ذكــر شــود.بايــد استاندارد متفاوتي وجود دارد، نام روش آناليز  يهاروشسنجش برخي پارامترها 
  ماند استفاده نمود. ي پسهانمونهتوان از استانداردهاي زير نيز براي مي همچنين

اســت، توســط  14لــنيو زا 13تولوئن ،12بنزن يعامل يهابا گروه ييايميل مواد شكه شام BTX باتيترك زيآنال - 
  است. 15»آن مشتقات يبرخ و بنزن زانيم نييتع«با موضوع  ISO-11423استاندارد 

 منظورت، بــهاســ TCLP  قــاًيكــه موضــوع آن دق EPA-1311بــه روش  يــزن 16TCLPنشــت شــيرابه آزمون - 
 ســموم ةمانــديباق ن،يهمچنــ و فــرار يرغ و فرار يآل باتيترك ن،يسنگ فلزات رينظ ييپارامترها يريگاندازه
 شود. انجام

كــه بــراي  EPA-1312بــا روش اســتاندارد  17SPLPي شده بارندگيسازمشابهآزمون روش نشت در شرايط  - 
شــده در منــاطقي كــه وقــوع بــاران اســيدي ازيسيهشبتوليد شيرابه از پسماند و خاك در شرايط اســيدي 

  رود. يميري مواد آلي و غير آلي به كار گاندازهمحتمل است براي 

                                                
1- Benzene  
2- Toluene  
3- Xylene  
4- Determination of benzene and some derivatives 
5-Toxicity characteristic leaching procedure 
6- Synthetic precipitation leaching procedure 
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  )لزاميسازگاري وناسازگاري پسماندها(ا: 2پيوست 

پس از تعيين زيرگروه استفاده نمود.  2و 1جهت تعيين سازگاري و ناسازگاري پسماندها مي توان از جداول 
در جدول مذكور مشخص نماييد.  3هاي ناسازگار آن را با مراجعه به جدولشده، گروه پسماند شناسايي

پسماندهاي مندرج در گروه الف با پسماندهاي گروه ب در هر رديف ناسازگارند. خطرات بالقوه ناشي از 
داتي مشخص شده است. به عنوان مثال زير گروه اسيد سولفوريك رقيق زائ6اختلاط پسماندها نيز در جدول 

-تعيين مي 1A، گروه ناسازگار با آن 3باشد. حال با مراجعه به جدول مي1B ، 2و  1با مراجعه به جداول 

  .خواهد بود توليد گرما و واكنش شديدگردد كه نتيجه اختلاط اين گروه از پسماندها 

 Aخطرناك زيرمجموعه گروه  پسماندهاي - 1جدول 

  مواد و تركيبات  نام زير گروه

  1Aگروه 
مايع باطري خورنده ، مايعات خورنده قليايي، پاك كننده هاي قليايي، تركيبات قليايي خورنده نظير، جن استيلنل

   آهك و آبي خورنده، مخلوط آهك وآب، لجن آهك و ساير قلياهاقليايي، فاضلاب ، قليايي

  2Aگروه 
 راكســيدهايســايرفلزات واكــنش زا و هيد ،پــودر روي ،ســديم ،پتاســيم ،منگنــز ،ليتيوم ،كلسيم ،بريليومم، آلومينيو

  يفلز

  آب ،هاالكل  3Aگروه 

  4Aگروه 
ســايرتركيبات وحلالهــاي  ،هيــدروكربنهاي غيراشــباع ،هيدروكربنهاي نيتراته ،هيدروكربنهاي هالوژنه، الدئيدها ،الكلها

  واكنش زا

  هاي مصرف شده سيانيد و سولفيدمحلول  5Aگروه 

  6Aگروه 
 ،پراكسيدها ،پرمنگناتها ،پركلراتها ،اسيدنيتريك ،هيپوكلريتها ،اسيدكروميك ،هاكلريت ،كلر ،كلراتها

  سايراكسيدكننده هاي قوي

  

 Bخطرناك زيرمجموعه گروه  پسماندهاي - 2جدول 

  تركيبات  نام زير گروه

 1Bگروه 
 ،شيميايي هاي كننده پاك باطري، اسيد اسيدي، آبي هايمحلول اسيدي، لجن نظير اسيدي تركيبات

  خورنده اسيدهاي ساير و اسيدشويي مايع فلزات، پرداخت در مصرفي اسيدي مايع و الكتروليت

  1B و 1A گروه در زائد ماده نوع هر  2Bگروه 

  3Bگروه 
 پتاســيم، فلــزي، هيــدراتهاي ليتيــوم، كلســيم، ، 1B يــا 1Aدرگروههــاي شــده زائــدتغليظ مــاده نــوع هر

2Cl2SO 2,, SOCl3, PCl3SiCl3CH، آب با زا واكنش زائد مواد ساير  

     2A گروه زائد مواد ، 1Bيا  1A گروه شده تغليط زائد مواد  4Bگروه 

  1Bگروه  زائد مواد  5Bگروه 
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  6Bگروه 
   گروه زائد مواد شده، تغليظ معدني اسيدهاي آلي، اسيدهاي ساير و استيك اسيدهاي

2A، 5 گروه زائد موادA، انفجار بلقا و اشتعال قابل زائد مواد ساير  

 خطرناك پسماندهاي گروههاي ناسازگار- 3جدول 

 *گروه الف   گروه ب  خطرات بالقوه ناشي از اختلاط پسماندها

 1B 1A  توليد گرما و واكنش شديد

 1A , 1B , 2B 2A  هيدروژن قابل اشتعال توليد گاز انفجار، آتش سوزي يا

شــتعال و توليد گرما، توليدگازهاي قابل ا يا آتش سوزي، انفجار
  سمي

1A , 1B , 3B 3A 

 1A , 1B , 2A , 4B 4A  آتش سوزي، انفجار يا واكنش شديد

 1B , 5B 5A  توليد سيانيد هيدروژن سمي يا گاز سولفيد هيدروژن

 2A , 5A , 6B 6A  يدآتش سوزي، انفجاريا واكنش شد

  * پسماندهاي گروه الف با پسماندهاي گروه ب در هر رديف ناسازگارند
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  (الزامي)برچسب ها و تابلوهاي سيستم مديريت پسماند: 3يوست پ

استفاده در سيستم مديريت پسماند به دو صورت: (الف) برچسب پسماندهاي خطرناك و  موردبرچسبهاي 

 :كه جزئيات آن در ادامه آورده شده است مي باشد(ب) برچسب پسماندهاي غيرخطرناك 

  برچسب پسماندهاي خطرناك   -الف

زرد  يا نهيزم يو دارا گردديخطرناك نصب م يپسماندها يمخازن و ظروف حاو يبر رو هابرچسب اين نوع

 ديآن ق يقرمز بوده و عبارت (پسماند خطرناك) با رنگ قرمز و بطور واضح و خوانا بر رو هيرنگ با حاش

كننده و نحوه  ديماده، نام تول اتينوع برچسب شامل خصوص نيا ياست. موارد مورد اشاره بر رو دهيگرد

و اطلاعات قابل درج ي تكميل نشده از برچسب پسماندهاي خطرناك نمونهو حمل و نقل آن است.  ينگهدار

  نشان داده شده است. 1در آن در شكل 

هاي علاوه بر برچسب پسماند خطرناك فوق الذكر، هر كدام از ظروف حاوي پسماند كه داراي يكي از مشخصه

الزامات  - صنعت نفت "استاندارد سيله برچسب متناسب با خصوصيت مربوطه مطابقباشد، به وخطرناكي مي

 برچسب گذاري خواهند شد. "علايم ايمني

 

   برچسب پسماندهاي خطرناك - 1شكل  

   رخطرناكيغ يبرچسب پسماندها -ب
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 اي نهيو زم گردديخطرناك نصب م ريغ يپسماندها يمخازن و ظروف حاو روي بر ها نوع برچسب نيا
آن  يبا رنگ قرمز و به طور واضح و خوانا بر رو "خطرناك ريپسماند غ"دارد و عبارت  يآب هيبا حاش ديفس
كننده، كد  ديتول مماده، نا اتينوع برچسب شامل خصوص نيا ياست. موارد مورد اشاره بر رو دهيگرد ديق

خطرناك و غير يسب پسماندهانشده از برچ ليتكم ي و حمل و نقل و ... است. نمونه يپسماند، نحوه نگهدار
در  موقت پسماندها يمحل نگهدار ينمونه تابلو .نشان داده شده است 2اطلاعات قابل درج در آن در شكل 

  ارائه شده است. 3شكل 

 

  غيرخطرناك پسماندهاي برچسب- 2شكل   
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  نمونه تابلوي محل نگهداري موقت پسماندها - 3شكل 
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  آگاهي دهنده)( تصفيه و دفع پسماندها: 4پيوست 

در ارتبــاط بــا دفــع پســماندهاي  محيطييســتزهوا، آب، خاك و ديگــر فاكتورهــاي  هاييندهآلاكنترل  ازنظر
  رعايت اصول زير الزامي است: (ويژه) خطرناك

در مراكــز توليــد بــا توجــه بــه جلــوگيري از نشــت و يــا جداســازي و يــا تغييــر  پسماندحذف يا كاهش  - الف
  فرآيندهاي توليد.

مــواد بــه  ايــن كــردن ردوبدلو يا  يدكننده اصلي مادهتولمجدد و يا برگشت مواد زائد به  استفادهازيافت، ب - ب
  ها.ساير كارخانه

معكــوس، ترســيب، جامــد ســازي،  ، اســمزيشناورساز، صاف كردن، ينينشتهتغليظ مواد زائد، سانتريفوژ،  - پ
  ب و ...ها، تبخير، الكترودياليز، جذنگهداري در مخازن و كپسول

  با روش مناسب. ماندهيباقتجزيه يا سوزاندن و دفع مواد  - ت

حالــت  از كــردن، كلرزنــي، خــارج ســازييخنث، احيا، ينينشتهشيميايي، اكسيداسيون شيميايي،  يهتصف - ث
  سميت، تبادل يوني، جذب و ...

  صحيح و مناسب.هاي هاي مخصوص با روشسازي و نگهداري در بشكههاي امن، ذخيرهدفن در محل - ج

  بيولوژيكي. يهاروشهاي تثبيت و يا ساير بيولوژيكي، لجن فعال، بركه يهتجز - چ

  تثبيت، جامدسازي و كپسوله كردن. - ح

يا در صورت امكان تجزيه بــه  شدهكنترلهاي عميق ، انبار كردن در اعماق زمين تحت شرايط چاهدفع در  - خ
  .18روش ميكروويو

توجه به كيفيت و كميــت  با بلكهنيستند،  اجراقابل ويژه)خطرناك (ي تمام مواد زائد ها براهر يك از اين روش
  به كار گرفته خواهد شد. هاآنآوري و دفع خاصي براي مواد مديريت جمع گونهينا

از: ســهولت  انــدعبارتبــه عوامــل مختلفــي بســتگي دارد كــه از سوي مــديريت اجرايــي انتخاب روش تصفيه 
اگرچــه ملاحظــات ايمنــي يكــي از  .دفــع، اســتانداردهاي ايمنــي و ملاحظــات اقتصــادي دسترسي تصــفيه يــا

 دهــد.هيچ روشي احتمال بروز خطر را به صفر تقليــل نمي حالينباااست ولي  كنندهيينتعفاكتورهاي مهم و 
پــس از تصــفيه،  مــوردنظرهمچنين در انتخاب روش تصفيه، خصوصيت يا طبيعت پسماند، كميت و كيفيــت 

    شوند.محسوب مي توجهقابليت و قابليت روش تصفيه و ... از موارد مهم و كفا

  بيولوژيكي فرآيندهاي  -الف

 :كرد مديريت آميزيتموفق طوربهبيولوژيكي  تصفية روش به توانيم را زير پسماندهاي

                                                
18- Micro wave 
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 ؛هاگودال يا مخازن ته يهالجن روغني، و نفتي يهالجن - 

 ؛نفتي ةشدفشرده يهاخاك - 

  .گل و حفاري يهاكنده حفاري، سماندهايپ - 

    19زيست پالايي    1-الف

بــه هيــدروكربن را بــه  آغشــتهمــواد  هايكروارگانيســمميك سيستم تصفيه بيولوژيكي است كه بــا اســتفاده از 
 تركيبــاتها در تجزيــه بر توانايي ميكروارگانيســماين روش . پايه و اساس كنديمغير آلوده تبديل  يپسماندها

ايــن فرآينــد  يباشــد. از مزايــامي O2Hو  2CO، 20جرم بيولوژيك همانند يسم يرغكربني به محصولات هيدرو
پايــدارتر  و ترخشــكمــواد  توانــديم. تصــفيه زيســتي باشــديم تبديل پسماند به محصولاتي با ســميت كمتــر

  آورد. به وجودبراي دفن  معدني)(

 21زمين پالايي    2-الف

سطحي خاك  يهاقسمتبا  پسماندكه در آن  روديمدفع پسماند به شمار زمين پالايي يك روش تصفيه و 
 . گيرديمفرايندهاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي در خاك مورد تصفيه قرار  يرتأثمخلوط شده و تحت 

است كه امكان  ياگونهبهو مهندسي پسماندها در بافت خاك  شدهكنترلزمين پالايي روش توزيع 
 ،در زمين )ويژهخطرناك (. در دفن پسماندهاي آورديمسازي آلاينده را فراهم  حركتيبو  پذيرييهتجز

زمين پالايي  درروشو موضوع تصفيه مطرح نيست اما  باشديممواد در محيطي امن  درازمدتهدف نگهداري 
ه با زمين پالايي هدف تصفيه آلايند درروشاساس روش بر قدرت خاك در تصفيه پسماندها استوار است. 

  استفاده از خصوصيات فيزيكي و شيميايي و بيولوژيكي خاك است. 

  22كمپوست مشترك  3-الف

ي هاروشتواند براي حذف برخي از تركيبات آلي به كار آيد اين فرايند جز يمفرايند كمپوست مشترك 
دارد و را ي شدن قابليت اجرا معمولاًبراي برخي از تركيبات نفتي است كه  خصوصبه استفادهقابلبيولوژيك 

شده استفاده و يا  خطريبپسماند  صورتبه توانيماستانداردهاي مرتبط  يدتائمحصول حاصل را در صورت 
  دفع نمود. 

    ييفيزيكي و شيميا آيندهايفر  ب

 23ييزداآب  1-ب

                                                
19- Bioremediation 
20- Biomass 
21. Land Treatment 
22. Co-Composting 
23 -Dewatering 
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اي هپايه آبي به روش يهاگلميزان زيادي از ذرات كلوئيدي موجود در  ني آطفرايندي است كه  ييزداآب
و جهت جداسازي قبل از پمپاژ  شدهكيتفكفاز جامد از مايع  عنوانبهشيميايي و با افزودن مواد شيميايي 

 . رديگيمصورت  فرايندآن به دستگاه گريز از مركز اين 

 25و تثبيت 24جامدسازي   2-ب

. گردديمكيل و نهايتاً يك جسم جامد تش شدهافزوده پسماندجامدسازي فرايندي است كه طي آن موادي به 
تركيب شيميايي صورت پذيرد و يا اينكه هيچ  شدهافزودهدر طي اين عمل ممكن است بين ماده زائد و ماده 

  واكنشي رخ ندهد.
 . گردديمشيميايي تبديل  ازنظربه فرم پايدارتري  پسماند يكآنكه در  گردديمتثبيت به فرايندي اطلاق 

  از: اندارتعب عموماًو تثبيت  جامد سازي يهاروش
 ،جامد سازي از طريق افزودن سيمان  -الف

 ،جامد سازي از طريق افزودن آهك يا ساير مواد ساروجي - ب

 ،در مواد ترموپلاستيك مانند قير، پارافين و يا پلي اتيلن پسماندقرار دادن  - پ

 ،ترموپلاستيك يآورفنپوشينه گذاري ريز با استفاده از  - ت

 اثر،يبر يك پوشش غلاف خنثي و پوشينه گذاري پسماند د - ث

 ،ايجاد محصولات سيمان گونه با افزودن ساير مواد لازم منظوربهتصفيه پسماند  - ج

 .شيشه گون كردن پسماند با استفاده از سيليس - چ

ديگر در موارد تخصصي مانند مواد  يهاروشدارد و  ياگستردهدو روش اول به دليل اقتصادي بودن كاربرد 
  و مواد آلي با غلظت بالا كاربرد دارند.  راديواكتيو

 اكسيداسيون و احياء  3-ب

كــه در  ييهاواكنشدارند.  ويژه)خطرناك (اكسيداسيون و احيا نقش مهمي در تصفيه پسماندهاي  يهاواكنش
خصوص تصفيه پســماندهاي محتــوي فلــزات و مــواد ســمي غيــر آلــي ماننــد ســولفيدها، كــروم و همچنــين 

، موارد عمده كاربرد ايــن روش پذيرديمصورت  گوگرددارو مواد آلي  هاكشآفتها، انند فنلآلي م پسماندهاي
  .دهديمرا تشكيل 

 استخراج توسط حلال  4-ب

آبي،  يهامحلولمختلف از  هاييناخالصيا  پسماندفرآيند استخراج توسط حلال يك روش جداسازي فيزيكي 
  : به دو صورت انجام پذيرد توانديماستخراج توسط حلال  .باشديم و يا مخلوط جامدات هالجنآلي، 

موجود در يك محلول از طريق  هاييناخالصمايع است كه طي آن  - نوع اول، فرآيند استخراج مايع فرآيند  - 
  گردد؛يمتماس با يك حلال مناسب جدا 

                                                
24. Solidification 
25. Stabilization 
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به آن  اصطلاحاًكه  شونديمموجود در يك ماده جامد توسط يك حلال جدا  هاييناخالصفرآيند نوع دوم،  - 
  .شوديمليچينگ گفته 

 لخته سازي و ترسيب   5-ب

آن برخي و يا تمام موادي كه به حالت محلول  واسطهبهلخته سازي و ترسيب يك فرايند شيميايي است كه 
تا حدود  ماننديممحلول باقي  صورتبه. ميزان موادي كه گردنديم و حذف شدهيلتبدهستند به فاز جامد 

آهك  عموماً هاروشادي به حلاليت رسوب مربوطه و وضعيت تعادل شيميايي موجود بستگي دارند. در اين زي
   .شونديماضافه  سامانهو يا سولفيد سديم به همراه كمك لخته سازها به 

    يحرارت آيندهايفر  -ج

  يحرارت كردنخشك  1-ج

 يمياييش يو واحدها هايشگاهپالامده در ع صورتبهكه  باشديممحل توليد پسماند در  يحرارت يهتصف يك
 ييپسماندهاقابل كاربرد است.  ،كننديمتحت تملك را استفاده  يزاتو هم تجه يقرارداد يزاتكه هم تجه

مخزن و  هاييننشتهنفت خام،  يونجامدات امولس فاضلاب، يهتصف يساتتأساز  يناش يهالجنمانند 
صنايع  يهاكورهخشك را به  ماندهيباقز تصفيه حرارتي خشك نمود و با استفاده ا توانيمرا آلوده  يهاخاك

  دفن ارسال نمود.  يهامحلسيمان، پسماند سوزها و يا 

  پسماند سوز  2-ج

 يپسماندها يا يعاتما سوزاندن جامدات، يبرا شدهكنترل يپردازش احتراقفرآيند  يك يپسماند سوز
نياز سوخت مكمل  موارد براي پسماند سوزي بهاست. اغلب  يخنث عموماً خاكستر  يكبه  يگاز احتراققابل

 شدهمصرف يايقلو  ينفت يهالجندفع  يسوزاندن برا، يمياييش يساتتأسو  هالايشگاهپا ي. در برخباشديم
 22827- 4الي  22827- 1 يهاشماره به مرتبط با پسماند سوزملي استانداردهاي  .باشديمقابل كاربرد 

  است. يابيدستقابل

  پيروليز  3-ج

احتراق كامل  يكه برا يكمتر از مقدار عدم حضور هوا يا هواي حرارت دادن پسماند در يعني پيروليز
محصولات ساير مواد به همراه  قابل اكسايش هستند. اين هايدروكربنه يبرخ در اين فراينداست.  يازموردن

از مواد،  يمتراكم شدن، بعض يلهوسبه يا شونديمسوزانده  سوزپس يكگرما در  يافتاحتراق، جهت باز
 يدشوند. تول يآورگرما، جمع يا يدروكربنمنبع ه يك صورتبه ي،بعد ياستفاده يبرا يعبه شكل ما تواننديم

 نمونه يككامل كربن،  يباز تخر يريمحدود، جهت جلوگ يژناكس يريكارگبه با يز،ن شدهفعالمجدد كربن 
  .باشديم ييروليزپردازش پ

  عميق يهاچاهفع در د  -د
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مشخصات حاضر براي چاه هاي دفع حفر شده در سايت هاي توليد خشكي اعمال مي شود. همچنين مي 
تواند با تاسيسات دريايي سازگار شود. پساب هاي كه مي توان به اين روش دفع نمود عمدتا شامل آب 

ابهاي حاوي مواد شيميايي محلول توليدي و آب فرايندي مي باشد و در شرايط خاطي نيز مي توان براي پس
نيز به كار رود. در استفاده از اين روش بايد حتما قوانين محيط زيستي مد نظر قرار گرفته و گزارش هاي لازم 

 به مقامات مسئول ارائه شود. 

  مجدد) قيتزر اي قي(تزر قيمشخصات مربوط به دفع چاه عم

باشد و همچنين وضعيت سفره هاي آب زير زميني قبل از هرچيز بايد وضعيت زمين شناسي منطقه مشخص 
  نيز تعيين و مشخص شود. 

بايد يك سازند مناسب با نفوذپذيري خوب و احاطه شده با لايه هاي غير قابل نفوذ براي اين منظور انتخاب 
شود و دقت گردد كه هرگونه آلودگي در حين جابجايي عمودي نبايد به سفرهاي اب زير زميني اسيب وارد 

  ايد. معيارهاي انتخاب مخزن شامل موارد زير است: نم

يكنواختي مخزن ، توسعه افقي ، ضخامت مناسب، عمق كافي ، تخلخل و نفوذ پذيري بالا، فشار تزريق پايين، 
سفره آب شور، عايق بندي از سفره هاي آب آشاميدني،  خواص آب بندي خوب هر چاه موجود در مجاورت و 

  ل تزريق شده و ناحيه دريافت كننده. نهايتا سازگاري بين سيا

يكنواختي مخزن: لايه انتخاب شده بايد تا حد امكان پيوسته و همگن و بدون هيچ گونه تغييرات يا گسل 
  هاي جانبي عمده اي باشد.

 توسعه افقي: اين ويژگي ارتباط نزديكي با معيار فوق دارد.

 چند ده متري باشد "h"ضخامت مناسب: لايه بايد داراي ضخامت يا ارتفاع 

تزريق در عمق زياد: ناحيه تزريق بايد يك مخزن عميق باشد، تا جايي كه زير لايه توليد كننده قرار بگيــرد بــه 
  طوريكه سيالات تزريق شده باعث خوردگي پوسته چاه هاي توليدي نشوند.

    بايد مناسب باشد.تخلخل / نفوذپذيري بالا: در همه موارد، تخلخل 
باشد. فشار تزريق بايد بــه گونــه اي باشــد كــه  (Ix)ايين: سازند بايد داراي شاخص تزريق خوب فشار تزريق پ

هيچ گونه شكستگي هيدروليكي كه مي تواند به لايه گيرنده يا ســنگ كلاهــك آســيب برســاند (در زيــر فشــار 
 ليتواستاتيك ) را نداشته باشد.

 
Qنرخ جريان تزريق =  

Pافزايش فشار =  

ني نمي توان از آن به عنوان آب آشاميدني استفاده كــرد. اگــر منطقــه دفــع، آبخــوان يــا در سفره آب شور: يع
  ارتباط با آن نباشد بايد شرايط دما و شوري آب محل دفع بدتر از كيفت اب تزريق شده باشد. 
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ينــي عايق از سفره هاي آب آشاميدني: مخزن بايد از آب شرب ايزوله شده باشد و بايد زيــر ســفره آب زيــر زم
بــراي جلــوگيري از هرگونــه آلــودگي آب  m/s  9-10باشد. نفوذ پذيري لايه بايد داراي ضريب نفــوذ كمتــر از 

  شرب باشد. بهترين سنگ هاي لايه جداكننده معمولاً مارن، سازندهاي رسي يا لايه هاي نمكي هستند. 

چاه هاي عميق (چاه هــاي خواص آب بندي خوب چاه هاي همسايه: در مجاورت محل تزريق مد نظر، تمامي 
گاز قديمي، چاه هاي زمين گرمايي و غيره) بايد ليست و يكپارچگي ايــن چــاه هــا بررســي . روش هــاي - نفت

مورد استفاده براي بستن در چاه ها نيز بايد بررسي شود. در برخي موارد و تحت شرايط خاص، يــك يــا چنــد 
 هده استفاده شوند.مورد از اين چاه ها مي توانند به عنوان چاه هاي مشا

سازگاري بين مايعات تزريق شده و منطقه دريافت كننده: از هر گونه خطر بسته شــدن مخــزن بايــد اجتنــاب 
  شود. موارد زير دلايل احتمالي بسته شدن هستند:

o رسوب ذرات معلق يا تجمع كلوئيدها 

o (در موارد خاص ناسازگاري شيميايي بين پساب و آب سازند) تشكيل رسوبات 

o م يا تجزيه خاك رستور 

o وجود حباب هاي گاز 

o .(باكتري ها، قارچ ها) توسعه ميكروارگانيسم ها 

تصفيه مورد نياز قبــل از تزريــق مشــخص  هاي سازگاري آزمايشگاهي بايد انجام شود تا هر گونه پيشآزمايش
  شود. 

 دفع يو استفاده از چاه ها يحفار

  چاه دفع يمعمار

برنامه گل بايد بــه دقــت مــورد مطالعــه قــرار  .گيري هاي لازم، بايد انجام شوددر طول عمليات حفاري، اندازه 
  گيرد تا از هر گونه آلودگي سطح آب هاي زيرزميني ممانعت شود. 

 چاه براي تضمين عايق بودن و حفاظت از سفره هاي زيرزميني محفظه و سيمان كاري مي شود.

ا آستردار براي اطمينــان از اســتحكام چــاه، در رشته هاي پوششي مختلف: پوشش سطحي و پوشش محافظ ي
تمام ارتفاع آنها سيمان شده و از آلودگي سفره هاي زيرزمينــي و آب شــيرين و علمكــرد خــوردنگي آب هــاي 

 سازند جلوگيري شود.  اثربخشي كار سيمان با لاگ گيري بررسي مي شود.

ترتيب براي ارزيابي ويژگي هاي منطقه دفــع و در حين و در پايان مرحله حفاري، تعدادي آزمايش نيز بايد به  
  )1آبخوان آن انجام شود (جدول

همچنين در صورت نياز حفاظت كاتدي براي جلوگيري از خوردندگي لوله ها توسط آب سفرهاي زيــر زمينــي 
  مي تواند انجام شود.  

  كننده افتيدر طيمح يابيارز يبرا ازيمورد ن يداده ها -  1جدول
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  خصوصيات روش تعيين  پارامتر

اندازه گيري هسته، لاگ الكتريكي، لاگ راديو اكتيور(اشعه گاما   تخلخل
  و نوترون)، لاگ صوتي

 kنفوذپذيري 

  

  اندازه گيري هسته، تست هاي پمپاژ يا تزريق

  

  فشار سيال در سازند

  

  )، تشكيل تكرارDSTآزمايش هاي ساقه مته (

  )، تست پمپاژ يا تزريقRFTتستر (

  ، تست پمپاژDST ،RFT  آبنمونه برداري 

 مشخصات زمين شناسي سازندهاو ضخامت آنها

  

آزمايش هسته ها و كنده ها، نرخ نفوذ، لاگ هاي الكتريكي، 
  لاگ هاي صوتي، لاگهاي راديواكتيو، ديپ متر

  لاگ دما  دماي سازند

 تجهيزات چاه دفع

 تكميل حفره

 ند بايد يكي از سه نوع زير باشد: بسته به ويژگي هاي زمين شناسي مخزن، تكميل چاه درساز

 سوراخ شده: سازندهاي شكننده

  تركيبي از  ماسه سنگ سخت يا تشكيلات سنگ آهك فشرده چاله باز:

 پك شن: ماسه هاي تلفيق نشده.

به منظور جلوگيري از هرگونه خطر خوردگي، چاه بايد به لوله شيشه فيبر تقويت شده توسط رزيــن اپوكســي 
ش اپوكسي) مجهز شود. اين لوله تزريق در دهانــه چــاه تــا انتهــاي آن اجــرا مــي شــود. حلقــة (يا فولاد با روك

پوشش لوله معمولاً با يك مايع ضد خوردگي تحت فشار پر مي شود.اين فرآيند مهــر و مــوم كامــل پوشــش و 
 لوله و كل چاه را تضمين مي كند. 

 تجهيزات سطحي و سرچاهي 

د كه در برابر هر گونه فشاري كه ممكن است در ايــن مــورد بــا آن مواجــه سر چاه بايد به گونه اي طراحي شو
 شود با توجه به شرايط زمين شناسي پايين چاله مقاومت كند.

سر چاه به گونه اي مجهز شود كه در هر زمان، نمونه برداري و اندازه گيــري شــامل ســطح، ســرعت جريــان و 
  شد. فشار (فشار تزريق و فشار يا سطح آنولوس)آسان با

به منظور جلوگيري از هر گونه برگشت آب تخليه شده در موارد خرابي پمپ تزريق يا افزايش فشار ســر چــاه، 
 يك شير چك روي لوله بين پمپ تزريق و سر چاه نصب گردد. 
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  چاه به ساير تاسيسات سطحي شامل موارد زير نيز متصل خواهد شد:

 پمپ هاي تزريق  
 ساب هاي در انتظار دفعتاسيسات ذخيره سازي بافر براي پ 

 :واحدهاي پيش تصفيه شامل  
o (در موارد خاص) گاز زدايي يا هوازدايي  
o  روغن زدايي  
o (انعقاد، ته نشيني يا فيلتراسيون) حذف مواد جامد معلق  
o .(تزريق باكتري كش) از بين بردن ميكروارگانيسم ها 

  ساير پيش تصفيه ها ديگري كه ممكن است ضروري باشد، مانند:

 نشيني، اكسيداسيون پيش ته  
 خنثي سازي  
 .تزريق يك بازدارنده خوردگي 

در مرحله مقدماتي، يك مايع يا معرف (از نظر شيميايي همسو با آب سازند) را نيز مي تــوان تزريــق كــرد كــه 
 هدف ايجاد يك منطقه حائل در مخزن مي باشد كه مانع از هر گونه ته نشيني در چاه مي شود. 

  به عنوان چاه دفع استفاده از چاه موجود

استفاده از چاه نفت يا گاز ممكن است در موارد خاصي پس از بررسي موارد زير به عنــوان چــاه دفــع در نظــر 
 گرفته شود:

 .معيارهاي انتخاب منطقه دفع همه رعايت مي شود  
 .مشخصات لوله پوششي و سيمان مناسب است 

 ت (تكميل چاه پايين، لوله تزريق و غيره).چاه داراي تجهيزات لازم براي عمل به عنوان چاه دفع اس 

 اين راه حل منوط به توافق قبلي توسط مقامات مرتبط ذي صلاح قانوني است.

 استفاده از چاه تزريق (تزريق مجدد به مخزن)

بازيافت آبهاي توليدي به عنوان آب تزريقي (فشار مجدد به مخزن و فشار بازيابي تقويت شده) در همه موارد، 
ارجح خواهد بود. بنابراين، درست از مرحله طراحي فرايند روغن زدايي، اين فرضيه ها در نظر گرفته راه حل 

شود كه با جداسازي پساب ها بر اساس نوع (جلوگيري از مخلوط كردن آب زهكشي وآب مخزن)، انتخاب 
و سازگاري (در فرآيندهاي تصفيه و حفظ تزريق مواد افزودني لازم در حداقل باشد. بررسي امكان وصل 

صورت اختلاط با ساير آب هاي تزريقي) بايد در اين مرحله انجام شود. در نهايت چاه هاي تزريق بايد با همان 
 مشخصات چاه دفع طراحي شوند.

  استفاده از چاه تكميل دوگانه
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توافق با  يك چاه به طور خاص مجهز به تكميل دوگانه (تزريق / توليد) نيز مي تواند باشد. پس از بررسي و
مقامات ذي صلاح قانوني، در صورت قرار داشتن در محدوده پروژه و امكان سنجي فني مي تواند يك گزينه 
قابل قبول باشد. اين گزينه بايد در هنگام تعريف برنامه هاي حفاري و پوشش دخلي چاه در نظر گرفته شود. 

همه موارد بايد به خوبي زير لايه توليد كننده  لوله تزريق بايد به سمت لايه دريافت كننده كشيده شود كه در
  كنند. هايي هستند كه از هر يك از اين دو لايه محافظت ميكنندههاي تزريق و توليد داراي بستهباشد . لوله

 بازرسي، نظارت و نگهداري

حــي بكارگيري صحيح رويه هاي عملياتي مستلزم وجود سيستم هاي كنترلي مناسب است كــه از مرحلــه طرا
 چاه استفاده مي شود.

 سيستم كنترل فشار/سطح  
 سيستم كنترل فشار تزريق  
 مشاهده خوب  
 .نمونه برداري 

 بازرسي براي يكپارچگي چاه

خواص آب بندي چاه بايد به صورت دوره اي با اندازه گيري فشار ياسطح انجام شود. هر گونه تغيير فشار يا 
ه از دست دادن مايع در چاه دفع به صورت زير خواهد تغيير در سطح فضاي حلقوي به طور كلي يك نشان

  بود:

 .افزايش فشار يا سطح: از دست دادن مايع در لوله تزريق 

 .(در فرضيه تزريق تحت فشار) افت فشار يا سطح: از دست دادن مايع از طريق لوله پوشش 

 بازرسي در حين كار

ود. به طور خاص، حصول اطمينان از نظارت هنگام كار، فشار تزريق و سرعت جريان به طور منظم بررسي ش
مداوم بر فشار تزريق و تشخيص در زمان مناسب، مهم است. افزايش غيرعادي فشار به دنبال پلاگ شدن كه 
مي تواند نياز به تصفيه مخزن يا تحريك آن داشته باشد كه با انجام يك اسيد كاري همراه خواه بود (اسيد 

 آهك و هيدروفلوريك اسيد براي مخازن ماسه سنگ) .هيدروكلريك براي تشكيلات سنگ 

  ارزيابي اثرات عملياتي

اند و در مجاورت چاه دفع هستند در فواصل منظم شده، كه تا منطقه دفع حفر شدههاي قديمي فهرستچاه
بررسي شوند. هر گونه ناهنجاري (نشت در دهانه چاه) بايد پس از بحث و گفتگو با مقامات ذي صلاح، بايد 

  موضوع كار بر روي چاه معيوب باشد. 

با هدف ارزيابي تاثير تزريق، و به ويژه براي نظارت بر هيدروليك رفتار مخزن (فشارهاي بيش از حد، جلوي 
 تزريق)، مشاهدات دوره اي انجام خواهد شد. 
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منطقه اي، يك يا چند چاه از چاه هاي مجاور، در صورت امكان در پايين دست در رابطه با هيدروديناميك 
مي تواند به عنوان چاه مشاهده يا نظارت جهت ثبت فشار ، ثبت سطح آب و نمونه برداري از آب براي تجزيه 

 و تحليل تعيين شود. 

 بازرسي و نظارت بر پساب هاي تخليه شده 

ام ساعته انج 24آزمايشات بايد قبل از دفع برروي نمونه هاي پساب تخليه شده در يك دوره نمونه برداري 
شود. نمونه ها از يك نقطه نمونه برداري نصب شده در دهانه چاه گرفته مي شود. اين آزمايش ها شامل 

  موارد زير است: 

 pH  به صورت روزانه  
 تعيين مواد معلق به صورت روزانه  
 اندازه گيري محتواي هيدروكربن به صورت ماهانه 

 هاي برداشت شده خواهد بود.نياز به آزمايشات اضافه بر اساس تجزيه و تحليل نمونه 

  دفن پسماند  و

و تجهيزات موجود، نوع پسماندهاي قابل دفــن،  يساتتأسبرداري و پايش محل دفن به نوع طراحي، نحوه بهره
از سوي طراح، امكانات و تجهيــزات  شدهاعلامبرداري در محل دفن، شرايط بهره شدهبينييشپشرايط فيزيكي 

بنــدي انجــام عمليــات پــايش، عمليــات تعميــر و وع پارامترهاي قابل پايش، زمانبراي پايش، ن شدهبينييشپ
ي و بــرداربهره. الزامات مــرتبط بــا طراحــي محــل دفــن پســماندها و ســاير شــرايط نگهداري و ... بستگي دارد

  .صلاح قانوني خواهد بوديذنگهداري مطابق با الزامات اعلامي از سوي مراجع 

 


