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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

ستاندارد یملسازمان  صلاح قانون 3مادۀ  یک بند موجب به ایران ا سۀ راتمقر و قوانین ا س ستاندارد مؤ  صنعتی و تحقیقات ا

 )رسمی( ایران یملاستانداردهای  نشر و تدوین تعیین، که وظیفۀ است کشور رسمی مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ایران،

  .دارد عهده به را

ستاندارد در حوزهیتدو صاحبکب از کمر یفن یهاونیسیمکهای مختلف در ن ا سازمان،  سان  شنا سات کنظران مراار س ز و مؤ

، یدیولط تیو با توجه به شرا یملشود و کوششی همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام می یو اقتصاد یدی، تولی، پژوهشیعلم

نندگان، کنندگان، مصتتر کدیصتتاحبان حو و نفع، شتتامل تول ۀت آگاهانه و منصتتفانکو تجاری استتت که از مشتتار یفناور

ص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد ص سازمانیو تخ صل میو غیر یدولت یها، نهادها،  س ینوشیشود. پدولتی حا

افت یشتود و پس از دریمربوط ارستا  م یهاونیستیمک ینفع و اعضتایبه مراجع ذ یایران برای نظرخواه یمل یاستتانداردها

اپ و چ ( ایرانی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینظرها و پ

 شود.یمنتشر م

ستانداردهاینوشیپ سازمانک ییس ا سات و  س ضوابط تعینیز با رعا صلاحذیمند و علاقه یهاه مؤ شده تهییت  نند کیه مین 

ب، ین ترتیشتتتود. بدایران چاپ و منتشتتتر می یملب، به عنوان استتتتاندارد یو درصتتتورت تصتتتو یبررستتت ،طرح یملدرکمیته 

ستانداردها ستاندارد مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییا ستاندارد مربوط  یمل ۀن و در کمیتیتدو 5ایران شمارۀ  یملرات  ا ا

 ده باشد.یب رسیشود به تصویل مکیاستاندارد ایران تش یمله در سازمان ک

 2(IECالکتروتکنیک )المللی ، کمیسیون بینISO(1(استاندارد  یالمللنیسازمان ب یاصل یران از اعضایاستاندارد ا یملسازمان 

در کشور  CAC(5( کمیسیون کدکس غذایی 4است و به عنوان تنها رابط OIML3)( شناسی قانونیالمللی اندازهو سازمان بین

ن یشتتور، از آخرکخاص  یهایازمندیو ن یلکط یایران ضتتمن تتتتتتوجه به شتترا یمل ین استتتانداردهایکند. در تدوفعالیت می

 شود.گیری میبهره یالمللنیب یجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم یهاشرفتیپ

ستاندارد ا یملسازمان   کنندگان، حفظ سلامتت از مصر یشده در قانون، برای حما ینیبشین پیت موازیتواند با رعایران میا

از  یبعضتت یجرا، ایو اقتصتتاد یطیمحستتتیت محصتتو ت و ملاحظات زیفکینان از ی، حصتتو  اطمیو عموم یفرد یمنیو ا

ستانداردهای  ستاندارد، اجبار یملا شورای عالی ا صویب  شور و/یا اقلام وارداتی، با ت صو ت تولیدی داخل ک  یایران را برای مح

و  یصتتادرات یا هاکاستتتاندارد  یشتتور، اجراکمحصتتو ت  یبرا یالمللنیب یتواند به منظور حفظ بازارهایکند. ستتازمان م

ستفادهین برای اطمیکند. همچن یآن را اجبار یبنددرجه سازمانکنان بخشیدن به ا ها و مؤسسات فعا  در نندگان از خدمات 

ها و شگاهی، آزمایطیمحستیت زیریت و مدیفکیت یریهای مدسیستم یگواه و صدور یزی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ستاندارد ا یملمراکز واسنجی )کالیبراسیون( وسایل سنجش، سازمان  ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام گونه سازماننیا

شرامی یابیران ارزیت اید صلاحییتأ صورت احراز  ها آن ردکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط  زم، گواهیکند و در 

ستگاه بیکند. ترو ینظارت م سایک یالملل نیج د سنجی و سنجش، تعیاها، وا  یاربردکات قیانجام تحق ار فلزات گرانبها وین عییل 

 ن سازمان است.یف ایایران از دیگر وظا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا

 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 د

 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «یکپارچه تولید، تزریق و تناسب ساز کف اطفاء حریق یهاسامانهالزامات »

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 عار ، نیسی پور

 (نفتکارشناسی ارشد مهندسی )

، ستتتازمان منطقه ویژه اقتصتتتادی ینشتتتانآتشرئیس ایمنی و 

 پتروشیمی ماهشهر
  

  دبیر:

 شهرزاد مجدآبادی فراهانی

 (کارشناسی ارشد مهندسی شیمی)

 نفتی یهافرآوردهشرکت ملی پخش ، ینشانآتشکارشناس 

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

  میمر ی،احسن

 (HSE)کارشناسی ارشد مدیریت 
 وزارت نفت HSEکارشناس ارشد، اداره کل 

  

 احمدی، شهرام

 (وکارکسب)کارشناسی ارشد مدیریت 

 وزارت نفت HSE، اداره کل ینشانآتشمعاون ایمنی و 

  

 بهرامی، نادر

 (ینشانآتشکارشناسی ایمنی و )

 ینفت یهافرآورده، شرکت ملی پخش ینشانآتشکارشناس ارشد 

  

 تفضلی، شهاب

 (کارشناسی ارشد مهندسی شیمی)

 شرکت مبنا انرژی تاو )متکو(مهندس ایمنی، 

  

 چریکی، علی

 (کارشناسی مهندسی شیمی)

 شرکت گاز پارس جنوبیکارشناس ایمنی، 

  

 حاجی زاده، علی

 (کارشناسی مهندسی مکانیک)

 شرکت ایمن تیارکارشناس فنی، 

  

 حسن خانی، داوود

 (HSE)کارشناسی ارشد مدیریت 

 کارشناس ارشد ایمنی، شرکت ملی گاز
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 ه

 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حروف الفبا( اعضا:

 خان پور، مجتبی

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 کارشناس ایمنی، پا یشگاه دوازدهم پارس جنوبی

  

 علیپور، مرتضی

 )کارشناسی ایمنی صنعتی و محیط کار(

 ، مجتمع گاز پارس جنوبیینشانآتشسرپرست ایمنی و 

  

 قاسمی اصفهانی، شهرام

 )کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک(

ساختمان نفت  سی  شرکت ملی و مهند سی ایمنی،  رئیس مهند

 ایران

  

 ناصری، محمدرضا

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 کارشناس ایمنی، شرکت گاز پارس جنوبی

  

 هرمزدی، شهرزاد

 یمی(ش یارشد مهندس یکارشناس)

، شتترکت ینشتتانآتشو  یمنیا یهاستتامانهمهندس ارشتتد طراح 

 نارگان

  

 ویراستار:
 

 ابراهیم، الهام 

 )کارشناسی شیمی کاربردی(

 پژوهشکده شیمی و پتروشیمی -پژوهشگاه استاندارد

 

  



 ۱۴۰۰ سال :...)چاپ اول( ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 و

 مندرجات فهرست

 شماره صفحه عنوان

 ب گفتارشیپ

 3 کاربرد ۀدامن و هد  1

 3 یالزام مراجع 2

 4 فیتعار و اصطلاحات 3

 8 ها سامانه تحرک انواع 4

 8 ثابت سامانه 

 9 ثابت نیمه سامانه 

 9 موبایل/حمل قابل سامانه 

 9 پرتابل/ دستی 

 9 فوم پاشش زمان و نرخ 5

 9 فرآیندی محوطه و ها باندوا  اشتعا ، قابل مایعات سازی ذخیره مخازن 

 10 وا  دایک و باندوا  فرآیندی، محوطه 

 10 دیلاژ سامانه/فوم اسپری های سامانه 

 11 فوم دیتول یها سامانه 6

 11 کلیات

 11 آب تأمین

 12 فوم کنسانتره ذخیره مخزن

 13 فوم های پمپ

 14 فوم سازهای تناسب 5

 14 ساز فوم های دستگاه
 14 کلیات 

 15 فوم شیلنگی سر های ناز  

 15 فوم ثابت های ناز  

 15 هوا مثبت خروجی فشار با فوم ناز  

 16 فوم پرتاب مانیتورهای 

 16 دمنده نوع های ساز فوم 

 17 هوامکش غیر -مکش هوا فوم های ناز /اسپرینکلرها 

 17 هوا مکش غیر های ناز  اسپری 

 17 فوم تخلیه و توزیع های دستگاه
 17 اتصا ت و لوله 

 18 (ثابت سقف مخازن) سطح نیمه و  سطح زیر قسمت از تزریو کاربردهای 
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 ز

 شماره صفحه عنوان
 19 (شناور سقف مخزن) مخزن سیل/بند نشت ناحیه روی فوم تزریو تخلیه 

 21 متداو  فوم ایستگاه ۀنمون (دهنده آگاهی)پیوست الف 

 22 سازها تناسب انواع (یالزام) ب پیوست
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 ب

   گفتارپیش

ستاندارد  ر که پیشنویس آن د«  الزامات سامانه های یکپارچه تولید، تزریو و تناسب ساز کف اطفاء حریو»ا

.................... اجلاسیه کمیتۀ ملتتتتی استتتتتاندارد ............................ کمیسیونهای مربوط تهیه و تدوین شده، در 

ستناد بند یک مادۀ  ستاندارد به ا شد. اینک این ا صویب  صلاح قوانین و مقررات  3متتتتورخ .............. ت قانون ا

صوب بهمن ماه  صنعتی ایران، م ستاندارد و تحقیقات  ستاند1371مؤسسه ا شر ، به عنوان ا ارد ملی ایران منت

 شود.می

ستاختار و شتیوۀ  -)استانداردهای ملی ایتران 5استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ملی و جهتانی در زمینته  یهاشرفتیپشوند. برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحو ت و نگارش( تدوین می

ملی ایران در صورت لزوم تجدیدنظر خواهند شد و هر پیشتنهادی کته  صنایع، علوم و خدمات، استانداردهای

برای اصلاح یا تکمیل این استانداردها ارائه شود، هنگام تجدیدنظر درکمیسیون فنی مربوط، متتتورد توجتتته 

 قرار خواهد گرفت. بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.

 است به شرح زیر است:  قرارگرفته مورداستفادهکه برای تهیه و تدوین این استاندارد  یمأخذو منابع 

1- GS EP SAF 334:2005, Foam fire extinguishing systems 

2- NFPA11:2021, Standardfor Low,Medium,and High-Expansion Foam 
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 الزامات سامانه های یکپارچه تولید، تزریق و تناسب ساز کف اطفاء حریق 

 هدف و دامنۀ کاربرد ۱

در  ینشتتتانآتشفوم اطفا حریو  یهاستتتامانهحداقل الزامات طراحی  تعیینهد  از تدوین این استتتتاندارد، 

تفاده ثابت و پرتابل و اس یهاسامانه یریکارگبهجهت  یسازرهیذخفرآیندی و  ساتیتأسنفت و گاز،  ساتیتأس

 است. یسازرهیذخفرآیندی و مناطو  ساتیتأسکم توسعه، متوسط توسعه برای اطفا حریو  یهافوماز 

 این استاندارد برای مورد زیر کاربرد دارد:

 کم و متوسط توسعه یهافومهای ثابت و پرتابل مبتنی بر  سامانه -الف

 ارد:این استاندارد برای موارد زیر کاربرد ند

 پر توسعه یهافومهای ثابت و پرتابل مبتنی بر  سامانه -الف

 های تولید، تزریو و تناسب ساز کف اطفا حریو سامانهتعمیراتی  یهابرنامهو نگهداشت تجهیزات و  آزمون -ب

 مراجع الزامی 2

ستاندارد به نیوجود دارد که در متن ا یضوابط ریدر مراجع ز ست.  شدهدادهارجاع  هاآنبه  یصورت الزاما ا

 . شوندیاستاندارد محسوب م نیاز ا یآن ضوابط جزئ ،بیترت نیبد

 یآن برا یبعد یدنظرهایو تجد هاهیباشد، اصلاح شدهدادهانتشار ارجاع  خیبا ذکر تار یبه مرجع کهیدرصورت

استتت،  شتتدهدادهارجاع  هاآنانتشتتار به  خیکه بدون ذکر تار ی. در مورد مراجعستتتیآور ناستتتاندارد الزام نیا

 است. آورلزاماستاندارد ا نیا یبرا یبعد یهاهیو اصلاح دنظریتجد نیهمواره آخر

 است: یاستاندارد الزام نیکاربرد ا یبرا ریاز مراجع ز استفاده

 EN 13565-2:2018, Fixed firefighting systems - Foam systems 

ستاندارد ملی ایران به شماره  -یادآوری تدوین شده  نصب –ثابت برای حفاظت در برابر آتش  یهاپمپ 1389: سا  14119ا

 است.

 NFPA16:2019, Standard for the Installation of Foam-Water Sprinkler and Foam-Water 

Spray Systems 

 NFPA20:2022, Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection 

: 2قسمت  -فوم  یسامانه ها -ثابت  ویاطفاء حر یسامانه ها 1399: سا  13565-2استاندارد ملی ایران به شماره  -یادآوری

 ی تدوین شده است.ساخت و نگهدار ،یطراح
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 و تعاریف اصطلاحات 3

 رود:می به کاردر این استاندارد، اصطلاحات و تعاریف زیر 

3-۱ 

 غلظت

concentration 

درصتتد( استتت پیش از اینکه محلو   6الی  3بین  معمو ًدرصتتد کنستتتانتره فوم محتوی محلو  فوم مایع )

 انبساط یافته و توسعه یابد.

3-2 

 انبساط/توسعه

expansion 

 .نسبت نهایی حجم فوم به حجم محلو  فوم اصلی

 است. شدهاستفادهبرای هر حجم محلو  فوم حجم فوم تولیدی  یریگاندازهنسبت هوا به آب در محلو  فوم. 

3-3 

 ایداکتور /)اینداکتور(

iductor/inductor 

ستانتره فوم به جریان آب را تنظیم  سبت کن صل ونتوری، مقدار ن ساس ا ستگاهی که بر ا شار در کندیمد . ف

ستگاه  سمت گلویی د سفریک بوده و  ترنییپاق شار هوای اتم سفریک  تواندیماز ف مایع را از مخزن ذخیره اتم

 .شودیماز واژه اینداکتور نیز استفاده  معمو ًمکش کند. 

3-۴ 

 فوم )کف(

foam 

از  ترنییپاکوچک با چگالی  یهاحبابمخلوطی از آب، هوا، کنستتتانتره فوم که یک ترکیب پایدار متشتتکل از 

 .دهدیمنفت و آب ایجاد کرده و برای پوشش سطوح افقی از خود چسبندگی نشان 

3-۵ 

 کنستانتره فوم

foam concentrate 

سازنده گرفته  شکیل فوم که از  ستانتره ت ستانتره فوم به یک شودیممایع کن ستانتره و کن . در این مدرک کن

 مفهوم استفاده می شوند.
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3-۶ 

 محلول فوم

foam solution 

ستفاده می  ست. در این مدرک محلو  و محلو  فوم به یک مفهوم ا ستانتره فوم و آب ا ترکیب همگنی از کن

 شوند.

 

3-۷ 

 یورغوطه

submergence 

 تکمیل پر شدن محفظه بسته از فوم پر توسعه

3-۸ 

 سورفکتانت

surfactant 

سطح، افزایش قابلیت  سبندگی  شیمیایی که منجر به کاهش چ وذ شده و همچنین نف یکنندگمرطوبعامل 

 .سازدیمبه مواد جامد متخلخل را مسیر 

3-۹ 

 مقاوم در برابر الکل یهافومکنستانتره 

alcohol resistance foam concentrate 

با  معمو ًمخربی که  یهاستتوختمواد حلا  در آب و ستتایر  یهاویاطفا حرکنستتتانتره مورداستتتفاده برای 

 .شوندینماطفا  FFFPو  AFFF یهافوم

3-۱۰ 

 شدهلیتشککنستانتره فوم دارای لایه مایع 

aqueous film-forming foam Concentrate (AFFF) 

مایع بخارات  هی کیفوم بوده که با ایجاد  یهاکننده داریپاهای فلوئوری و کنستتتتانتره بر پایه ستتتورفکتانت

سبتمحلو  را با آب در  معمو ًهیدروکربنی را متوقف کرده و  یهاسوخت صد رقیو  6و  3، 1 یهان یمدر

 .کند

3-۱۱ 

 احتراققابلمایعات 

combustible liquid  

 باشند.درجه فارنهایت( یا با تر می 100درجه سانتی گراد ) 37.8مایعاتی که دارای نقطه اشتعا  
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3-۱2 

 مایعات قابل اشتعال

combustible liquid 

شتعا   شار بخار  گرادیسانتدرجه  37.8 ترنییپامایعاتی که دارای نقطه ا جیوه  متریلیم 6/2068و حداکثر ف

(40 psia در دمای )باشندیم گرادیسانتدرجه  37.8. 

3-۱3 

 کنستانتره فوم فلوئورو پروتینی

fluor protein foam concentrate (FP) 

 شدهضافهاپروتینی با این تفاوت که سورفکتانت فلوئورینی به آن  یهافومکنستانتره بسیار شبیه به کنستانتره 

 است.

3-۱۴ 

 فوم پر توسعه

high expansion foam 

 برابر باشد. 200فومی که نسبت گسترش و انبساط آن بیشتر از 

3-۱۵ 

 فوم کم توسعه

low expansion foam 

 باشد.برابر  20فومی که نسبت گسترش و انبساط آن کمتر از 

3-۱۶ 

 فوم متوسط توسعه

medium expansion foam 

 برابر باشد. 200برابر و کمتر از  20فومی که نسبت گسترش و انبساط آن بیشتر از 

3-۱۷ 

 و متوسط توسعه پر توسعه یهافومکنستانتره 

medium- and high-expansion foam concentrate 

ستانتره ای که  سورفکتانت معمو ًکن و برای طراحی تجهیزات تولید فوم  دیآیم به دست یدروکربنیههای از 

 .شودیمبرابر است استفاده  1000 باًیتقرتا  20که نسبت حجمی فوم به محلو  

3-۱۸ 

 محلول فوم از پیش مخلوط شده

premixed foam solution 

 ترکیب مقدار مشخصی کنستانتره فوم در مقداری آب در مخزن ذخیره است.
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3-۱۹ 

 تناسب سازی

proportioning 

 ترکیب مداوم کنستانتره فوم در نسبت پیشنهادی از جریان آب برای تشکیل محلو  فوم است.

3-2۰ 

 ینیپروتئکنستانتره فوم 

protein foam concentrate (protein) 

 یهارندهبازداپایدارکنندگی و  یهاعامل علاوهبه نیپروتئ زیدرولیهکنستانتره شامل محصو ت اولیه حاصل از 

خازن، یزدگخیدر برابر  مت، خوردگی تجهیزات و م قاو ندگم یایی،  یکن باکتر یه   ندهکنکنتر در برابر تجز

 اطمینان از آمادگی فوم در شرایط اضطراری است. حصو ویسکوزیته و برای 

3-2۱ 

 عامل رطوبت ساز

wetting agent 

کشش سطحی را کاهش داده و نفوذ و   کهیطوربه شدهاضافهمناسب به آب  مقدارترکیب شیمیایی که در 

 هم کند.افری فوم سازی ر هامشخصهشرایط امولسیون سازی و  تواندیمو  دهدیمپخش را افزایش 

3-22 

 یرسطحیز مهینتزریق 

semi-subsurface 

 تیهدا یبه سطح 1شلنگ شناور کیو توسط  شودیم تزریوسطح سوخت  ریکه در آن فوم به ز یاسامانه

 .تا محافظت شود شودیم

3-23 

 یرسطحیزتزریق 
subsurface 

 .شودیم تزریو عیسطح ما ریکه در آن فوم به ز یاسامانه

 

 

                                                 

1- Floating hose 
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3-2۴ 

 تزریق از بالا
top pouring 

 .شودیمو فوم از با  تزریو  ردیگیممحافظت قرار  یبراتجهیز )مخزن( سطح  با یکه در آن فوم  یاسامانه

3-2۵ 

 مکشاجزای بدون 
asprated component 

 .شوند یمخلوط مباهم کف  جادیا یبرا فومکه در آن هوا و محلو   یجزئ

3-2۶ 

 بدون مکش

non asprating 

 .شود لیتا با هوا مخلوط شده و کف تشک کنندیم هیمحلو  فوم را تخل یکه اسپر ییاجزا

3-2۷ 

 خطرات ناشی از نشت فرآورده

spill fire hazarad 

 ای متریلیم 25 اندازهبهی به عمق مایعات قابل اشتعا  ی ازکه در آن مقدار محدود شودیگفته م یبه خطر

و یا  یریبارگ ساتیتأسقابل اشتعا  در  اتعیاز نشت ما یناش یهایسوزآتش مثا  یبرا .ایجاد کندکمتر 

 .شامل این دسته هستند پیماجاده  هایتانکر

3-2۸ 

 خطرات ناشی از عمق
fire in depth hazard 

مخازن  یهاویحر. برای مثا  شتتتودیممایعات قابل اشتتتتعا  را شتتتامل  توجهقابلخطرات ناشتتتی از عمو 

 .فرآورده شامل این دسته هستند یسازرهیذخ

 هاسامانهانواع تحرک  ۴

 ثابت سامانه 

 شدهنصبثابت  یهایخروجکامل از ایستگاه مرکزی فوم هستند و فوم را از طریو  یکشلولهشامل  هاسامانهاین 

 .شودیمدائمی نصب  صورتبه هاسامانهبرای این  ازیموردن. پمپ کنندیمبه منطقه خطر تخلیه 
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 نیمه ثابت سامانه 

مطمئن از  فاصلهکیکه در  ییهایکشلولهتخلیه ثابتی مجهز است که به  یهایخروجمحدوده و منطقه خطر 

به محل  یسوزآتش. مواد موردنیاز برای تولید کف پس از شروع باشندیممتصل  اندشدهمحل خطر جانمایی 

 مربوطه متصل می شوند. یهایکشلولهو به  شدهمنتقل

 /موبایلحملقابل سامانه 

بوده و توسط یک وسیله نقلیه و یا توسط  دارچرخشامل هر واحد تولید کف مجهز به کشنده  هاسامانهاین 

اختلاط اولیه  واحدها باید به منبع تغذیه مناسب متصل شوند یا از محلو . این شودیمرانده یا یدک  هاچرخ

 .فوم استفاده کنند

 دستی/ پرتابل 

 ملاً عکف، از قبیل شیلنگ و غیره با دست حمل می شوند.  دکنندهیتولنوعی است که در آن تجهیزات و مواد 

 .کندیملیتر در دقیقه محدود  1000محدوده حرکتی ناز ، جریان محلو  را تا حدود 

 پاشش فومو زمان نرخ  ۵

های مصرفی دارای تایئدیه فوم کهیدرصورتبایست انتخاب شود. پاشش فوم متناسب با نوع فوم مصرفی می نرخ

UL  بایست مطابو با استاندارد متناسب با تجهیزات می پاشش یهانرخباشندNFPA11  و در غیر این صورت

نامبرده در این استاندارد در نظر  یهافومبرای انواع مختلف  EN13565نرخ پاشش بر اساس الزامات استاندارد 

 گرفته شود.

استاندارد  2-1-4 بند ریزمطابو با  میان توسعه باید و کم توسعه یهافوممیزان نرخ کاربرد برای  2-1-5 بند ریز

 در نظر گرفته شود. 22908-2ملی ایران به شماره 

 ها و محوطه فرآیندیمایعات قابل اشتعال، باندوال یسازرهیذخمخازن  

فرآورده از نوع سقف ثابت، سقف  یسازرهیذخبرای مخازن پاشش فوم  و زمان ضریب تصحیح نرخ ۵-۱-۱

دو  جمطابو با باید حریو قابل احتما  )تمام سطح یا ریم سیل(  نوع برحسبشناور و سقف شناور داخلی و 

 گرفته شود. نظردر  22908-2استاندارد ملی ایران به شماره فصل پنجم  4

 و نیمه زیرسطحی یرسطحیزاز نوع ریزش از با ، فوم مخازن سقف ثابت  سامانهالزامات مربوط به  ۵-۱-2

 گرفته شود. نظردر  22908-2استاندارد ملی ایران به شماره  5-2باید مطابو با الزامات بخش 
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استاندارد  5-3 بند ریزفوم مخازن سقف شناور باید مطابو با الزامات  سامانهالزامات مربوط به  ۵-۱-3

 گرفته شود. نظردر  22908-2ملی ایران به شماره 

 یندی، باندوال و دایک والآمحوطه فر 

 ساس جدو ابر برای محوطه فرآیندی، باندوا  و دایک وا  باید ضریب تصحیح نرخ پاشش فوم  ۵-2-۱

 .شودیمدر نظر گرفته  22908-2استاندارد ملی ایران به شماره  8و  7

 دیلاژ سامانهاسپری فوم/ های سامانه 

در  22908-2استاندارد ملی ایران به شماره  8بر اساس جدو   نرخ پاشش فوم تصحیحضریب  ۵-3-۱

 .شودیمنظر گرفته 

با فضای باز و هم فضای بسته که احتما  نشت مقدار  ییهاطیمحهای اسپری هم برای  سامانه ۵-3-2

معمو  شامل سکوهای بارگیری، مخازن  یهانمونهزیادی مایعات قابل اشتعا  وجود دارد، مناسب هستند. 

برای استفاده در  هاسامانهعموماً این  .، مخازن دفنی و عمیو و محوطه باندوا  مخازن استهاموتورخانهافقی، 

 .مناسب نیستند متریلیم 25مایعات قابل تجمع در آب با عمو بیش از 

ت که در با دس ییهاسامانهقرار گیرند که در  یاگونهبهاسپری فوم باید  سامانهدر  هاناز اسپری  ۵-3-3

ی یا رو افق صورتبهکه در سطح زمین هستند پاشش  ییهاسامانهپاشش به سمت پایین و برای  اندشدهنصب

 به با  انجام شود. 

های از نوع مکش هوا قابلیت استفاده داشته باشد، اما برای  سامانههر نوع کنسانتره فوم باید در  ۵-3-۴

 استفاده شود.  FFFP یا AFFF یهافوم انواعهای غیر مکشی فقط باید از  سامانه

در  کنندیمهای اسپری آب که محلو  کف را تخلیه  سامانههای غیرمکشی باید به عنوان سامانه ۵-3-۵

 .نظر گرفته شوند

 یسازخنک مؤثر طوربهپاشش اسپری  سامانهبا  توانیمسطوح داغ در تماس با مایع سوختنی را  ۵-3-۶

 کرد. 

فاقد  یهاطیمحهای اسپری فوم مخصوصاً برای عملکرد خودکار برای خطرات داخلی یا  سامانه ۵-3-۷

 مناسب است. کارکناناپراتور و 

ولی  است یابیدستقابلتوزیع یکنواخت کف روی سطح سوخت  که یزمانهای اسپری فوم  سامانه ۵-3-۸

حیه نشت بند و محلی که سوخت تخلیه فوم به خارج از نا یامنطقهممکن است در اثر وزش بادهای غالب 

 واقع شود. مورداستفاده تواندیممنتقل شود،  داکردهیپنشت 
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یمعادی  یهاتیفعالمانع  1هوایی یهاناز برای  یکشلوله که یزمانهای اسپری فوم  سامانه ۵-3-۹

 واقع شود. مورداستفاده تواندیمبه سازه سقف تحمیل کند  یاناخواستهیا ممکن است بار  شود

است نباید کمتر از یک محل خروجی  قرارگرفتهکه تحت حفاظت  یاهیناحاز  مترمربع 10در هر  ۵-3-۱۰

 تخلیه فوم وجود داشته باشد.

جانمایی شوند و از یکدیگر فاصله مناسبی داشته باشند  یاگونهبهفوم باید  یهایاسپر یطورکلبه ۵-3-۱۱

 تا توزیع یکنواختی را در کل ناحیه تحت پوشش فراهم کنند. 

 های تولید فوم سامانه ۶

 کلیات 

 است: شدهلیتشکهای تولید فوم از مجموعه موارد زیر  سامانه -۶-۱-۱

 ؛(فشارتحتکلکتور آب )پمپ آب  -

 ؛مخزن کنسانتره -

 ؛فومتناسب ساز  -

 ؛فوم سازها -

 توزیع و تخلیه کننده فوم. -

 (حملقابل)ثابت، نیمه ثابت، متحرک و  هاآنهای تولید کف به نوع فعالیت  ستتتامانهعملکرد  ۶-۱-2

 .بستگی دارد

که در  ردیگیمصورت  هافومدست اصلی انواع  3بر پایه  های تولید کف سامانهاصلی  یهاطرح ۶-۱-3

 است. شدهپرداختهاین استاندارد فقط به انواع کم توسعه و متوسط توسعه 

 تأمین آب 

از طریو انشعابات سخت یا نرم، آب تازه، شور یا آب دریا  تواندیمهای فوم  سامانهتأمین آب به  ۶-2-۱

شد تا اثر مخرب بر  سبی برخوردار با شد، اما باید از کیفیت منا سازیبا شود. کفی یا پایدار فوم  نبع م ایجاد ن

اژ پمپالزامات ذخیره،  HSE7استاندارد  در شدهفیتعرهای فوم باید مطابو با قوانین کلی  سامانه ازیموردنآب 

 .باشد جهت اطفا حریو در صنعت نفت ینشانآتش و توزیع آب

شرطی که  طوربه ۶-2-2 ست کارایی کف را کمی کاهش دهد، اما به  ستفاده از آب دریا ممکن ا خاص ا

 .در نظر گرفته شود قبو قابل تواندیمباشد  شدهمشخصبرای منبع تغذیه 

                                                 
1 Overhead nozzles 
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سیون شکست مواد شیمیایی و یا ماده افزودنی دیگری نباید ۶-2-3  هیچ نوع مهارکننده خوردگی، امول

 4اضافه نمود. تولید بهینه فوم با استفاده از آب در دمای بین  سامانهبه  فوم کنندهنیتأمبدون مشاوره قبلی با 

 .دیآیم به دستگراد درجه سانتی 38تا 

 حفاظت در برابر آتش یهاسامانهفوم و سایر  سامانهمنبع آب باید مقدار کل دبی و فشار موردنیاز  ۶-2-۴

 .تخلیه مشخص فراهم کند یازمانهبرای  با آن استفاده شود، زمانهم صورتبهکه باید 

یا جایی که از آب فرآیندی برای حفظ  یزدگخییا  یسالخشکمنبع آب ممکن است در شرایط  ۶-2-۵

 راکتورها، کاهش یابد.  یسازخنکمانند  شودیمشرایط عادی استفاده 

نباشد، باید  هازماندر همه  سامانهمنبع اصلی آب قادر به تأمین نیازهای طراحی  کهیدرصورت ۶-2-۶

 استفاده شود. یسازرهیذخبرای رفع کمبودها از امکانات 

تولید فوم و هوا و ...( تحت شرایط  یهادستگاه، سازهاکففوم ) سامانهفشار موجود در ورودی  ۶-2-۷

 .است شدهیطراحبرای آن  سامانهجریان باید در حداقل فشاری باشد که  ازیموردن

. دیآیم به دستگراد درجه سانتی 8/37تا  4تولید بهینه کف با استفاده از آب در دمای بین  ۶-2-۸

 .شودیمآب باعث کاهش کارایی کف  ترنییپادمای با تر یا 

یا آسیب  هادهانهمنجر به انسداد  تواندیمبزرگ بوده که  یااندازهبهدر مواردی که مواد جامد  ۶-2-۹

 فوم صافی تهیه شود.  سامانهشوند، باید برای  سازکفرساندن به تجهیزات 

 صاحبهستند باید برحسب نظر مسئولین  سازکفهایدرانتها که منبع تأمین آب تجهیزات  ۶-2-۱۰

 جانمایی شوند.  ساتیتأسبه تعداد کافی تهیه و در صلاحیت 

هوایی سرد که احتما   با شرایط آب و ییهامحلدر آب و یا محلو  از پیش مخلوط شده باید  ۶-2-۱۱

 .شود یسازرهیذخو  محافظت یزدگخیوجود دارد، در برابر  یزدگخی

 مخزن ذخیره کنسانتره فوم 

بر اساس بدترین سناریو حریو و  ستیبایم ساتیتأسبرای یک  ازیموردنفوم  یسازرهیذخمیزان  ۶-3-۱

 شود. یسازرهیذخ ساتیتأسبیشترین میزان مصر  فوم در سناریو محاسبه و در 

ری و نزدیک به محل خط یدسترسقابلکنسانتره فوم یا محلو  از پیش مخلوط شده باید در مکان  ۶-3-2

 ، ذخیره شود.شودیمکه از آن محافظت 

فوم در نزدیکی محوطه و محدوده مخازن و در شرایطی که واحدهای  یسازرهیذخ یهااتاقک ۶-3-3

سریع فوم  نیتأمجانمایی شود که امکان  یاگونهبه ستیبایمزیادی دارند  نسبتاًفاصله  یسازرهیذخفرآیندی و 

 به محل حادثه میسر گردد.
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نگهداری شود، مگر اینکه توسط  گرادیسانتدرجه  38تا  2کنسانتره باید در محلی با دمای بین  ۶-3-۴

 باشد.  شدهمشخصفوم شرایط خاص دیگری  کنندهنیتأم

خراب شدن کنسانتره در اثر شرایط آب و هوایی، مخزن ذخیره باید دارای یک برای جلوگیری از  ۶-3-۵

با دریچه ورود اپراتور یکسان  تواندیمظرفیت کل باشد )این گنبد درصد  2گنبد انبساطی با حجم حداقل 

 باشد(. 

میلی بار تنظیم می  5در  طورمعمو بهمخزن ذخیره همچنین باید به یک شیر تنفسی که  ۶-3-۶

 ظرفیت آن باید با نرخ پر کردن / تخلیه مخزن تنظیم شود.  کهیطوربهود، مجهز شود باشد ش

مناسب محافظت و پوشش دهی شود تا  طوربهدر صورت نصب مخزن ذخیره در هوای آزاد باید  ۶-3-۷

یک  سرد نیز باید یوهواآباز خراب شدن کنستانتره ناشی از تابش اشعه خورشید جلوگیری کند. برعکس در 

 .گرمایی برای حفاظت فوم در برابر سرما ارائه شود یکشلولهگرمایشی مناسب و یا  سامانه

 باشد. احتراقرقابلیغباید  هافومهر ساختمان محل نگهداری  یهاسازهمصالح و  ۶-3-۸

ید مطابو با با یسازرهیذخو در مخازن  ونقلحملو  ییجاجابهکنسانتره فوم در ظرو  مخصوص  ۶-3-۹

شود. از قرار دادن فوم در معرض گرما، سرما، آلودگی یا مخلوط شدن با مواد  یسازرهیذخسازنده  یهاهیتوص

 دیگر باید خودداری شود.

جانمایی شوند که برای بازرسی، آزمایش،  ساتیتأساز  ییهامکانباید در  یسازرهیذخظرو   ۶-3-۱۰

 .در امر محافظت ایجاد ننمایند یاوقفهشارژ مجدد یا نگهداری دارای دسترسی راحت و سریع بوده و 

کنسانتره و درجه آن )غلظت در محلو  کف(  باکلاسواضح  طوربهباید  یسازرهیذخظرو   ۶-3-۱۱

 .مشخص و نشان داده شوند

از پیش مخلوط شده ذخیره شوند. همه  یهامحلو های مناسب باید به عنوان فقط کنسانتره ۶-3-۱2

 یهاهیتوصهای کف به عنوان یک محلو  از پیش مخلوط شده برای نگهداری مناسب نیستند و باید کنسانتره

یع رممکن است هرگونه خرابی ناشی از اختلاط محلو  را تس یسازرهیذخ. دمای با ی قراردادسازنده را مدنظر 

 کند.

 فوم یهاپمپ 

باشند که توسط یک محرک  2یا دارای مکش سیلابی 1خود محرک یهاپمپفوم باید  یهاپمپ ۶-۴-۱

باید ظرفیت کافی برای پاسخگویی  هاپمپمداوم در دسترس است، هدایت می شوند.  طوربهاصلی مناسب که 

 را داشته باشند.  سامانهبه حداکثر نیازهای 

                                                 

1- Self-priming 

2- Flooded-suction pumps 
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در نظر گرفته  NFPA20کنستانتره فوم باید مطابو با الزامات استاندارد  یهاپمپطراحی و جنس  ۶-۴-2

 شوند.

برای اطمینان از تزریو مثبت، نرخ فشار خروجی در ظرفیت خروجی طراحی باید تحت هر  ۶-۴-3

 کافی بیشتر از حداکثر فشار آب در نقطه تزریو کنسانتره باشد. اندازهبهشرایطی 

باید مطابو با الزامات استاندارد  هاآنکف،  سامانهآب برای عملکرد  یهاپمپدر صورت نیاز به  ۶-۴-۴

NFPA20 .و طراحی و نصب شوند 

 تناسب سازهای فوم  

انواع مختلفی به شرح زیر دارد تولید کف یکی از اجزای اصلی بوده که  سامانهتناسب سازها در  ۶-۵-۱

 تکمیلی هر نوع درج گردیده است. توضیحات بکه در پیوست 

 ؛دارای اختلاط اولیه یهاسامانه -1

 ؛ونتوری -2

 ؛های دارای لوله مکش فومناز  -3

 ؛تناسب سازهای فشاری -4

 ؛تناسب ساز بلدر تانک -5

 ؛با نسرتناسب سازهای  -6

 ؛بین خطیبا نسر تناسب سازهای  -7

 ؛تناسب سازهای جوار پمپی -8

 ؛تناسب ساز پمپ جت -9

 ؛با نیروی محرکه موتور آبی تناسب ساز پمپ کوپل شده -10

  ؛تکی و دوتایی یریگاندازهتناسب ساز تزریو مستقیم مبتنی بر حسگر جریان  -11

 .تناسب ساز تزریو مستقیم خروجی متغیر پمپ -12

 فوم ساز یهادستگاه 

 کلیات 

برای  مورداستفاده، ضروری است که هوای شودیمپر توسعه استفاده  یهافومکه از  ییدرجاها ۶-۶-۱-۱

 .ایجاد کف منجر به افزایش خطر نشود. از هوایی خارج از منطقه خطر باید برای تولید کف استفاده شود
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 ییهاچهیدر، باید از منافذ و شودیمدر مواردی که فوم در مناطو محصور یا نیمه محصور خارج  ۶-۶-۱-2

 سازهاکفتراق به قسمت ورودی هوای برای تخلیه مناسب استفاده شود تا از گردش مجدد محصو ت ناشی از اح

 .جلوگیری شود

 سر شیلنگی فوم یهانازل 

لیتر در دقیقه محدود می کند.  1000، نرخ جریان محلو  را به حدود سرشیلنگی یهاناز در عمل عملکرد 

به عنوان وسیله اصلی حفاظتی یا در مناطو بزرگ یا تجهیزاتی  توانینمرا سرشیلنگی  یهاناز  حا نیباا

 .متر در نظر گرفت 6متر یا ارتفاع  9مانند مخازن ذخیره با قطر بیش از 

 ثابت فوم  یهانازل 

محلو  کف که  نیتأمکه بتوان هوا را به منبع  شودیمطراحی  یاگونهبهیک ناز  مخصوص فوم  ۶-۶-3-۱

 به آن متصل است، بدمد.

 ورغوطهبر روی سطح مایع و بدون  یآرامبهکه فوم را  استیک خروجی تخلیه  Iخروجی نوع  ۶-۶-3-2

 منتقل می کند. آن هدایت و شدن کف یا برانگیختن سطح

 اما رساندینمبه سطح مایع  یآرامبهکه کف را است یک خروجی تخلیه  IIخروجی تخلیه نوع  ۶-۶-3-3

 است. شدهیطراحکف و برانگیختن سطح  یورغوطهبرای کاهش 

 

 نازل فوم با فشار خروجی مثبت هوا 

یمبرای مکش هوا به جریان محلو  کنسانتره عمل  )قانون برنولی(  یک دستگاه فوم ساز، طبو اصل ونتوری

توسعه مناسب هستند(. در این پیکربندی، یک قسمت مخصوصی متوسط  یهافوم)این دستگاه برای  کند

بتواند  کهیطوربهجت محلو  کف، یک منطقه فشار پایین ایجاد کند  یهاانیجرتا با ساختن  شدهیطراح

 .شودیممحدود برابر  250زان انبساط فوم به یمقدار کافی هوا برای تولید کف را مکش کند. با چنین طراحی م

 

 

 نازل فوم با فشار خروجی مثبت هواشماتیک عملکرد  -۱شکل 

 آب

 محلو  فوم

 هوا محلو 

 هوا
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 مانیتورهای پرتاب فوم 

به دلیل محدودیت دامنه دسترسی و برد پرتاب مانیتورهای پرتاب فوم زمینی منصوب بر شبکه  ۶-۶-۵-۱

را به عنوان حفاظت اصلی مناطو بزرگ یا تجهیزاتی مانند مخازن  هاآننباید  ساتیتأسثابت  ینشانآتشآب 

 ذخیره در نظر گرفت.

 یهاویرحبرای اطفا  ییتنهابه ی فومشیلنگسر یهاناز یا  حملقابلاستفاده از مانیتور ثابت یا  ۶-۶-۵-2

های ثابت مناسب  سامانهحفاظتی کمکی در کنار  سامانهمنطقه دایک مخازن به عنوان  یهاویحر، باندوا 

 هستند.

متر( باید از  39درصورت درگیر شدن کل سطح مایع در حریو مخازن با قطر بیشتر از ) ۶-۶-۵-3

 مانیتورهای پرتاب فوم بزرگ و با ظرفیت با  برای اطفا حریو استفاده شود. 

 

 نوع دمنده یسازهافوم  

 باشند. حملقابلثابت یا  توانندیم فوم سازهااین دسته از  ۶-۶-۶-۱

که از طریو آن جریان هوا  ییهاصفحهاسپری بر روی  صورتبهدر این پیکربندی محلو  فوم  ۶-۶-۶-2

 .شودیم، تخلیه جادشدهیاتوسط یک فن یا یک دمنده 

نیروی محرکه دمنده ممکن است توسط موتورهای الکتریکی، موتورهای احتراق داخلی، هوا، گاز  ۶-۶-۶-3

. در این شودیم نیتأمجریان آب از  فن دمنده هوایا موتورهای هیدرولیکی یا آبی تأمین شود. معمو ً نیروی 

 برابر(. 1000 تامیزان توسعه و انبساط محدودیتی ندارد ) عملاً طرح 

 

 

 دمنده یفوم سازهاشماتیک عملکرد  -2شکل 

 

 آب
 محلو 

 هوا

 هوا

 محلو  فوم
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 غیر هوامکش -فوم هوا مکش یهانازل/اسپرینکلرها 

 ازنظرکف یا آب را در جهت خاصی توزیع و پرتاب کنند.  توانندیممختص مکش هوا هستند و  هادستگاهاین 

 .متفاوت هستندفوم  -/ اسپرینکلرهای آب هاناز طراحی با 

 

 غیر مکش هوا  یهانازلاسپری  

به عنوان محافظت  یاژهیوکاربردهای  هاآن. کنندیمرا پرتاب و تخلیه  FFFP و AFFF محلو  فوم از نوع  هاآن

 ذخیره هیدروکربن مایع دارند.  مخازن دوجدارهپیشگیرانه از 

 

 توزیع و تخلیه فوم یهادستگاه 

 لوله و اتصالات 

مخازن ذخیره فرآورده محل اتصا  قسمت عمودی مخزن و سقف است. بسته به اینکه  ضعفنقطه ۶-۷-۱-۱

یروجخسقف از نوع ثابت یا شناور باشد و در سقف شناور بسته به طراحی نوع ناحیه نشت بند، تنوع زیادی در 

 ثابت تخلیه فوم وجود دارد. یها

شته باشد تا امکان تخلیه و شستشو بعد از استفاده به سمت پایین شیب دا درصد 1باید  یکشلوله ۶-۷-۱-2

 .فراهم شود و اتصا ت تخلیه و شستشوی کافی پس از آزمایش یا استفاده باید فراهم شود

 خالی باشد. شودینماستفاده  سامانهفوم باید در حالت معمو  که از  سامانه یکشلوله ۶-۷-۱-3

 کنسانتره فوم باید از یکی از مواد زیر ساخته شوند: آ ت و اتصا تو شیر یکشلوله ۶-۷-۱-۴

 ؛برنج )قرمز یا دریایی( -1

 ؛برنز -2

 ؛(316یا  304) ضدزنگفو د  -3

سانتره فوم  -4 سازنده کن سانتره فوم و مورد تأیید  مبنی برسایر مواد، مطابو با گواهی  رجع مسازگاری با کن

 .صاحب صلاحیت

 .استفاده شود کنستانتره فوم یکشلولهبرای  نباید گالوانیزهو  لوله فو دی کربنی  -یادآوری

 محلو  فوم باید از یکی از مواد زیر ساخته شود:و اتصا ت  یکشلوله ۶-۷-۱-۵

 ؛فو د گالوانیزه -1

 ؛ضدزنگفو د  -2
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 قبو قابلو  سازگاری مبنی برلوله مقاوم در برابر خوردگی داخلی/خارجی مطابو با مشخصات سازنده فوم  -3

 ؛صاحب صلاحیتبرای مرجع 

 .تخلیه به اتمسفر بسته می شوند یهادستگاه کهیهنگاملوله فو دی کربنی محافظت نشده،  -4

باید در برابر خوردگی مقاوم بوده یا در  هالولهدر صتتتورت قرار گرفتن در معرض عوامل خورنده،  ۶-۷-۱-۶

 برابر خوردگی محافظت شوند.

و  فشتتتار و درجه حرارتمقاومت  زم در برابر در محدوده خطر باید کارگذاری شتتتده  یهالوله ۶-۷-۱-۷

 را داشته باشند. حریو

 د.باش یکشلولهکل باید حداقل چهار برابر مساحت  های فوم سامانه باز صافیمنافذ سطح کل  ۶-۷-۱-۸

 باشند. 2یا نشانگر S&YOمانند  1دار تمام شیرآ ت خطوط محلو  آب و فوم باید از نوع شاخص ۶-۷-۱-۹

 باید از قطع کنو شتتیرهای  کاردی خوشتتیرآ ت کنترل و یا دایک وا  در داخل منطقه خطرناک ۶-۷-۱-۱۰

 .باشند حریودر معرض دمای  مقاومآلیاژهای دیگر فو د یا  جنس

باید در حداقل  اندنشدهدفنمتری مخازنی که  15ها یا در فاصله داخل دایک یهایکشلولهکلیه  ۶-۷-۱-۱۱

 یهاهیپابا باید  باشد روزمینی صورتبه یکشلوله که یصورتبه  کهیدرصورتمدفون شوند و  رخاکیزمتر  3/0

 در برابر صدمات مکانیکی محافظت شوند.نگهدارنده مناسب 

سطح مایع با ی که کف از  ییهاسامانهبرای  ۶-۷-۱-۱2 شلولهکلیه ، شودیمتزریو سطح روی   یهایک

صله ادرون د شوند که یاگونهبهمتری مخازن باید  15یک یا در فا ضرب بتوانند طراحی   تانیروی رو به با  و 

 ناشی از پارگی سقف مخزن را جذب کند.

در  دایکهای فوم نیمه ثابت در مخازن سقف ثابت باید خارج از منطقه  سامانهلنگ یاتصا ت ش ۶-۷-۱-۱3

 .شود نصبمتر  15 حداقل ،یک قطر مخزن اندازهبه حداقل یافاصله

 سقف ثابت( مخازنو نیمه سطح )  از قسمت زیر سطح تزریق کاربردهای 

 باید در نظر گرفته شود.  22980-2استاندارد ملی ایران به شماره  2-5الزامات مطابو با بخش  ۶-۷-2-۱

تخلیه کف به مخزن ذخیره از محل خروجی نزدیک به انتهای مخزن  هاستامانهدر این دستته از  ۶-۷-2-2

 . ردیپذیمصورت 

ستفاده از  سطح مایع  سامانهتوجه: ا سمتی که فوم به  سطح ق ر د شدهرهیذخهای تزریو فوم از نیمه زیرین 

شناور تزریو  سقف  صی که یزمان شودیممخزن  سمت انتهایی و کف قرار دارد تو ه سقف مخزن در نزدیکی ق

 .شودینم

                                                 

1- Indicator type 

2- Post indicator 
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 5 جدو  استتاسبر  ستتتیبایم 2با استتتفاده از فوم چمبرها 1تخلیه فوم از با  یهایخروجتعداد  ۶-۷-2-3

 تمام سطح در نظر گرفته شود. یهاویحربرای  22980-2ه رشماایران استاندارد ملی 

 مت، به قسمخزنیا از طریو نقاط اختصاصی تزریو فوم به و  یکشلولهفوم ممکن است از طریو  ۶-۷-2-۴

 1شتتکل  باید بر استتاس 3یرستتطحیزتخلیه  یهایخروج چیدمان متداو زیر ستتطح ستتوخت تزریو شتتود. 

 در نظر گرفته شود. 22980-2ه رشماایران به استاندارد ملی 

 

 

 تخلیه زیرسطحی یهایخروج جشماتیک رای -3 لشک

ارائه  22980-2ایران به شتتماره استتتاندارد ملی  6زیرستتطحی مطابو جدو   یهایخروجتعداد  ۶-۷-2-۵

 .شودمی

 تزریق فوم روی ناحیه نشت بند/سیل مخزن )مخزن سقف شناور( تخلیه 

باید در نظر گرفته   22980-2استتتتاندارد ملی ایران به شتتتماره  3-5 بند ریزالزامات مطابو با  ۶-۷-3-۱

 شود.

حریو ریم ستتیل های فوم ثابت یا نیمه ثابت برای محافظت از  ستتامانهتخلیه فوم  یهایخروج ۶-۷-3-2

توزیع شود. حداقل دو خروجی تخلیه فوم باید در نظر  مخزن در سراسر محیط در فواصل مساویباید  مخازن

متر تجاوز  26تخلیه فوم در محیط نباید از  یهایخروجدو فاصتتتله بین  تربزرگگرفته شتتتود و برای مخازن 

                                                 

1- Top pouring 

2- Foam chambers 

3- Sub surface 
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  22980-2استاندارد ملی ایران به شماره  5جدو  الزامات سطح مخزن سقف شناور  تمام حفاظتکند. برای 

 باید در نظر گرفته شود.

، پایین روی ستتقف و ستتیل مخازن باید در با ی بدنه )عمودی( 1ثابت ناحیه ریم یفوم ستتازها ۶-۷-3-۴

 ر روی ناحیه ریم سیل تخلیه کنند. مخزن نصب شوند تا کف را از دیواره داخلی بدنه مخزن بپشت سد فوم 

سد فوم ۶-۷-3-۵ سیل نگه دارد.  2یک  سطح ریم  شود تا کف را روی  صب  شناور ن سقف  باید  بر روی 

وان بتباشد تا  سطحهمحداکثر سطح مجاز پر شدن مخزن  تامخزن  بدنهقسمت با ی سد فوم باید با سطح 

 د. یرسریم سیل ناحیه  در یمؤثربه کف 

صات و   ۶-۷-3-۶ شخ شماره  3-3-5 بند ریزباید مطابو با سد فوم  یهایژگیوم ستاندارد ملی ایران به  ا

 در نظر گرفته شود. 2-22980

چیدمان تخلیه فوم باید در با ترین موقعیت ممکن از ستتتقف شتتتناور قرار گیرد.  یهایخروج ۶-۷-3-۷

 است. شدهدادهنشان   22980-2شماره استاندارد ملی ایران به  2حفاظت از ریم سیل در شکل  معمو 

                                                 

1- Foam pourers 

2- Foam dam 
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 الفوست یپ

 (دهندهیآگاه)

 ایستگاه فوم متداولنمونۀ 
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 بپیوست 

 )الزامی(

 انواع تناسب سازها

 دارای اختلاط اولیه یهاسامانه ۱-ب

سیلندر( نگه سادهداری میآب و فوم در یک محفظه ) ساز بوده که فوم  یهاسامانهترین نوع از شوند.  تناسب 

شتتده و قبل از تزریو به تجهیزات فوم ستتاز، عملیات اختلاط اولیه آب و فوم صتتورت در یک محفظه ذخیره

 گردد. فشار میپذیرد. محفظه مزبور با استفاده از گاز خنثی تحتمی

 باشد.ز پمپ میهای اتمسفریک نیز استفاده نمود که مستلزم استفاده اتوان از محفظهدر این حالت می

این دستتتگاه برای  -ستتازی پایین آب و فوم استتتمعایب این روش با توجه به مکانیزم ستتاده آن حجم ذخیره

 که نیاز به حجم با تری از آب و فوم باشد فاقد کاربرد است. ییدرجاکوچک کفایت نموده اما  یهاسامانه

 پذیرد.ورت نمیهای درون محفظه صهمچنین عملیات اختلاط بر روی کلیه فوم

 سازی فوم اختلاط یافته مشخص نیست.زمان ذخیره

 ونتوری 2-ب

 مکانیزم اختلا  سطح و فشار منجر به مکش فوم از طریو خلأ ایجادشده خواهد شد.

فومینگ مخزن قرارگرفته و با مکانیزم فوق  ستتامانهصتتورت ونتوری با ورودی آب و فوم در مستتیر یک ناز  به

 نماید.کف فوم را تولید می
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 ثابت تناسب ساز خطی )ونتوری( سامانهشماتیک  -۱-شکل ب

 های دارای لوله مکش فومنازل 3-ب

ستی قابلناز  شته و آب نیز های د ساندن فوم را دا حمل بوده که دارای یک لوله مکش فوم بوده که وظیفه ر

 رسد.می سامانهاز طریو شیلنگ به 

 

 پرتابل و لوله مکش فومشماتیک تناسب ساز نازل  -2-شکل ب

 تناسب سازهای فشاری ۴-ب

سل ست. آب و فوم در محفظه بهتر بلدر تانکهای قدیمین ک . فوم در یاندشدههیتعبصورت جداگانه ها بوده ا

شتتود پس از پر شتتدن مخزن به که آب وارد مخزن میمحفظه جداگانه درون محفظه اصتتلی بوده و هنگامی
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شار وار شار به ونتوری وارد می ود آورده جداره محفظه فوم ف شود. فوم با آب اختلاط یافته و محلو  فوم با ف

با  تواناین دستتتگاه به فشتتار برگشتتتی حستتاس نبوده اما چنانچه بتوان آن را حین عملیات نیز پر نمود می

 کارایی مناسبی از این دستگاه استفاده نمود.

 

 شماتیک تناسب ساز برحسب فشار -3-شکل ب

 تناسب ساز بلدر تانک ۵-ب

باشند، تر بوده با این تفاوت که به فشار برگشتی حساس نمیعملکرد این دستگاه تقریباً مانند بلدرهای قدیمی

 باشد.استفاده میقطعه الکترونیک ندارد. هر نوع فوم در این تجهیز قابل

 
 شماتیک تناسب ساز بلدر تانک: ۴-شکل ب
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 بالانسرتناسب سازهای  ۶-ب

های فوم برطر  شتتده استتت. دبی را از روی فشتتار خط پر نشتتدن حین عملیات در این نوع از دستتتگاه عیب

شن می ساک سفریک فوم  شیر برقی مابقی فوم را به درون تنظیم کرده و از مخزن اتم ساز با  سب  نماید. تنا

ر یفیت فوم تأثیگرداند. البته همین برگشتتتت به مخزن فوم منجر به اختلاط شتتتده که بر روی کمخزن برمی

 منفی خواهد گذاشت. همچنین اخذ چندین خروجی )ناز ( از این دستگاه متصور نیست.

 

 بالانسرشماتیک تناسب ساز فشار : ۵-شکل ب

 بین خطی بالانسرتناسب سازهای  ۷-ب

ها مکانیزمی شبیه به مورد قبلی داشته با این تفاوت که نیازمند تعمیرات و نگهداشت با یی بوده این دستگاه

باشتتتند. دارای طو  عمر زیاد و استتتکیدهای بزرگ چراکه دارای ابزار دقیو و تجهیزات الکتریکا  زیادی می

 حین حریو است. سامانهاست. از مزایای آن امکان پر نمودن 
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 بین خطی بالانسرشماتیک تناسب ساز  -۶-شکل ب

 تناسب سازهای جوار پمپی ۸-ب

ستفاده می یهاسامانه سازی بوده که در خودروهای اطفا حریو ا سب  شوند. یا نیروی محرکه پمپ فوم تنا

 دهد.و تشکیل محلو  فوم را می واردشده سامانهخودرو فوم و با استفاده از مخزن آب خودرو آب به 

 

 شماتیک تناسب ساز جوار پمپی -۷-ب شکل

 های نوع جتتناسب سازهای پمپ ۹-ب

باشتتد. این تناستتب ستتاز یک مخزن فوم اولیه دارد که با دارای یک پمپ مخصتتوص مکش و تزریو فوم می
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شده و پمپ فوم عملیات اختلاط و تزریو به هد   ساز متصل  ستفاده از یک لوله مکش فوم به ناز  تناسب  ا

 دهد.را انجام می

 

 شماتیک تناسب ساز پمپ جت: ۸-شکل ب

 فوم تناسب ساز مجهز به موتورآبی و پمپ ۱۰-ب

و نیروی  درآمدهتناستتب ستتاز دارای یک موتور هیدرولیکی بوده که با چرخش آب به حرکت  یهاستتامانهاین 

اند و پمپ فوم یا نماید. موتور هیدرولیکی و پمپ به هم متصتتل شتتدهمحرکه چرخش پمپ فوم را تأمین می

نماید. این نوع وابستتته به نوع استتتفاده مکش فوم و ورود آب، محلو  فوم اختلاط یافته را به هد  تزریو می

 باشد.ها میدارای انواع مختلف پمپ

 

 (فوم )تزریق فوم ساز مجهز به موتورآبی و پمپ شماتیک تناسب -۹-شکل ب
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 تکی و دوتایی  یریگاندازهتناسب ساز تزریق مستقیم مبتنی بر حسگر جریان  ۱۱-ب

آب  انیجر کنسانتره به ماًیمستق ویتزر یفوم از پمپ کنسانتره فوم برا میمستق ویتزر ساز تناسب یهاسامانه

پر شتدن  نیو در ح ردیگینمفشتار آب قرار  ریتحت تأث ستاز تناستب ستامانهاین . عملکرد کنندیماستتفاده 

سانتره فوم  سب  یهاسامانه. شودینمقطع نیز مخزن کن ستق ویتزرساز تنا  یمیتنظ یهاسامانهعموماً  ،میم

. کنندیماستتتفاده  ستتامانهنظارت بر عملکرد  یبرا یخط ستتنجانیجر کیاز  هاستتامانهاین خودکار هستتتند. 

 یپمپ فوم را برا یخروج کهیطوربه شتتتودیممنتقل  یکیالکترون رکنترل کیبه  ستتتامانه یاتیعمل یهاداده

 کند. یکنتر  م موردنظرحفظ نسبت متناسب 

 

 تکی  یریگاندازهتناسب ساز تزریق مستقیم مبتنی بر حسگر جریان  -۱۰-شکل ب
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 تناسب ساز تزریق مستقیم خروجی متغیر پمپ-۱۱-شکل ب


