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 ج   

 به نام خدا 

 استاندارد ایران   ی ملآشنایی با سازمان  

 صانعتی و تحقیقات اساتاندارد مؤساسا  راتمقر و قوانین اصالا  قانون 3مادۀ   یک بند موجببه ایران اساتاندارد  یملسااممان  

 )رسامی( ایران  یملاساتاندارداا   نشار و تدوین تعیین، که وظیف  اسا  کشاور رسامی مرجع تنها 1371 ماهبهمن مصاوب ایران،

 .دارد عهده به را

ز و مؤساساات کنظران مراصااوب  ،ارشاناساان سااممانکب ام  کمر  یفن  ااونیسایمکاا  مختلف در ن اساتاندارد در وومهیتدو

،  دیط تولیو با توجه به شارا  یملشاود و کوشاشای امگام با مصاال   آگاه و مرتبط انجام می  و اقتصااد  دی، تولی، پژواشایعلم

نندگان،  کنندگان، مصاار کدیصاااوبان وو و نفع، شااامل تول    آگااانه و منصاافانکو تجار  اساا  که ام مشااار   فناور

س  ینوشیشاود. پ دولتی واصال میو غیر  یدولت   اا، نهاداا، سااممانیو تخصاصا  یز علمککنندگان، مراصاادرکنندگان و وارد

اف   یشاود و پس ام دریمربوط ارساا  م   ااونیسایمک   نفع و اعضاا به مراجع ذ یایران برا  نظرخواا  یمل   اساتاندارداا

ایران چاپ و ( ی)رسام  یملاساتاندارد   عنوانبه ،بیمرتبط با آن رشاته رر  و در صاورت تصاو  یمل   تیمکشانهاداا در ینظراا و پ 

 شود.یمنتشر م

کنند  یه میته شادهتعیین  ضاوابط ینیز با رعا صالا ذ مند و  علاقه   ااه مؤساساات و سااممانک  ییس اساتانداردااینوشیپ 

ب، ین ترتیشاااود. بدچاپ و منتشااار می  ایران  یمل  اساااتاندارد  عنوانبهب،  یتصاااو  در صاااورتو   یبررسااا ،رر   یملدرکمیته  

اساتاندارد مربوط   یمل  ن و در کمیتیتدو 5 رۀایران شاما  یملاساتاندارد   راتمقره بر اساا  کشاود یم  یتلق  یمل  ییاساتاندارداا

 ده باشد.یب رسیبه تصو شودیل مکیتشایران استاندارد    یملدر ساممان  ه ک

  2( IEC)  المللی الکتروتکنیکبینکمیسایون    ،ISO(1( اساتاندارد یالمللنیسااممان ب  یاصال   ران ام اعضاایاد  اساتاندار  یملسااممان  

در کشاور  CAC(5(  کمیسایون کدکس غاایی 4تنها رابط  عنوانبهاسا  و    OIML3)(  شاناسای قانونیالمللی اندامهو سااممان بین

ن  ی شااور، ام آخرکخاص     اا اممندیو ن  یلکط یایران ضاامن تاااااوجه به شاارا  یمل   ن اسااتاندارداایکند. در تدوفعالی  می

 شود.گیر  میبهره  یالمللنیب   جهان و استاندارداا یو صنعت  ی، فنیعلم   ااشرف یپ 

کنندگان، وفظ سلام  و    ام مصار یدر قانون، برا  وما  شادهبینیپیشن ی  موامیتواند با رعایران میاساتاندارد ا  یملسااممان  

ام    یبعضااا   ، اجرا و اقتصااااد یطیمحسااا ی  محصاااووت و ملاوظات میفکینان ام ی، وصاااو  ارمیو عموم   فرد یمنیا

   ایران را برا  محصاووت تولید  داخل کشاور وایا اقلام وارداتی، با تصاویب شاورا  عالی اساتاندارد، اجبار   یملاساتاندارداا   

و   یصاااادرات   اوااکاساااتاندارد     شاااور، اجراکمحصاااووت    برا یالمللنیب   وفظ باماراا  منظوربهتواند  ی. سااااممان مکند

و مؤساساات فعا  در   ااساامماننندگان ام خدمات  کبه اساتفاده  بخشایدننان  ین برا  ارمی. امچنکند   آن را اجبار  بنددرجه

اا و شاگاهی، آممایطیمحسا ی  میری  و مدیفکی   یریمد اا سایسات   یگواا و صادور  زی، ممیمشااوره، آموم،، بامرسا   نیمم

و مؤساساات را بر اساا  ضاوابط نظام    ااسااممانگونه نیاساتاندارد ا  یملسااممان  وساایل سانجش،    (الیبراسایون)کمراکز واسانجی 

 ااآنرد  کاعطا و بر عمل ااآن  به یصالاو  تائیدنام  یط ومم، گواایکند و در صاورت اورام شارامی یابیران ارمی  ایصالاو  تائید

  اربردکقات یو انجام تحق بهاگرانار فلزات ین ع ییل سانجش، تعیواسانجی وسااااا،  یک المللیبینج دساتگاه  ی. تروکندمینظارت 

 .اس   ساممانن یف ایایران ام دیگر وظا  یمل   سط  استاندارداا  ارتقا  برا

 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «تأسیساتدر  یمنیا  یالزامات مرزبند -صنعت نفت »

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 شهرام، اومد 

 (MBAکارشناسی ارشد )

 نف  ومارت  نشانیآتشمعاون  ایمنی و 

  

  دبیر:

 سینا،  دوامده امامی

 (میس محیطدکتر  ایمنی، بهداش  و  )

و پادافناد غیرعاامال    HSEمادیریا     نشاااانیآتشمشااااور ایمنی و  

 ایران نف ملی  شرک  
  

  )اسامی به ترتیب ورو  الفبا( اعضا:

 مصطفی،  ابراایمی مقدم

 (گرایش باماریابی  وکارکسبمدیری   کارشناسی ارشد )

 شرک  مهندسی توسعه گام

  

 فرااد، اصغریان

 (کارشنا  ارشد ایمنی)

 شرک  ملی صنایع پتروشیمی

  

 محمد، اصغرپور

 (نشانیآتشکارشناسی ارشد ایمنی و  )

 و پدافند غیرعامل ومارت نف  HSEاداره کل  

  

 داود، جعفر 

 (کارشناسی ارشد ایمنی و بامرسی فنی)

 شرک  ملی صنایع پتروشیمی

  

 مرضیه، وسینی پور

 (کارشنا  ارشد فرایند)

 شرک  مهندسی توسعه گام

  

 یحیی،  خرمی مقدم

 (کارشناسی ارشد ایمنی صنعتی)

 رانیا  شرک  نف  منارو مرکز 

  

 ومیدرضا،  وورائی 

 (میس محیطدکتر  مدیری   )

 و پدافند غیرعامل شرک  ملی نف  ایران  HSEمدیری   

  

 کورو،رلاور ، 

 (کارشنا  مدیری  صنعتی)

 شرک  ملی منارو نفتخیز جنوب

  

 محمد، عرب وسینی

 (فراور  و انتقا  گامکارشناسی ارشد )

 شرک  مشاور آریا ایمن تدبیر

  



 .....   سال  : ....... )چاپ اول/تجدیدنظر ...(ایران شمارۀ   ملیاستاندارد  

 ه  

 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب ورو  الفبا( اعضا:

 مری ،  قدیمی

 (میس محیطکارشناسی ارشد ایمنی، بهداش  و )

 شرک  ناموران پژواش

  

 شهداد،  کاوه

 (راه و ترابر -کارشنا  ارشد عمران)

 ومارت راه و شهرسام 

  

 سید رضا، موسو 

 (راه و ترابر -کارشنا  ارشد عمران)

 ومارت راه و شهرسام 

  

 فرشته،  موویی قرا

 (فیزیک-کارشنا  ارشد شیمی)

 توسعه پاویشی پیشگامان سیرا  

  

 فرشته، میراج

 (فرایند-مهنسی شیمیکارشنا  ارشد )

 و پدافند غیرعامل شرک  ملی نف  ایران  HSEمدیری    

  

 افسانه، میرما وسینی

 (مهندسی شیمیکارشنا  ارشد )

 مهندسی توسعه گامشرک   

  

 ویراستار:
 

…… ،…… 

(……) 
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 گفتارپیش

اا  مربوط  کمیسایوننویس آن در  « که پیشتأسایسااتدر    یمنیا   الزامات مرمبند   -صانع  نف   اساتاندارد »

  1399ا11ا26اساا ، در ....................... اجلاساایه کمیت  ملی اسااتاندارد .................. مورخ    شاادهتدوینتهیه و  

و  اساتانداردقانون اصالا  قوانین و مقررات مؤساساه   3تصاویب شاد. اینک این اساتاندارد به اساتناد بند یک مادۀ  

 شود.استاندارد ملی ایران منتشر می عنوانبه، 1371 ماههمنبتحقیقات صنعتی ایران، مصوب 

سااختار و شایوۀ   -)اساتاندارداا  ملی ایران  5اساتاندارداا  ملی ایران بر اساا  اساتاندارد ملی ایران شامارۀ 

   اا  ملی و جهانی در ممین تحووت و پیشارف  باوفظ امگامی و اماانگی   برا   شاوند.نگار،( تدوین می

د شاد و ار پیشانهاد  که  نلزوم تجدیدنظر خواا صاورتایران در    ملیاا  وم و خدمات، اساتانداردصانایع، عل

قرار   موردتوجهمربوط    اا این اساتاندارداا ارائه شاود، انگام تجدیدنظر در کمیسایون تکمیلبرا  اصالا  و  

 استفاده کرد.بنابراین، باید امواره ام آخرین تجدیدنظر استاندارداا  ملی ایران ؛ خوااد گرف 

 به شر  میر اس : قرارگرفته مورداستفادهو تدوین این استاندارد  منابع و مآخا  که برا  تهیه

1- GS-EP-SAF-253, Impacted area, restricted area and fire zones 

 1400، سا  مقررات وری  ایمنی شرک  ملی نف  ایران -2

3- IPS-C-SF-550, Application standard for safety boundary limit 
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 تأسیسات در  یمن یا یالزامات مرزبند -صنعت نفت 

 هدف و دامنۀ کاربرد  -1

نف  و گام و منطقه    د ی تول   تأسیسات  کی  بند تقسی    برا  ی منیالزامات ا  ف یتعر  ، ام تدوین این استاندارداد   

به   ایمنی(  تأثیر منطقه تح     ک یاررا  آن  وریو    نواوی و    محصور )وری  اختصاصی(منطقه    ک ی،  )وری  

 :عبارتند ام کرد یرو نی. اد  اباشد می 

با درخ  خطر    - بر اسا      د یتول   تأسیسات   برا API RP 14Jمطابو      ی، مااواود   یدمانجانمایی و چو 

ام   که فراا  نماید را  یطیشرا ای لیوسابایستی و سط (،    یماا) زاتیتجهمربوط به  ااریسک و  زاتیتجه

 : واصل گردد ومم ارمینان میر   موارد

 شوند جدا  یرا تا آنجا که ممکن اس  ام منابع سوخت جرقه: منابع ایجاد جرقه )اوتراق(ام    ریجلوگ  -

به منارو   وریو د یام تشد    ری. جلوگگردند طرات وداقل خ  ری، انفجار و ساناشی ام وریو   امداایکااش: پ  -

و کااش    ایزووسیون اس  )  آغامشده   وریو که    ی در منارق  دروکربن یا    ؛ به وداقل رساندن موجودگرید

در   ریسک  محدودسام ؛    منطقه واود و بهبود واکنش اضطرار  ک یفعا  در   ویارفاء ور  بر تمرکز  ؛فشار(

 در برابر خطراتقرار گرفتن عموم مردم  معرض   اجتناب ام در  و شدهنصب  تأسیساتمحدوده 

 منطقه ایمن فرار به     راایو انفجار در مس  وریو در برابر   کارکنانام وفاظ  و نجات:  ه ی، تخلفرار -

در وا     گار  ره   صورتبه   ایدائ     صورتبه عموم مردم را که ممکن اس     یمنیکه ا   یی فراا  آوردن ابزاراا  -

 .نماید  نی، تضمباشند می    د یتول تأسیساتعبور در مجاورت  

، ااچاه ،  تأسیسات  هیکل  ( تأثیرتح   محدوده  و وری  ایمنی )  )محدوده محصور(  و ارائه وری  اختصاصی  نییتع  -

در بخش    ایران   ومارت نف   ی اصل  اا شرک    ی تح  تملکانیجر   لوله  انتقا  و خطوط لوله    ، خطوط اامشعل

 .یو نفت    گام عاناتیو م ینری، ش تر،   اگاما  برا  یخشک

 اس : شدهتدوین جه  نیل به این مقصود این سند با دو رویکرد  

 شدهارائه   9شرک  در جداو  بخش    تأسیساتبه    وری  اختصاصی و ایمنی مربوط  که درصورتی   رویكرد اول:

 ملاک عمل قرار گریند.  شدهارائه باشد، بایستی ورای  

سایر    :دومرویكرد   اختصاص  تأسیساتبرا   در جداو     یکه وری   مربوره  ایمنی  بخش    شدهارائه و    9در 

  8و    7  بنداا در    شدهارائه ، شرک  بایستی مطالعات اختصاصی مطابو با معیاراا و الزامات  باشد نمی   مشخص

 انجام داد. 
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 مراجع الزامی  -2

اسا .   شادهدادهارجاع   ااآنالزامی به    ورتصابهدر مراجع میر ضاوابطی وجود دارد که در متن این اساتاندارد  

 شوند.، آن ضوابط جزئی ام این استاندارد محسوب میبیترت نیبد 

اا و تجدیدنظراا  بعد  آن برا  باشاد، اصالاویه  شادهدادهبه مرجعی با ذکر تاریخ انتشاار ارجاع    کهیدرصاورت

اساا ،  شاادهدادهارجاع   ااآنآور نیساا . در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشااار به  این اسااتاندارد الزام

 آور اس .اا  بعد  برا  این استاندارد الزامامواره آخرین تجدیدنظر و اصلاویه

 استفاده ام مراجع میر برا  کاربرد این استاندارد الزامی اس :

2-1 API RP 14J, Recommended Practice for Design and Hazards Analysis for Offshore Production 

Facilities 

2-2 HSE-02 و تجهیزات تأسیساتالزامات جانمایی و فواصل ایمن -، صنع  نف 

3-2 HSE-05 تأسیساتمدیری  ریسک در چرخه عمر  -، صنع  نف 

4-2 HSE-07 ء حریق ذخیره، پمپاژ و تومیع آب جه  ارفا تأسیساتالزامات  -، صنع  نف 

5-2 HSE-10 یکپارچه تولید، تومیع و تناسب سام کف ارفاء وریو اا سامانهالزامات  -، صنع  نف 

  1350  خردادماه  ک یو   یخطوط لوله انتقا  گام مصاوب سا  نیقانون منع اوداث بنا و سااختمان در ررف 6-2

 یشمس

7-2 IGS-C-SF-015ایران گام لوله خطوط وری  مقررات  ؛ 

8-2 IPS-D-PI-140ط لوله انتقا  در بخش خشکی: استاندارد اجرایی برا  خطو 

- 6276-54-2ودود مجام مواجهه شااغلی ومارت بهداشاا ، درمان و آموم، پزشااکی، شااماره شااابک  9-2

622-977 

 اصطلاحات و تعاریف  -3

1-3  

 فعال  نشانی آتش

active fire-fighting (AFF) 

یا   یا خودکار  اجزاء  ارگونه سیست   نیام به تشخیص دستی  برابر وریو که  باعث    وریو وفاظ  در  دارد و 

 شودمی واکنش بعد  

2-3  

 هواپخش و پراکنش   سازیمدل

air dispersion modelling (ADM) 

آن برا  بررسی دقیو چگونگی گستر، مواد در جو و    سام مد  شامل شناسایی منابع انتشار به اتمسفر و  

 رسیدن آن به افراد اس .

3-3  
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 بخش خشكی 
onshore 

، فلراا، خطوط لوله انتقا  و خطوط لوله جریانی اس  که در خشکی و جزایر  ااچاه ،  تأسیساتشامل تمامی  

  تأثیر مستقر در خشکی که در بامه ممانی معینی ام سا  تح     تأسیساتاس     ذکرشایاناس .    شدهاوداث

)مانند    گیرند می قرار    ع شدهیتجم  اا میرآب موق  در    صورتبه و    قرارگرفته و بار، باران    واوایی آبشرایط  

 . شوند می  بند ربقه واقع در استان خومستان( نیز در این دسته  تأسیساتتعداد  ام 

4-3  

 بخش فراساحلی

offshore 

  شده واقع مایل دریایی( ام سواول خشکی    12کیلومتر )   22اس  که در فاصله بیش ام    ا منطقه بخش فراساول  

، فلراا، خطوط لوله انتقا  و خطوط لوله جریانی اس  که داخل دریا  ااچاه،  تأسیساتشامل تمامی   باشد و

شامل خطوط لوله ام چاه به سکو، سکو و خطوط لوله ام سکو به خشکی    معمووًاس . این بخش    شدهاوداث

 اس . 

5-3  

 منطقه ساحلی/ شكننده 

coastal area or fragile area 

فراساول امتداد دارد. یا منطقه شکننده: منارقی که   ( مایل دریایی 12کیلومتر  ) 22منطقه ام ساول که تا 

، اارودخانه ،  ااووضچه منابع آب شیرین،    محدودکننده باشند، اما    شدهواقع محیطی وسا  در آن    اا گیرنده 

 . باشد میدولتی و غیره ن  شدهوفاظ تهدید شده، منارو  اا گونه 

6-3  

 رویداد معتبر  

credible event 

. پیامداا  مربوط به  شودمی استفاده    وریو   ناویه  برا  تعریف   .موردنظرمنطقه  یک  اوتما  وقوع وادثه در  

 بگاارد  منفی تأثیر   وریو نواوی سایربر   ستیخاص نبایوریو ناویه یک رویداد معتبر در یک 

7-3  

 شرکت 

company 

اصلی ومارت نف  متشکل ام شرک  ملی نف  ایران، شرک  ملی گام ایران، شرک  ملی    اا شرک  تمامی  

در این سند شرک  نامیده    ااآن   میرمجموعه   اا شرک  پاویش و پخش ایران و شرک  ملی پتروشیمی و  

 شده اس .
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8-3  

 پیمانكار 

contractor 

ارتباط  در قرارداد با شرک  یا نماینده شرک     شدهتعریف ار شخص یا ساممانی که مستقیماً در اجرا  کار  

 . دارد

 

9-3  

 دوز )سمی( 

dose (toxic) 

و آن را استنشاق    قرارگرفته آن  معرضمشخص در    ممانمدت میزان غلظتی ام یک گام سمی اسن که فرد در  

 شده گرفته یک مقدار ثاب  برا  ماده در نظر    n.  شودمی محاسبه    D = Cn x tام فرمو   دوم سمی  .  کند می 

 : کشندگی، مسمومی  و غیره. کند می تعیین   کند می را که فرد تجربه  ااییآسیب میزان  Dاس . معیار 

10-3  

 تقلیل )کاهش( فشار اضطراری

emergency de- pressurisation (EDP) 

  50بار یا    7  عموماً)  شدهتعیین ام پیش    آستانهاقدامات کنترلی برا  کااش فشار تجهیزات یا فرایند تا یک  

 دقیقه( در پاسخ به یک موقعی  خطرناک.   15  عموماًدرصد فشار رراوی( در یک دوره ممانی معین )

11-3  

 واکنش اضطراری

emergency response (ER) 

کنتر  وایا کااش یک رویداد    منظور به   تأسیساتیا توقف    اندام راه    جه  کارکنانتوسط    شدهانجاماقدامات  

 خطرناک 

12-3  

 اضطراری  قطع کننده

emergency shut-down (ESD) 

 تجهیزات یا فرایند جه  پاسخ به یک موقعی  خطرناک.  کردن  غیرفعا  برا    مورداستفادهاقدامات کنترلی 

13-3  

 ( ESDاضطراری )سیستم  قطع کنندهسیستم 

emergency shut down system (ESD System) 

و اقدامات کنترلی را برا  خامو، کردن    شودمی خودکار یا دستی فعا     اا سیگنا که توسط    ا سامانه

 . گیردمی تجهیزات یا فراینداا جه  پاسخ به موقعی  خطرناک بکار 
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 . SSSو   ESDSاختصارات جایگزین: 

14-3  

 اضطراری قطعشیر 

emergency shut down valve (ESDV) 
  کند می کننده با سط  یکپارچگی باو، مایعات خطرناک یا مایعاتی که کاربرد اساسی دارند را کنتر     قطع شیر  

 را محدود کنند.  ماندهباقی ااایدروکربن قرار دارند تا    ناویه وریووریو یا در ناویه و در محدوده 

15-3  

 ( F&Gگاز )سیستم پایش آتش و 

fire and gas (F&G) system 

و    کند می سیست  ایمنی که دما یا شار انرژ  )وریو(، غلظ  گاماا  قابل اشتعا  یا سمی )گام( را پایش  

فعا ، ایزووسیون الکتریکی و غیره( در سطو  ام    نشانیآتش ، سیست   ESDاقدامات مربوره )منگ اشدار،  

 .داد می را انجام  شدهتعیینقبل 

16-3  

 حریق احیه ن

fire zone 

  بند گروه   ااآنبا ریسک مرتبط با    سط ا  و ا یا  بر اسا  ماای   تجهیزات    که  تأسیساتمنارقی در محل 

عواقب نش  گام    ترتیباینبه .  شودمی موجب کااش شدید سط  ریسک  وریو  نواوی   بند تقسی  .  شوند می 

با این    داد می قابل اشتعا ، انفجار یا وریو مربوط به بدترین واقعه معتبر  که اوتماوً در منطقه وریو رخ  

را    ااآن قرار داد و توسعه یابد تا ود  که بتوان یکپارچگی    تأثیرسایر منارو وریو را نباید تح     نگرانی که 

 اد گااش .نخوا تأثیر نواوی وریوایجاد کرد، بر سایر 

17-3  

 قابل اشتعال اتمسفر 

flammable atmosphere 

 . گیردمی آتش  مخلوط گام یا بخار قابل اشتعا  در اوا که در صورت وجود جرقه  

18-3  

 گذاردمی خطرناك که فوری بر روی سلامت انسان اثر  ظت  ل غ

immediately dangerous to life and health (IDLH) 

اثر    کهاین دقیقه در معرض آن قرار گیرد بدون    30در رو     تواند می وداکثر غلظ  یک ماده سمی که فرد  

 رو  سلامتی داشته باشد. ناپایر جبران

19-3  
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 حریم اختصاصی

restricted area 
 

فرآیند    تأثیررور دائ  تح   محصور به محدوده فنس که تح  کنتر  شرک  بوده و به  تأسیساتناویه اررا   

 باشد.رور خاص ناشی ام پیامد شرایط اضطرار  در اثر یک شکس  عمده مییا به تأسیساترما  ن

 

20-3  

 یا حریم ایمنی تأثیرمنطقه تحت  

impacted area 

در فرآیند نرما     دائمیعملیات    تأثیر)فنس( اس  که تا ودود  تح     تأسیساتا  فراتر ام محدوده مرم  ناویه

عمده    شکس رور خاص پیامد ناشی ام شرایط اضطرار  در اثر یک  بوده یا به  ()صدا، تشعشع و ...   تأسیسات

 باشد.می

  مثا  عنوانبه )  1و جدو     1در این سند اس  که مطابو با شکل    تأسیساتاین محدوده امان وری  ایمنی   

 که عبارتند ام:  گرددمی  بند تقسی به سه ناویه  خطوط لوله(

 و محلی  2جات درجه اا راهتا  و فاصله محدوده منع احداث ابنیه: Aناحیه   -

 1شریانی و، جات درجه اا راهو فاصله تا مراکز تجمع،  طرح هادی(روستایی )محدوده حریم  :  Bناحیه   -

 ی حریم شهری )طرح جامع شهری( محدوده: Cناحیه   -

، شرایط  تأسیساتنوع ماده ایدروکربور  عبور  ام خط لوله و  امجملهوسع  وری  ایمنی در نواوی مختلف، به عوامل مختلفی 

 بستگی دارد. اا آن مجاور    اا ابنیه بودن آن و غیره(، نوع و کاربر   میرممینیو یا  روممینیرراوی )فشار، ضخام  لوله، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وری  ایمنی  بند تقسی . 1شکل 

 خط لوله  محور مرکز  خط لوله 

 (  جامع شهر)رر    شهر  یور/   C ناحیه

 (  )رر  ااد یی روستا  یور/ Bناحیه 

 ه یمحدوده منع اوداث ابن/ Aناحیه 

 ه یمحدوده منع اوداث ابن/ Aناحیه 

 (  )رر  ااد یی روستا  یور/ Bناحیه 

 (  )رر  جامع شهر  شهر  یور/   C ناحیه
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 . نوع کاربر  نواوی مختلف وری  ایمنی1جدو  

 نوع کاربری  نوع محدوده 

 Aناحیه  

 )منع اوداث بنا( 

 در صنعتی، تجار  و امچنین اقام  دائ ا موق  نفرات مسکونی، و کاربر اوداث ارگونه بنا 

 باشد. ممنوع می منطقه اکیداً این

 Bناحیه  

 ااد  )روستایی(  رر 

جه   تجهیزات و تأسیسات کشاورم ، تجار ، تولید ، اوداث بنااا  مسکونی،

 . باشدمیعمومی روستا مجام  اا نیاممند 

 Cناحیه  

 جامع )شهر (  رر 

 کشاورم ، و ادار  بامرگانی، صنعتی، این منطقه دارا  کاربراا  مختلفی ام قبیل مسکونی،

 باشد. شهر  و ... می  عمومی نیاماا  و شهر  تسهیلات و تجهیزات ،تأسیسات

 

اا، عیناً ام قانون تعاریف محدوده و وری  شهر،  تعاریف محدوده شهر، وری  شهر، محدوده روستا و محدوده شهرک  :یادآوری 

 نظر گرفته شود.مجلس شورا  اسلامی بایستی در  14ا 10ا84روستا، شهرک و نحوه تعیین آن، مصوب 

21-3  

 فواصل 

distance 

فواصل    ام    ذکرشدهکلیه  این سند  با   مبدأدر  )مطابو  ایمنی و  2شکل    منطقه وریو  تعیین وری   ( جه  

 اا آن مجاور    تأسیساتام ابنیه و    تأسیساتاس . این فاصله، امان محدوده مجام    شدهگرفته اختصاصی در نظر  

ایمنی و یا تسهیل شرایط تعمیر و نگهدار  باید   منظوربه اا  جمعیتی اس  که  در داخل و خارج محدوده

 رعای  گردد. 

 
 . شماتیک چگونگی در نظر گرفتن وری  ایمن 2شکل 

22-3  

 حداقل فاصله 

minimum distance 

ور
 ی

 
صاص

اخت
 ی 
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 که تح  ار شرایطی باید خالی ام سکنه باشد.  ا فاصله

23-3  

 باغات 

gardens 

اا  کشاورم  فاقد وصار و دیوار در این سند باغات نامیده  اا  دارا  دیوارکشی و درختان و یا ممین ممین

 .شودمی 

24-3  

 ابنیه محل تجمع 

building with aggregation 

ام    یا  وری   در خارج  ابنیه یا تأسیسات  به  یا متصل( ارلاق    صورتبه )  ااآن ام    ا مجموعه اختصاصی،  مجزا 

و به مدت وداقل سه ماه در سا  )متناوب یا    ممانا    روربه نفر    20که در شرایط عاد ، وداقل    گرددمی 

پیدا   این ساختمانکنند میمداوم( در آن وضور  و  .  ارائه    امجمله اا  گوناگون  فعالیت  منظور به   تأسیساتاا 

تجار ، صنعتی، معدنی، تولید ،    اا فعالی  خدمات ادار ، آمومشی، ماابی، بهداشتی، اقام  و پایرایی یا  

 . گیرند میقرار    مورداستفادهورمشی، نظامی و انتظامی و گردشگر  

وضور و    ممانمدته کتبی مالکین در مورد  ذیل باشد، ارائه نام  ذکرشدهخارج ام مصادیو    تأسیساتیچنانچه ابنیه یا  :  یادآوری

 تعداد نفرات ساکن، ملاک عمل خوااد بود. فهرس  مصادیو این ابنیه به شر  ذیل اس :

 اا و کلیه مراکز آمومشی ام ار نوعاا، مهدکودک اا، کودکستانمدار ، دانشگاه -الف

 ، کلیسااا و سایر مراکز ماابی ااوسینیه مساجد،  -ب

 اا  سخنرانی و برگزار  مراس  اا، فرانگسرااا، سینما، تئاتر، سالنکتابخانه -پ

 اا، دفاتر پس  و تلفنادارات دولتی، شرکت -ت

 پزشکی(   اا آممایشگاهپزشکان،  اا ساختمان، اادرمانگاهاا و مراکز پزشکی دیگر )بیمارستان -ث

 بوم گرد    اااقامتگاهو  اامسافرخانهو   پایراامهماناا،  اا، متلاتل -ج

 آان اا  راهایستگاه -چ

 اا  عمومی پارکینگ - 

 بزرگ  اا فروشگاهبامار، بامارچه، پاساژ و   -خ

 اا روم  شبانهانواع  اا  دانشجویی و خوابگاه  -د

 فرودگاه  -ذ

 تفریحی، آمومشی، پرورشی و ورمشی  اا اردوگاه -ر

 بیماران خاصاا  سالمندان، جانبامان، معلوون و  اقامتگاه  -م

 اا مندان - 

 گورستان شهراا -،
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 تمرینی )مانور و تیر( اا میدان، اااردوگاه، اا پادگانمراکز نظامی،  -ص

 ، تله سیژ اسکیتله، کابینتلهورمشی،   اا پیس ورمشی،  اا سالنورمشی روبام و سرپوشیده،  اا میدان -ض

 صنعتی، معادن و شیلات اا کارگاهکارخانجات و   -ط

 اا غااخور  و   اا رستوران  -ظ

 اا شهربام  و   اا پارکتفریحی،  اا مکان -ع

 اا نیروگاهسداا و  -غ

 تجار  و صنعتی  اا نمایشگاه  

 اا کشتارگاه  -ق 

 مسافربر    اا پایانه  -ک

25-3  

 ابنیه خطرناك

dangerous buildings 

 که:   گرددمیبه ابنیه یا تأسیساتی ارلاق 

دیگر، خطراتی را متوجه    غیرعاد  در شرایط نرما  و یا در صورت وقوع وادثه و در شرایط    ااآن الف(کاربر   

 ، خطوط لوله و ... نماید. تأسیسات

و نش  گام در خط لوله و یا تخلیه گام در ممان عملیات، آثار مربوره    سوم آتشب( در صورت وقوع انفجار،  

 گردد.  ااآن موجب ایجاد خطرات ثانویه برا  خط لوله گام، تأسیسات و یا مردم ساکن در اررا   ااآن بر 

 فهرس  مصادیو این ابنیه به شر  ذیل اس :

 بنزینپمپ و   CNGجایگاه  -الف

 اا پاویشگاه -ب

 پتروشیمی  تأسیسات -پ

 کارخانجات شیمیایی  -ت

 مهمات اا ماغه و   سام مهماتکارخانجات  -ث

 جایگاه سیلندر پرکنی  -ج

 انبار مواد سوختی و شیمیایی قابل اشتعا  و انفجار و ناریه  -چ

26-3  

 ابنیه حساس

susceptible buildings 

نگهدار     شودمی اشاره    ا ابنیه به   آن  در  افراد   اضطرار     شوند می که  تخلیه  برا   محدودی   دارا   که 

 ، مراکز نگهدار  سالمندان و معلوون و مدرسه اابیمارستانمانند ؛ استند 
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27-3  

 ابنیه عادی

ordinary buildings 

عاد     شرایط در    ااآن به ابنیه و تأسیسات غیر ام ابنیه محل تجمع و خطرناک که تعداد کارکنان و یا ساکنین  

ام   ارلاق    20کمتر  باشد،  یا  گرددمی نفر  یک  مسکونی  واوداا   کارگاهدوربقه.  و صنعتی  ،  اا  خدماتی 

 ام ابنیه عاد  استند. اایینمونه کوچک، دفاتر ادار ، تجار  و پزشکی، 

28-3  

 آسماری

asmari 

کوه   و نام آن ام   باشد میو یکی ام مخامن مه  و معرو  ماگر     آید می  وساببه آسمار  یک سامند نفتی   

اس . نف  این سنگ مخزن ام    شدهاقتبا   استان خومستان ،مسجدسلیمان واقع در جنوب شرقی) آسمار 

کرده     سامند   منشأسنگ   مهاجرت  پابده  مارنی  و  فسیل   باشد می شیلی  سامند  این  درون  متعلو  در  اا  

ترین  ترین مخزن نفتی ایران و خاورمیانه و یکی ام غنی سامند آسمار  غنی   .وجود دارد میوسن تا اولیگوسن به

 شاخص آن اس . ترینمه  ( ام H2Sمخامن کربناته جهان اس . شیرین بودن این مخزن )عدم وجود 

29-3  

 بنگستان 

bangestan 

ه شامل یک چرخه  شناسی ووضه ماگر  با سن آلبین تا کامپانین اس  کنام گروای ام سامنداا  ممین 

 اندگرفته نامن سامنداا گروه بنگستان  ایمجموعه باشد.  رسوبی ام سامنداا  کژدمی، سَروَک، سورگاه و ایلام می 

اس . میانگین تخلخل سنگ مخزن گروه بنگستان ام    شدهگرفته که نام آن ام کوه بنگستان در شما  بهبهان  

باشد. نف  خام مخامن گروه  میدان نفتی جفیر( متغیر می درصد )در   14درصد )در میدان نفتی شوروم( تا    2

میانگین    روربه ام میادین گروه خامی )  ترسنگینمتوسط    روربه درجه ا .پی.آ (    8٫5بنگستان )با میانگین  

  ترین مه  ( ام  S2H  توجهقابل باشد. تر، بودن سیا  این مخزن )دارا بودن مقدار  ا  پی آ ( می   درجه   5٫27

 شاخص آن اس .

30-3  

 هاراه

roads 

)اصلی( و،    1درجه    ) کننده تومیع جمع کننده و  ،  ()فرعی(   2درجه   ،و )اصلی(   1درجه  ، آمادراهشریانی )شامل  

 . باشد می  محلی )محلی و روستایی و،محلی ویژه ،)فرعی((   2درجه 
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31-3  

 )اصلی(  1درجه و   آزادراه -شریانی 

arterial roads – freeway and first-class 

 ( عبور   ترافیک  برا   دسترسی  میزان  کمترین  و  جابجایی  درجه   شدهکنتر    کاملاً  اادسترسیباوترین 

 عبارتند ام:  ااراه این  اا ویژگی  امجملهاس .  جداشده  1استند(. راه شیانی درجه 

 ملی   ااراه جزئی ام شبکه  -الف

 کریدور سفراا  داخلی و عبور  ام کشور  -ب

و یا شهراا  بزرگ داخل کشور )بین استانی و وتی    شهرااکلان و    اااستان ارتباط بین مراکز    برقرارکننده   -پ

 در سط  استان( 

32-3  

 )فرعی(  2درجه  -شریانی 

arterial roads - second-class (side roads) 

  2باشد. تفاوت مه  راه شریانی درجه    جداشده، چند خطه جدا نشده یا  دوخطه  تواند می ،  2راه شریانی درجه   

 عبارتند ام:  ااراهاین  اا ویژگی   امجملهاس .  اادسترسی و کنتر    تأمینو آمادراه در نحوه  1با درجه 

 ملی   ااراه جزئی ام شبکه  -الف

 بین استانی کریدور سفراا  داخلی و  -ب

 شهراا  بزرگ داخل کشور یا مراکز استان با و اااستان ارتباط بین مراکز  برقرارکننده  -پ

 یکپارچه کننده سیست  بین استان و شهرستان -ت

33-3  

 )اصلی(  یکدرجه  -)ج/ت( کنندهتوزیعجمع کننده و 

Collector and distributor roads - first-class (main roads) 

ام شریانی اس . راه جمع کننده    ترکوتاه . رو  سفراا  گیردمی قرار    موردتوجهمیزان جابجایی به یک مقدار  

بر اسا  ترافیک عبور  تعداد خطوط آن افزایش    تواند می اس  ولی در برخی موارد    دوخطه  معمووً،  1رجه  د

 عبارتند ام:  ااراهاین   اا ویژگی  امجملهیابد. 

 ارتباط بین شهراا  داخل شهرستان برقرارکننده -الف

مانند    برقرارکننده  -ب استان  یک  در  مه   ترافیکی  مولداا   بین  و  م،  اانیروگاه ،  ااپاویشگاهارتباط  راکز 

 صنعتی، مراکز کشاورم ، مراکز آمومشی به شهراا و معادن مه   اا شهرک

 کریدور سفراا  مه  داخل شهرستان -پ
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34-3  

 )فرعی(  دودرجه -   کنندهتوزیعجمع کننده و 

Collector and distributor roads - second-class (side roads) 

این    اا ویژگی   امجمله.  کند می   محلی را برقرار  ااراه اصلی و    کننده تومیع   جمع کنندهاااراه ارتباط بین  

 عبارتند ام:  ااراه

 دسترسی به شبکه راه شهرستان  کنندهتأمین  -الف

 باوتر یا به شهر  بند ربقه به راه با  چندین روستاارتباط بین یک بخش یا داستان یا  برقرارکننده  -ب

 باوتر  بند ربقه   با ااراه به  داندهانتقا پایین و  بند ربقه   با ااراه جمع کننده ترافیک  -پ

 

35-3  

 محلی و روستایی -محلی

local - local and rural 

 عبارتند ام: ااراه این  اا ویژگی  امجمله باوترین سط  دسترسی و کمترین میزان جابجایی. 

 ارتباط بین روستااا با یکدیگر برقرارکننده -الف

   با ربقه باوتر ااراه مجاور با  اا ممین ارتباط بین روستااا و یا  برقرارکننده  -ب

36-3  

 محلی ویژه  -محلی

local- special local 

. این نوع راه محلی،  باشد می ام راه محلی    ا جداگانهربقه    ااآن و وسایل نقلیه    ااراه به دلیل ماای  خاص این  

 عبارتند ام: ااراه این  اا ویژگی  امجمله. باشد می  خطهیک یا  دوخطه

یا    اا جاده و  تفریحی  منارو  به  جنگلااراه معادن،    اا جاده دسترسی  و    اا جاده ،     محلی  سرویس 

 .شودمی دفن مباله را شامل   اا جاده

37-3  

 جرقهمنبع 

ignition source 

 منبع دما و انرژ  کافی برا  شروع اوتراق 

38-3  

 ( %LCx(y)) غلظت کشنده

lethal concentration (LCx%(y)) 
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جمعی  در معرض    x٪مشخصی ام قرار گرفتن در معرض آن، باعث مرگ    ممانمدتغلظ  اتمسفر  که برا   

پس ام قرار گرفتن در    ومیر مرگ   1  ٪ به معنی  LC1%(30)قرار گرفتن در معرض    مثا عنوانبه .  گرددمی خطر  

 . باشد میدقیقه   30معرض به مدت  

39-3  

 حد پایین قابل اشتعال 

lower flammable Limit (LFL) 

درصد( در مخلوط گام و اوا که مخلوری قابل اشتعا     صورتبه   شدهارائه غلظ  کمی ام گام )بروسب وج  و  

 داد می را تشکیل 

40-3  

 شكست عمده 

major failure 

اختصاصی    ورای   تعریف  شکس  عمده جه رخ داد.    تأسیساتدر    تواند میکه اوتماوً    تصور قابل یک وادثه  

 شودمی استفاده  (تأثیرتح  ) و ایمنی )محصور(  

 

41-3  

 یو بهداشت شغل   ی من یا ی موسسه مل

national (US) institute for occupational safety and health (NIOSH) 

 ( متحدهایاوتسسه ملی ایمنی و بهداش  شغلی )وم

42-3  

 )نرمال(  عادی برداریبهره

normal operation 

 ماند می باقی  تأسیساتاولیه  یوارر در  شدهتعیینمحدوده  در  که ، اسمی یا درجه پایین گارا وال  پایدار یا

43-3  

 غیرفعال حریق حفاظت 

passive fire protection (PFP) 

محافظ  ورارتی را برا    ، رویداد وریوکه در صورت   استفاده ام نوع رو، دیگر پوشش، روکش یا یک ایجاد 

 . کند می ظ  افحممنطقه ام  یا  کند می ایجاد   بستر  که به آن متصل شده اس 

44-3  

 سیستم کنترل فرایند

process control system (PCS) 
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 نرما .  صورتبه برا  کنتر  خودکار عملکرد ایستگاه فرآیند  ا سامانه

45-3  

 سیستم ایمنی فرآیند 

process safety system (PSS) 

و   وریو  امجمله (، تکی صورتبه )یعنی تجهیزات  SD-3کنتر  تمامی عللا اقدامات مربوط به خامو، شدن 

 بسته(  گام در سط  محلی )تجهیزاتا

46-3  

 (PSDفرایند )سیستم  توقف کنندهسیستم 

process shut down system (PSD System) 

 کنند می که با فعا  شدن، روند خامو، کردن را شروع    خودکار اا دستگاه دستی و  اا ایستگاهسیست  

 PSSو   PSDSاختصارات جایگزین: 

47-3  

 (SDVشیر قطع کننده ایمنی )

shutdown valve (SDV) 

  کند می خودکار عمل  صورتبه و   شودمی( استفاده  APIشیر  که برا  جداسام  ایستگاه فرآیند )

 (. شودمی بسته ن رورکلیبه )

یک   SDVمعاد  استند اما  PSDVو   SDV(. مخفف PSDVاختصار : شیراا  قطع کننده فرایند ) نام 

 اا امیشه به سیست  فرایند متصل نیستند. SDVاس  میرا   ترعمومی کلمه 

48-3  

 )رهایش( منبع انتشار

source of release 

 را وارد جو کرد  استند  قابل اشتعا  که   گام، مایع یا ترکیبی ام ار دو  توانمی که ام آن    ا نقطه 

 

49-3  

 (TLV) حد مجاز آستانه

threshold limit value (TLV) 

  مدتکوتاه کمی قرار گرفتن در معرض  معیار  (: برا  تعیین STEL) مدتکوتاه قرار گرفتن در معرض   ود  -

  15کمتر ام و  در روم قرار گرفتن در معرض  بار   4)وداکثر  شودمی استفاده  در برابر گام سمی  کارکنان

 ( در ار نوب دقیقه 
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با گاماا  سمی   کارکنان(: برا  تعیین میزان قرار گرفتن در معرض مداوم TWAمیانگین ومنی ممانی ) -

 ساع  در افته(.  40ساع  در روم یا  8) شودمی استفاده  

50-3  

 واحد 

units 

جغرافیایی و عملکرد  تجهیزات ام یک نوع )ایدروکربن،   اا گروه در تعداد معقولی ام   تأسیساتتقسی  

 فشار، موجود ، اوتراق و غیره( و سط  ریسک )میاد، متوسط، ک ( 

51-3  

 برداریبهرهواحد  

operation unit 

با تمامی وسایل ومم که عمل    در وقیق  عبارت اس  ام کارخانه یا مجتمع نف  و گام   بردار بهره یک واود  

گیرد و سپس گام  ، گوگردمدایی، تفکیک و یا نمکزادیی در آن صورت میااچاهجداسام  گام و نف  تولید  ام  

نف    محل    شدهتفکیک و  می  موردنظر به  ل   گردند.ارسا   ام  اع   مختلف  ابزار  و  وسایل  شیراا،  ولهانواع  اا، 

تفکیکدستگاه پمپاا   توربینکننده،  اجزاء  اا،  غیره  و  دقیو  ابزار  تجهیزات  واود    دانده تشکیلاا،  یک 

  روربه با توجه به شرایط محل و در نظر داشتن مقدار ظرفی  و    بردار بهره باشند. رراوی واود  می  بردار  بهره

  بردار  بهره اا  اصلی واود  در اینجا به قسم .  ردگی کل موقعی  عمل، خود تح  ضوابط خاصی صورت می

در واود   متمرکز نیمه متمرکز یا   صورتبه ند توانمی گردد که  اشاره می  موردنظر در رابطه با عملیات  ااآن و کار 

 .باشند  شدهواقع  بردار  بهره

  1چند رااه  -الف

  2ا  شیر دروامه -ب

 فشار گیر  اندامه محل  -پ

 ایمنی شیر  -ت

 فشار و دما  گیر  اندامه اا  محل -ث

  3گیر  محل نمونه   -ج

 شیر کنتر   -چ

 کاانده جریان   - 

 

1- Manifold 

2- Gate  valve 

1- Sample  point 
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 ررفه یک شیر  -خ

 1شیراا  ارمینان  -د

  2اا  مقس  لوله  -ذ

 3اا  جداسام  واود  -ر

 4مخامن  -م

 ااپمپ -ژ

  5اتاق کنتر   -  

 6گیر لجن -، 

 کاانده   -ص

 مخامن   -ض

 برقی مربوره  برق و تجهیزات اا خانه کلید   -ط

 اا  تهویه سیست  -ظ

 اا  تزریو مواد شیمیاییسیست  -ع

 مخامن   -غ

 اا استریپر - 

 درون واود   سوخ  سرچاای و اا و گودا  اا فلر -ق

 

 

 و الزامات اصلی  اصول 4

 ریسک  کاهش  کلی  فلسفه 1-4

 برابر  در  وفاظتی  اقدام  کارآمدترین  عنوانبه  که  شادهگرفتهبکار  اساتاندارداین    در ،اسااسای  مفهوم  یک  فاصاله

 .شودمی گرفته نظر در خطرناک سناریواا  نتایج

 

2- Safety Relief Valve 

3- Headers 

4- Seperation Unit 

5- Tanks 

6- Control Room 

7- Sludge Catcher 
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 خطرناك  سناریوهای 2-4

 اوتما   که باشاد   رویداداایی  شاامل  بایساتی  وجود دارد  ااآنکه امکان رخ داد    خطرناک  ساناریواا   فهرسا 

 .باشد  شده تلقی باو کافی اندامهبه شرک  توسط سناریواا  نتایج بزرگی پیامد  یااو ااآن وقوع

-3-2  بخش  در  ااآن  تعاریف به امراه  وجود دارد ااآنکه امکان رخ داد   یسناریواای نتایج  ام  متداو  فهرسا 

 .اس  شدهارائه 5

 کاربرد اصل 3-4

 .شود محاسبه ،اس  شدهارائه سند  این در که پیامد  بر مبتنی رویکرد ام استفاده با باید  ایمنی فواصل

 ارمیابی  مطالعه  یک  سااامد، غیرممکن  را  رویکرد  این ام  واصاال نتایج اعما   پروژه،  خاص  اا محدودی   ارگاه

 .شود انجام یوارر مقبولی  بررسی برا  ریسک

 هاآستانه و معیارها 4-4

 اسااا   بر  شاادهداده  معیاراا   به  مربوط  ایمنی  فواصاال  تعیین  برا   محاسااباتی  خطرناک،  سااناریو   ار  برا 

 :مثا عنوانبه .شودمی انجام ،شدهتعیین مفروضات

 ؛پایر اشتعا  سط  -

 ؛(باشد مینیز  خورشید  تابش شامل) ورارتی دوم یا تابش سط  -

 ؛افزایی فشار -

 (. سمی دوم) سمی ترکیبات غلظ  -

 کلی  رویكرد 5

 تأسیسات  بندیپارتیشن 1-5

 و  اختصااصایوری    ناویه وریو،  –  معمولی جانمایی -  کنید   مراجعه 3 شاکل  به) بند پارتیشان  و جانمایی

 :باید  گام و نف  فرایند  تأسیسات( وری  ایمنی

 تطابو داشته باشد. تأسیسات داخل در ایمنی مربوره گرفتن نظر در با اجبار  با الزامات -

 اررا   منارو  در  غیرعاد ،  رویداد یا  روتین  بردار بهره ام  اع  صاانعتی،  اا فعالی  ام ناشاای  ااریسااک  -

 .گرفته شود نظر در (وجود صورت در) آنجا در ساکن جمعی  و تأسیسات

ا   شادهتعیین  ا منطقه. اسا   شارک  عهده  بر  تأسایساات  داخل  در در وا  انجام  اا فعالی   کنتر   مسائولی 

نامیده   ()وری  اختصااصایمنطقه محصاور  ، باشاند   وضاورداشاته  آن  در  ند توانمی  شارک   مجام  کارکنان  فقط   که

 .شودمی
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 .شودمی تقسی  نواوی وریو به نیز وری  اختصاصی

  منطقه را  منطقه این. بگاارد  تأثیر وری  اختصااصای  ام  فراتر  ا ناویه  بر اسا  ممکن  تأسایسااتام   بردار بهره

 .نامند می )وری  ایمنی( تأثیر تح 

 اثر  در  شاارک ،  اا فعالی   که اساا   ا صاادمه  وداکثر  به امچنین  ایمنی  و  تصاااصاایخا  وری  بین  تفاوت

 :کند  ایجاد مردم برا  تواند می وادثه، یکوقوع  اثر در یا و نرما   ربردابهره

 .نیستند  انسانی اا فعالی  سایر غیرامبه ا فزاینده خطر  گونهایچ معرض در افراد :وری  ایمنی ام خارج -

 ناشای ناپایرجبران  تأثیرات  معرض  در  افراد اسا  ممکن (:وری  اختصااصای  ام  خارج اما)  وری  ایمنی  داخل  -

  برا  دائمی  صاادمه  کارخانه،  عاد   بردار بهره  ممان  در ،وا بااین. باشااند  تأساایسااات عمده  شااکساا   ام

 .رودنمی انتظار ااانسان

 باشاد  شادید  ا اندامهبه  تواند می  عاد   بردار بهره یا  وادثه  یکناشای ام  پیامداا   داخل وری  اختصااصای:  -

 .اس  ممنوعمردم  عموم برا دسترسی  بنابراین؛ شود انسان برا  دائمی صدمه باعث که

 

 

منطقه حریق

حریم اختصاصی حریم ایمنی

 

 و وری  ایمنی اختصاصی  وری  مرمبند  ناویه وریو، – متداو  جانمایی  - 3 شکل
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 حریم ایمنی  و اختصاصی حریم  ،ناحیه حریق  تعریف 2-5

 ناحیه حریق  5-2-1

 ریسک  امگن  سط   یااو  ماای   اسا    بر  تجهیزات  که  استند   تأسیسات  داخل  در  منارقی  ،نواوی وریو

 .شوند می بند گروه  ااآن  به   مربوط

  بدان   این .  شودمی   ریسک  سط    در  یتوجهقابل   کااش  به  منجر   نواوی وریو  به  تأسیس یک    بند پارتیشن

ناویه    در  اوتماوً  که  1معتبر   رویداد  به  مربوط  انفجار  یا  اشتعا   قابل  گام  نش   وریو،  پیامداا   که  معناس 

در معرض    تواند می  ااآن که یکپارچگی    درجااایینواوی وریو    سایر  بر رو   نبایستی  ،داد می   رخ  وریو

 .بگااردمنفی  تأثیر   ریسک قرار گیرد،

 یاختصاص میحر 5-2-2

وری   .  اس   شرک   کنتر   تح   بنابراین  و  دارد  قرار  تأسیسات  محدوده  در  که  اس   ا منطقه   وری  اختصاصی

 : گیردمی  قرار  موارد میر تأثیر   تح  یاختصاص

 تأسیسات عاد  بردار بهره  با  دائ   روربه  -

 .2عمده شکس  یک ام  ناشی اضطرار  شرایط  پیامداا  با استثنایی  روربه  -

(  خشکی در بخش  )  نقلیه   وسایل   امجمله   اوتمالی،   جرقه   منابع   تمام   باید   شرک    ، اختصاصیوری     محدوده   در 

 .نماید  کنتر   را

 . محصور گردد  فنسوری  اختصاصی بایستی توسط  ،یخشک بخش  در

 ایمنی حریم 5-2-3

  تأثیر   تح   دائمی   روربه   یا   وجودبااین   دارد،  قرار   تأسیسات  اا مرمبند    ام   فراتر  ا منطقه در    وری  ایمنی 

پیامداا     تأثیرتح     استثنایی  روربه   یا  گیردمی   قرار(  تشعشع  مثا عنوانبه )  تأسیسات  نرما   بردار بهره

 . گیردمی قرار    عمده شکس  به دلیل اضطرار   شرایط  ناشی ام

  وداقل   به  برا   محلی  مقامات  با  رسمی  ا توافقنامه   بایستی  اما  ،باشد می ن  شرک   کنتر    تح   وری  ایمنی

  دائمی،   اا شهرک   ویژه  صورتبه  ،ااساختمان  وسامساخ   کردن  محدود  مثا عنوانبه )   مردم  وضور  رساندن

 . منعقد گردد( مردم   عموم برا   ونقلومل وسایل  ام استفاده  یا

 

1- credible event 

2- major failure 
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الزامات    با  شرک    توسط   1سای    اوتمالی  برنامه   یک  و   اضطرار    واکنش   برنامه  و  ملی  قوانین  رعای  

  در   وقایع   و   ووادث   مدیری   برا    تأسیساتمحل استقرار   و ملاوظات اوتمالی،   ساممانیبرون و    یسامماندرون 

  منارقی  اس  ممکن امچنین سای  اوتمالی  برنامه و  اضطرار   واکنش   رر . شود ایجاد  ، دیدهآسیب  منطقه

 .باشد می پرداختن به این موضوع ن  واضر  سند   اد   اما  ،گیرند می   قرار   وری  ایمنی  ام  فراتر  که  داد   پوشش  را

 عمومی شناسی روش 3-5

 اصول 5-3-1

 .شودمی   استفادهوریو، ورای  اختصاصی و ایمنی  نواوی برا   قطعی   رویکرد یک

- 5  میر بند   مرجع  جدو   ام  مناسب  سناریواا   نتایج  انتخاب  و(  HAZID)  خطر  شناسایی  مطالعه  انجام  با  باید 

  در  مرجع   جدو  در  که   مربوره  سناریواا  لزوم،  صورت در .  شود تهیه خطرناک  سناریواا   ام  فهرستی، 3-2

 .شوند  اضافه اس   ممکن اس  نشده  گرفته نظر

 اا  مد    ام   کارگیر به   با  باید   (تأسیساتدر    ماندهباقی )  شدهوفظ   سناریواا   ام  واصل  نتیجه   بزرگی

 . شود تعیین ،اند تأییدشده   بودن( شدیدتر صورت در ) محلی  مقررات یااو  باتجربه که   پیامد  وتحلیلتجزیه 

  برا  (  افزایی  فشار  ورارتی،  دوم   یا  تشعشع  سمی،  ترکیبات  غلظ   ،پایر اشتعا   ود )  معیاراا  ام  ا مجموعه 

  در نظر گرفته   باید   باشد می فراا     تجهیزات  یااو  افرادبر رو     ااآن اعما     که امکان  تحملقابل  تأثیرات  وداکثر

 .شود

وری   اوریو ناویه -  خشکیبخش ) مورد  ار  برا   را  فواصل پوششی  پیامداا، وتحلیلتجزیه   محاسبات نتیجه 

 .داد می  ارائه را فواصل ود  یا  مربوره منیای فاصله  ، (ایمنی وری ااختصاصی

  و   شدهگرفته در نظر    مفروضات   ، مورداستفاده  معیاراا   منتخب،   سناریواا    نتایج  ارائه   با   باید   محاسبه   یک

 . واصل گردد  ، ایمنی فواصل  محاسبه نتایج

  جزئیات   و   پایه  مهندسی پروژه،  ام   پیش  مطالعات   مثا عنوانبه )  تأسیسات  رراوی  امف ار  در  باید   محاسبه  این

 مجاور  جدید   تأسیسات  ، S2Hوجود    مثا عنوان به )  عمده  تغییرات  بروم  صورت  در. شود  رومرسانیبه (  مهندسی

 . گردد  رومرسانیبه    ربردافام بهره  در باید  ،( غیر شرکتی

 سناریوهانتایج  تعریف 5-3-2

  ارائه   را  گام  و  نف   فرایند   و   تولید   تأسیسات  به  مربوط  متداو  اصلی  سناریواا   نتایج  تعاریف   میر  جدو 

 .داد می 

 

 

1- Site Contingency Plan 
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 متداو  اصلی سناریواا  تعریف -2 جدو 

 نتیجه سناریو تعریف 

 قابل   گاز ابر) اسپرری محتر  نشپده  ابر/  گاز .سومدمی اوتراق   انگام که اوا در اشتعا   قابل بخار  یا  گام مخلوط

 (اشتعال  قابل جو  یا  اشتعال

  گپاز  ابر)  اسپپرری محتر  نشپپده  ابر/  گپاز اوا معلو در بخار  یا سمی  گام مخلوط

 (سمی

  قابل  اسااپر   یا گام  مخلوط شااده،  پیش  بخار ام ابر اشااتعا  ام  ناشاای انفجار

تا   و  گیرندمی ساارع   کافی اندامهبه ااشااعله آن در  که  اساا  اوا  با اشااتعا 

 .کنندمی ایجاد  یتوجهقابل امودبیشفشار  

 واود  یک در  یا  محدودشاااده  محصاااور واود  یک در  تواندمی انفجار نوع این

 .داد رخ بام متراک  در محیط

 (1VCE)  واحد  در بخار ابر  انفجار

 یک رو   و  شااده لبریز اوتراق قابل  یا اشااتعا   قابل  مایع)سااوختن(   اوتراق 

 .ماندهباقی سط 

 وریو  پایه  در مایع سطحی ویهیک ام شده تبخیر مواد)سوختن(  اوتراق 

 استخری  حریق

 .توجهقابل شتاب با رومنه ام شدهخارج مواد اوتراق 

 راایش شده فشارتح  اشتعا   قابل  مایعات اشتعا 
 حریق فورانی

BLEVE  :واو  سایسات  یااو مخزن  با وریو  برخورد اثر در  ناگهانی  پارگی 

  آنی  ترکیدن ناشای ام فشاار و تبدیل ؛فشاارتح   شادهمایع اشاتعا   قابل  گام

 و  شااودمی اوتمالی ا پرتابه آساایب و انفجار موج  ایجاد  باعث  بخار به  مایع

  ترین کوتاهگسااتر، در   وا  در  اوا و سااوخ   مخلوطبه  رساایدن جرقه  

 .3شودمی 2آتشین گلوله یک  ایجاد و اوتراق   تشدید به منجر  ،ممان ممکن

 امدر وا  سااوختن  (  دیگر  مایعات  برخی  یا) خام نف  شاادن خارج:  بویل آور

ایجاد  را  ورارت ام موجی  در وا  ساوختن خام  نف   سابک محتویات. مخزن

 به مخزن محتویات  ام  بخشای اسا   ممکن  آب ام ا ویه رسایدن  با که  کندمی

 .شوند خارج  کف شکل

  از  شپپدهمنبسپپط بخپاراتنپاشپپی   انفجپار

  بویپل  و(  BLEVE)  جوش  حپال  در  مپایعپات

 4آور

چاای   شاایراا  ساار برا   شاادهتعریففشااار کار     ام  چاه  فشااار  کهانگامی

  "5کنتر غیرقابلفوران    " ساااط  در  گام و . نف شاااودمیبیشاااتر    ،کنترلی

 شوندمی

 فوران

  بساته  سایسات  یک داخل در  ساوخ -اکسایدان مخلوط  در محیط بساته انفجار

 غیره و مخزنفرایند ،   ظرو   مانند
 ثابت سقف مخزن  انفجار

 

1- Vapour Cloud Explosion 

2- fireball 

 .باشدیممخزن  داخل  مایع  گاماا   فشار افزایش با ورارت  رقاب  اثر در ظر   فلز  مقاوم   کااش آن  عل   -3
4- Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion (BLEVE) & boil over 

5- blow wild 
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 مجام  ثاب   جریان بیشاترین شادن ورشاعله:  1(MCF) وداکثر  مداوم  ساوماندن

  کار  نرما  شرایط در اوتراق قابل  گام

 در اوتراق قابل گامبیشااترین جریان  سااوماندن:  2(EF)  اضااطرار   سااوماندن

 .بردار بهره اضطرار  یا آشفته شرایط

 مشعل )فلر(  نرمال برداریبهره

 سمی یا/و  اشتعال  قابل: بدون شعله فلر .شدنمشتعلفلر بدون    گاماا  انتشار

  تجهیزات  امبسااایاار بااو    ااا جریااننرخ    دریچاه برا  کنتر این    عمومااً

 .اس  شعله  بدون  معنی به "سرد"  کلمه. شودمی  استفاده فشارتح 
 سرد )ونت های(  هایدریچه

در شااارایط   تجهیزات  ام  ک   ااا جریااننرخ    برا  کنتر   دریچاهاین    عمومااً

مشاتعل نشاده    دریچه یک  گام مدایی اا دریچه.  شاودمیاساتفاده  اتمسافریک  

 .باشدمی

 های( گاز زدا)ونت  هایدریچه

 )  شپدهمایعگازهای نفتی  یاسپتخر تبخیر سط  رو بر   ماندهباقی  وشده  ریخته  مایع  LPGشدن  تبخیر

LPG) 

 سناریوها نتایج از استفاده 5-3-3

  فواصل   ودود   تعیین   و  نواوی وریو   بین فواصل    جه  تعریف  مورداستفاده   سناریواا   مختلف   نتایج  میر   جدو 

 .داد می  ارائه  را خشکی تأسیسات وری  اختصاصی و ایمنی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 Maximum Continuous Flaring 
2 Emergency Flaring 
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 خشکی تأسیسات  وری  اختصاصی و ایمنی ودود فواصل تعیین برا  مختلف سناریواا  نتایج  -3 دو ج

 وری  ایمنی وری  اختصاصی ناویه وریو 

  ( LFLگام اابر اسپر  محترق نشده )ابر گام قابل اشتعا  یا جو قابل اشتعا ( )

 سمی( گام اابر اسپر  محترق نشده )ابر گام  

 وریو فورانی گامااسپر امایع

 )تشعشع(

 وریو استخر  

 )تشعشع(

VCE 

( امودبیشفشار  ) 

 BLEVE  و بویل آور 

 )تشعشع(

 فوروان محترق نشده 

(LFL - سمی), 

 فوروان محترق نشده

 ,(سمی)

 فوروان محترق شده 

 (تشعشع)

 انفجار مخزن سقف ثاب  

 (امودبیش)فشار 

ممتد و اضطرار   - بدون شعله فلر   

(LFL - سمی) 

ممتد و اضطرار   - بدون شعله فلر  

(LFL - سمی) 

 -بردار بهرهدر شرایط نرما   گامسوم  

 ممتد و اضطرار  

(LFL - سمی) 

در شرایط نرما   گامسوم 

ممتد و اضطرار   -بردار بهره  

 )تشعشع(

 ون  اا  سرد محترق نشده: اضطرار   

(LFL - سمی) 

 

 ون  اا  سرد محترق شده: اضطرار   

 ( سمی -تشعشع ) 

 ون  اا  گام مدا  محترق نشده 

(LFL - سمی) 

 

 ون  اا  گام مدا  محترق شده  

 (تشعشع)

 LPG تبخیر استخر 

(LFL) 

 

 گردد مییا مقررات محلی الزام  HAZID ارگونه نتایج سناریو  مرتبط دیگر که توسط مطالعه
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 نواحی حریق خاص  هایجنبه  6

بند   به نواوی وریو پارتشین    د یشرک  با  تأسیساتخطرناک،     واایسنار   امداایمحدود کردن پ  منظوربه 

 . گردند 

    واای. سنارشوند می   جاد یا  ، د یخطرات و محدود کردن اوتما  تشد   ک یتفک  منظوربه   وریو جداگانه    نواوی

  غرنج ب د )مفهوم  نجداگانه در نظر گرفته شو  وریوناویه  در دو    ممانا    صورتبه نبایستی  خطرناک مستقل  

 (. منفرد

کااش    د یبا  نواوی وریو داند، اما تعداد    ش یرا افزا  ی منیتا ود ممکن کوچک باشند تا ا  د یبا  نواوی وریو 

 ا بهینه   ب یترکبا در نظر گرفتن    د یبا  نواوی وریو به    بند تقسی  به وداقل برسد.    تأسیسات  ی دگیچیتا پ  ابد ی

 . گرددواصل  ،اادارایی  ام وفاظ  اا محدودی  ، امراه با  متناقض الزاماتام 

 بندیپارتیشن یارهایمع 1-6

 یعموم 6-1-1

  وریو   ای، انفجار  نش  گام قابل اشتعا    امداایاس  که پ  ا گونه به   نواوی وریوبه    تأسیسات  بند پارتیشن

  ر ی سابر رو     منفی  تأثیر  نبایستی،  داد می رخ    ناویه وریومعتبر که اوتماوً در    دادیرو  نیمربوط به بدتر

 در معرض ریسک قرار نگیرد.  ااآن که یکپارچگی  ا گونه به بگاارد و گستر، یابد  تأثیر   نواوی وریو

معتبر واود منجر    دادیرو   ک یکه    باشد می   نیا  نواوی وریوبه    کارخانه   بند پارتیشن    برا  اتخاذشده  مه   اصل

 .باشد می ن قبو  قابل عنوانایچبه وع ضاین مو .کارخانه گرددبه ام دس  دادن کل عملکرد 

، استقلا   جانماییملاوظات مربوط به    بیبر اسا  ترک   د یبا  نواوی وریو به    تأسیسات  ک ی  بند پارتیشن

 . مراجعه شود( -2HSE )به واوداا باشد  ریسک موجود و امگن بودن   نواوی وریو  ن یب  عملکرد

 ام ا  جدا شوند  مناسب بافاصله د یبا  نواوی وریو ، یقاعده کل کی  عنوانبه  :یخشكبخش  -

 یمنیا هایسیستم 6-1-2

  وجیک مربوط به آن و      اا  وجیک ،  F&Gآشکارسام  ، نواوی وریو   نیب    ام استقلا  عملکرد  نان یارم   برا

 نشانیآتش   اا سیست و    ESDV  ،BDV  اا سیست در نظر گرفتن  با    وریوناویه  بر اسا     د یبا  ESD   اا

 شوند.  بند گروه  ،فعا 
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 عملكرد شرکت  6-1-3

سامگار API RP 14J  اا توصیه و    -2HSE  یعموم  الزامات مورد    رور به شود.     یرعا  د یبا  زاتیتجه    در 

 : رند یقرار گ ی مختلف وریو  نواویدر   د یبا ریم زاتی، واوداا و تجهاختصاصی

 ی چااسر تأسیسات -

 (فشارتح   ای منجمد ) شدهمایع  دروکربن یا سام ذخیره  -

 ع یما  دروکربن یا سام ذخیره  -

 پشتیبان تأسیساتو  ند یفرآ  -

 ( یمنطقه خدمات عموم رورکلی به و انباراا و  ااکارگاه ، دفاتر، یمحل مندگ   مثا عنوانبه ) ااساختمان -

نوع    مثا عنوانبه )  دروکربنیدفع ا  اا سیست    - فلراا   ااووضچه ار    ایجادکننده سرد،     اا  ون  ،  سوما 

 (باشد می مخصوص به خود   ناویه وریو

 اس . شدهارائه بخش خشکی را  ب 4در شکل  تأسیساتجانمایی و  متداو  نواوی وریو اا پارتیشن
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 ی خشکبخش در  متداو  نواوی وریو  اا پارتیشن  - 4شکل 

 دمانیچ 2-6

 اندازه و شكل  6-2-1

 شود:    یتنظ  ریموارد م در ارتباط باشرک    استراتژ بر اسا   د یبا نواوی وریو  اندامه

 (نمایید مراجعه   2-7  میر بند معتبر )به  داد یرو کی در صورت وقوع   بین نواوی وریو د یام تشد   ریشگ یپ -
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 .د یتول  استمراروفظ   برا خطوط تولید ام یکدیگر  جداسام   ایمزا -

  HSE-7، HSE-10)به    شود   ی رراو  و یارفاء ور  لیوسا  اا قابلی  با در نظر گرفتن    د یبا  وریو   ناویهانمایی  ج

 . .(نمایید مراجعه  HSE-11و 

 پایرامکان   ییآب و اوا  ط یو شرا    وریوویام سنار  یبیار ترک    براباید    ویارفاء ور  گروهو عملکرد    یدسترس 

 : خصوصبه. باشد 

 شکل باشد  ل یمستط ترجیحاًو   1محدب د یبا ناویه وریو -

 (د یمراجعه کن HSE-2واقع شوند )به  ناویه وریو مرم دور ام  د یبا یخارج نشانیآتش    توراایمان -

 باشد. ، بامار دو رر  امو    یمستق  د یبا ناویه وریو  نی ب ر ی، مسیخشکبخش در  -

 حدود  6-2-2

 (:ودود ناویه وریو مراجعه نمایید  - 5شکل  به ) گردد می ناویه وریو بر اسا  موارد میر مشخص   هحدود م

 امتداد یابد ESDV جزبه  یجانب زات یتجهپیرامونی متر فراتر ام لبه  1.5، وداقل تأسیسات مرمبند  -

 عرشه(  ای واراای و انفجار )د وریو موانع مانند   غیرفعا وفاظ   -

 . یخشکبخش در  سام ذخیره    برا ( کیدادیواره ) -

اختصاصی،   ریسک  سنجش  وریو   ک ی برا     بربگیرد در  را    تأسیساتام    ربقه   ن یچند   تواند می   ناویه 

 .اندشدهواقع پلکانی در نواوی نااموار )کواستانی(  صورتبه که  تأسیساتی  مثا عنوانبه )

 

1- convex 
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 ودود ناویه وریو  -5شکل 

6-2-3 ESDVها 

جلوگیر   با    ناویه   نی ا  رخداد یک واقعه در محدوده  اس  که ام   نیا  ناویه وریو   ک یمرتبط با    ESDVاد  ام  

 .محافظ  نماید   ،ESDVمتصل به  ام تداوم روند دریاف  خوراک ام مسیر 

ESDV  که    ای  جانمایی،  یرراو  ا گونه به  د یبا در    داد یرو  کیمحافظ  شود  آن    ناویه وریومعتبر  ام  که 

  د یبا یداخل  کشیلوله آن شود.  بیرونی متصل به اا لوله  ای ESDVخود  ی، نتواند باعث خرابکند می محافظ  

 داشته باشد. ی منبع نشتنبایستی  کامل جو، داده شود و  روربه EDSV متصل بهفلنج  استثنا به 

در    ر ی ام موارد م  شتریرا در سطو  ب  ااآن مربوط به      اا  ESDV  د ینبا  ناویه وریو   ک یمعتبر در      داداایرو

 قرار داد: معرض 

 شود می ز ین  د ی(، شامل تشعشع خورش 2BTU/hr/ft5000) مترمربع بر  کیلووات   15.9 تشعشع  -

 . mbar 300 امود بیش فشار  -

 ممکن اس  در نظر گرفته شود:  ا پایه   کربند یپ دو

 شدهنصب   وریو  هیدو ناو  ام ار  مناسبدر فاصله    ت داخلی اتصاو   بر رو   تکی  ESDV  کی:  1   کربند یپ  -

  اا  لوله و اضافی  ESDVاستفاده ام در صورت  .برآورده کند را  امود بیشفشار تشعشع و   اراایتا مع باشد 

آن   به  اماماد  وفاظ   عنوانبه متصل  اوتماوً    ن یبداخلی    اتصاوت  -   6)شکل    یابد می فاصله کااش    ن ی، 

 ( د ینیرا بب 1  کربند ی. پوریونواوی 
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  . گردد می نصب    "ایزوله شده"   اا  ESDVام وجود     ر یجلوگ  ایکااش فاصله وا   برا  ESDVدو    :2   کربند یپ  -

  ن یو برعکس. در ا  گیردمی قرار    ناویه وریو   محدودهدر    کند می محافظ     ناویه وریوکه ام    ESDV  کی

  باشد HSE-6  اتفشار مطابو با الزامتقلیل    تجهیزات  دربردارنده  د ی بااا    ESDV  نیمتصل ب  اا لوله ،  وال 

 (. د ینیرا بب 2   کربند یپ نواوی وریو.  نی بداخلی   اتصاوت -  7)شکل 

 
 ( 2و  1   کربند ی)پ نواوی وریو  ن یبداخلی  اتصاوت -6شکل 

 

 هاجنبه سایر با  ارتباط 3-6

 ( EDP) یاضطرار تقلیل فشار( و ESD) یاضطرار قطع کننده 6-3-1

با    قاًی دق  ناویه وریو الزامات   د یبا  EDPو    ESD  اا جنبه امه    نیاس  و بنابرا  "-1ESD  ناویه "منطبو    ام 

1HSE- کنند.    رویپ 

 1ی بلایس 6-3-2

  ناویه   نیمنطبو اس . ا  "بیلایس   ناویه"با    قاًیدق  ناویه وریو،  اس   شدهنصب  یلابیس   ست یکه س   درجایی

 : ، ممانی کهکرد    یتقس "ب لایس  ریم  ناویه" ن یبه چند  توانمی را   یلابیس 

 
1 deluge 
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 ا یمه  اس  و  اریبس نشانیآتش آب   نیام کااش  -

آس   - تجه  بیکااش  در  تأثیر،  آوتماشین،  داغ  زاتی)تجه  زاتیبه  که  ایآب  ام    ی کاف  اندامهبه (    وریو دور 

 . باشد می   ، ضرورمیان ببیند  بلایو ممکن اس  ام س  اند شدهواقع 

قرار    ی لاب یس   ناویه   دو     بر رو  تواند می و ن  باشد می   ی بلایس   ناویه   ، کی و تنها    کی ام    ی بخش  ب لایس   ر ی م  ناویه

 . ردیگ

 که:  یاس  به شرر قبو قابل ب لایس  ریمنطقه م نیبه چند  ی لابیس  ناویه کی   یتقس

  ریسک   با در نظر گرفتنمجاور    ب لایس   ریم  نواویمربوره و در    بلایس   ر یم  ناویهدر    ممانا  تواند  ب  بلایس   -

 ، فعا  شود. ریسک وریو  وتحلیلتجزیه   جهینتبا توجه به 

،  مجاور   ب لایس   ری م  ناویهام    خارج   بلایس   ر یم  ناویهمربوط به    ب لایس   ریم  ناویه، ام  یدروکربنیتمام خطوط ا  -

 شوند. جار محافظ  و انف وریو که در برابر  اند شده اا متصل  ESDVبه 

آب   اس     موردنیام  نشانیآتش وداکثر  امه    وریو   امداایپ  سنجش   باممکن  به  ،  بلایس   ر یم  نواویدر 

 .گرددمحدود   ، مورد ترینسخ 

 ی من یا  فواصل 7

پیامد و منطبو با   ساام مد بایساتی بر اساا    ،باشاند مین  9بند که در دامنه شامو     تأسایسااتیفواصال ایمنی  

انجام  بر اسااا  بایسااتی   ایمنی خطوط لوله انتقا   وری رویداداا  معتبر تعیین گردند. ومم به ذکر اساا  

تعیین  HSE-05در اسااتاندارد  شاادهارائه   پایر، ریسااکطساا معیاراا مطالعات کمی ریسااک و منطبو با  

 گردند.

 یمفروضات کل 1-7

 برای ناحیه حریق  یطراحاساس  7-1-1

 باشد. معتبر  داداایروام  یناش پیامداا  بر اسا   د یبا نواوی وریو ودود

 1معتبر  دادیرو  فیتعر 7-1-1-1

 مثا عنوان به )  ند یافر  اا ویژگی ،  دروکربنیا    ، موجودفرایند   اا( )  ا یس    ی، ماازاتیتوجه به نوع تجهبا  

وً در منطقه مربوره  که اوتما  ا  واقعه   عنوانبه را    معتبر  رویداد  کی   توانمی ،  بردار بهره فشار و دما( و نحوه  

 کرد.  ف ی، توصاس  دادهرخ 

 اس .  شدهتعریف توسط تجربه شرک   2-7  میر بند در  شدهمشخص معتبر     داداایرو

 
1 credible event 
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7-1-1-2 ESD  ،EDP   فعال اطفاءسیستم و 

  ل ی و وسا    فشار اضطرار   تقلیل   اا سیست  ،   اضطرار  قطع کننده   نکه یبا فرض ا  د یباناویه وریو    ودفاصل

 د. نشو ی ، رراوخارج ام سرویس استند  ء وریوارفاثاب  

جلوگیر     منظور به خود  تلا،    ستی تمامیبا  ، کنند میعمل    یبخش    یرضا  رور به   ء وریو ارفاثاب     ل یوسا  ی وقت

منفی    تأثیرکااش     را برا  ااآن   توانمی ن    مورد  چی اما در ا  بکار گیرد،مربوره    ام گستر، خطر ناویه وریو 

 مجاور در نظر گرف .  ناویه وریو   خطر بر رو کی

ارفاء ور  لیوسا  نیبنابرا بازاتیتجه  دمان یچ  دقیو  موقعی با    ا  سو،  ویثاب   الزامات      برا  د ی،  برآوردن 

 ودفاصلکه ممکن اس      پارامتر ورود   عنوانبه نبایستی  و    شدهرراوی  ناویه وریو  ک ی  یداخل  یوفاظت

 شوند.در نظر گرفته  ،تغییر داد را   ناویه وریو

 تأثیر مناطق محدود و تحت  یبرا گاهیپا  ی طراح 7-1-2

  عمده   هایشكست و    نرمال  برداری بهره   ط یشرا  د یبا  حریم ایمنی و    حریم اختصاصی محدوده    ن ییتعدر  

 . ردیرا در نظر بگ 

 نرمال  برداریبهره  فیتعر 7-1-2-1

  نییدرجه پا  ای  ی، اسمگارا  ای  داری، وال  پابردار بهره  اا وال   ای  ااپیکربند شامل امه  نرما     بردار  بهره

 .ماند می  یباق تأسیسات ه یدر رر  اول که  باشد می 

کنتر     نرما   بردار  بهره تح   نظارت  اا سیست  کارخانه  . باشد می (  PCS  ،PSS  ،ESD  ،F&G)  ی مختلف 

تواند  تح  ار شرایطی ب،  خارج شود  شدهتعیین   شی ام پ    ودود نرما بامه ام    ی اتیپارامتر عمل  کیانگامی  

 . وارد نکند  تأسیساتبه    شتر یب بیو آس  بگردند  یاسا  رراو به سرع به 

 عمده  شكست  فیتعر 7-1-2-2

  تأسیسات کرد که اوتماوً ممکن اس  در    فیتوص  پایرامکان   واقعه  کی  عنوانبه   توانمی را    عمدهشکس     کی

داد  عمدهرخ  شکس   و    .  تجربه  اسا   ابا  بر  گرفتن  نظر  و    اند اجراشده  ریسک  کااندهاقدامات    نکهیدر 

 .گردند می مرجع انتخاب  وقایع  س ی، ام لاند کرده در صورت لزوم عمل    یوفاظت اا سیست 

 . اند شدهتعریف تجربه شرک   با توجه به  3-7در بخش   شدهارائه  عمده اا شکس 

7-1-2-3 ESD  ،EDP   فعال سیستم اطفاءو 

فشار    تقلیل   اا سیست ،    اضطرار  قطع کننده   نکهیبا فرض ا  د یبا  ودفاصل وری  اختصاصی و وری  ایمنی 

 د. نشو ی، رراوخارج ام سرویس استند  ء وریوارفاثاب   لیو وسا   اضطرار
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در میر، صورت    شدهاشاره برابر با موارد  دن منبع سوخ  پس ام ممان پاسخ  با فرض قطع ش   د یبا  محاسبه ودود

 :پایرد

 .موجود را ایزوله نماید  دروکربنیا نش  ، خودکارکننده   قطع  شیر اگر دو  هی ثان 90 -

 . قهی دق  10 وداکثر صورت  ن یا ریدر غ -

 ناحیه حریق  2-7

  استفاده قابل   اراای( و معشدهوفظ معتبر     داداای )بر اسا  رو  یاصل   ورود  اا داده ،  واایسنار  4  جدو 

 .داد می نشان  ناویه وریو را یمنای  فاصله  نییتع  برا

 مختلف  واایسنار  برا ناویه وریو یمنای فاصله نییتع  برا  یاصل  ورود اا داده -4 جدو 

 معیار  شرایط اختصاصی  سناریو تأثیر 

 پذیری اشتعال

 

ام گاما    پاشش ابر اسپر اگام 

قابل    عیما ای   دو فام  راایش

 محترق نشده اشتعا  

 ( 1متر )میلی 20قطر نش   •

 قهیدق 10به مدت  هیاول راایش زانیم •

 متر 1 یشارتفاع راا •

 یافق فوران منقا  تأثیرو  یافق فوران •

 

 

 

 

 

LFL 

 فقط) عیما استخر  ریتبخ

LPG ) 

 20نش    قطر ای  دارندهنگه اندامه ووضچه  •

 )استخر گسترده(( 1) مترمیلی

 قهیدق 10به مدت  هیاول راایش زانیم •

 متر 1 راایشارتفاع  •

 یافق فوران •

 یحرارت  تشعشع

،  گام  راایش امناشی  فورانیآتش 

 ع یما  ای  دو فام

 ( 1متر )میلی 20قطر نش   •

 قهیدق 10به مدت  هیاول راایش زانیم •

 متر 1 یشارتفاع راا •

 یافق فوران •

 

 

9.5 kW/m2 (2) 

 دارندهنگه اندامه ووضچه  •   در ووضچه نگهدار وریو استخر 

 ( در واود VCEانفجار ابر بخار ) ازحدبیشفشار  
گام قابل اشتعا   که اموج  واود نیمی ام  •

 باشد  شدهاواره   ومتریدر غلظ  استوک

200 mbar 

 مطابق  دارد نچیا  1قطر   خط لوله بهکامل  یبا پارگ باً یتقر -1

   دیتشعشعات خورش امجمله -2

 حریم اختصاصی 3-7

  استفاده قابل    اراای( و معشدهوفظ عمده    اا شکس )بر اسا     ی اصل    ورود  اا داده ،  واایسنار  5جدو   

 .داد می را نشان  ودود وری  اختصاصیمحدوده  نییتع جه 

 مختلف  واایسنار  برا وری  اختصاصیفاصله  نییتع جه   یاصل  ورود اا داده -5 جدو 
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 معیار  شرایط اختصاصی  سناریو تأثیر 

 

 

 

 

 پذیری اشتعال

 

پاشش ابر اسپر  ام گاما   گام ا

راایش دو فام  یا مایع قابل  

 اشتعا  محترق نشده 

 :قطر نش  در مقابل قطر لوله •

قطر خط لوله محدود به وداقل اندامه   0.20 •

  و وداکثر اندامه نشتی  مترمیلی 20نشتی 

  مترمیلی 150

متوسط نرخ راایش یا نرخ راایش در مقابل   •

 ممان

 متر  1ارتفاع رااسام   •

 فوران افقی منقا  تأثیرفوران افقی و  •

 

 

 

 

LFL 

 

 

 

 

 سمی  

ابر اسپر  ام گاما  پخش  اگام 

راایش دو فام  یا مایع سمی  

 محترق نشده 

 :قطر نش  در مقابل قطر لوله •

قطر خط لوله محدود به وداقل اندامه   0.20 •

  و وداکثر اندامه نشتی  مترمیلی 20نشتی 

  مترمیلی 150

متوسط نرخ راایش یا نرخ راایش در مقابل   •

 ممان

 متر  1ارتفاع رااسام   •

 فوران افقی منقا  رتأثیفوران افقی و  •

 

 

 

 

LC1% گام سمی    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تشعشع ورارتی 

 یا دوم ورارتی 

ناشی ام راایش   فورانیآتش 

 گام، دو فام  یا مایع 

 :قطر نش  در مقابل قطر لوله •

قطر خط لوله محدود به وداقل اندامه   0.20 •

  و وداکثر اندامه نشتی  مترمیلی 20نشتی 

  مترمیلی 150

راایش یا نرخ راایش در مقابل  متوسط نرخ  •

 ممان

 متر  1ارتفاع رااسام   •

 فوران افقی منقا  تأثیرفوران افقی و  •

 

 

 

 

 

4.7 kW/m2 (1) 

وریو استخر  در ووضچه  

 نگهدار 

 دارندهنگه اندامه ووضچه  •

 بردار بهره- گام مدا ون 

 اضطرار  )محترق(

 وداکثر نرخ جریان مداوم  •

 داانه خروجی جه  راایش مطابو با جه   •

اضطرار   بردار بهره-فلر

 )محترق(

 نرخ جریان اضطرار   •

 جه  راایش مطابو با جه  داانه خروجی  •

• 4.7 kW/m2 (1) 

 TLVگام سمی  •

STEL 

  بردار بهره -فلر

 مستمر )محترق(

 وداکثر نرخ جریان مداوم  •

 جه  راایش مطابو با جه  داانه خروجی  •

• 3.2 kW/m2 (1) 

 TLVگام سمی  •

TWA 
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BLEVE 

یاا    فشااااارتحا وج  ماایع    • در مخزن کرو  

 ا گلوله

 

1000 (kW/m2)4/3.s 

 (2آور )بویل 
 وج  مایع مخزن •

 

امودبیشفشار   

( در  VCEانفجار ابر بخار )

 واود

وج  واود پر ام گام قابل اشتعا  در  •

 غلظ  استوکیومتر  

 

140 mbar 

 مراجعه کنید.  8-7به بخش  • انفجار مخزن مسقف 

 پذیری اشتعال

 و سمی 

شعله بدون ر فل  
 جریان مداوم و اضطرار   نرخ •

 جه  راایش مطابو با جه  داانه خروجی  •

• LFL 

 LC1%گام سمی  •

  بردار بهره -دون  سر

اضطرار  )راایش بدون  

 اوتراق(

 نرخ جریان اضطرار   •

جه  راایش مطابو با جه  داانه  •

 خروجی

• LFL 

 TLVگام سمی  •

STEL 

 

 بردار بهره - ون  گام مدا

راایش بدون  نرما  )

 اوتراق(

 وداکثر نرخ جریان مداوم  •

 جه  راایش مطابو با جه  داانه خروجی  •

• LFL 

 TLVگام سمی  •

TWA 

 

 

 فوران )راایش بدون اوتراق(
 

 مغز  چاه قطر لوله •

و  مغز  نرخ راایش با توجه به قطر لوله •

 شرایط چاه

 فوران عمود   •

 

• LFL 

 LC1%گام سمی  •

 

 

 

 ورارتیتشعشع 

 و سمی 

اضطرار    بردار بهره -دون  سر

 )راایش با اوتراق(

 نرخ جریان اضطرار   •

 جه  راایش مطابو با جه  داانه خروجی  •

 LC1%گام سمی  •

• 4.7 kW/m2 (1) 

 

 

 فوران )راایش با اوتراق(
 

 مز  چاه قطر لوله •

و مغز  نرخ راایش با توجه به قطر لوله  •

 شرایط چاه

 فوران عمود   •

 

 LC1%گام سمی  •

• 4.7 kW/m2 (1) 

 د یتابش خورش امجمله -1

 ی خشک تأسیساتمخصوص  -2

 حریم ایمنی 4-7

  استفادهقابل    اراای( و معشدهوفظ عمده    اا شکس )بر اسا     یاصل    ورود  اا داده ،  واایسنار  6جدو   

 .داد می را نشان    ودود وری  ایمنیمحدوده  نییتع جه 

 مختلف   واایسنار  برا ایمنیوری  فاصله  ن ییتع جه  یاصل  ورود  اا داده  - 6 جدو 

 معیار  شرایط اختصاصی  سناریو تأثیر 
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 سمی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گام ا پخش ابر اسپر  ام گاما 

راایش دو فام  یا مایع سمی  

 محترق نشده 

 :مقابل قطر لولهقطر نش  در  •

قطر خط لوله محدود به وداقل   0.20 •

  و وداکثر مترمیلی 20اندامه نشتی 

  مترمیلی 150اندامه نشتی 

متوسط نرخ راایش یا نرخ راایش در   •

 مقابل ممان

 متر  1ارتفاع رااسام   •

 فوران افقی منقا  تأثیرفوران افقی و  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 IDLHگام سمی 

اوتراق(فوران )راایش بدون   

 

 چاه مغز  قطر لوله •

و مغز  نرخ راایش با توجه به قطر لوله  •

 شرایط چاه

 فوران عمود   •

شعله بدون فلر   

 نرخ جریان مداوم و اضطرار   •

جه  راایش مطابو با جه    •

 داانه خروجی 

تشعشع ورارتی یا دوم  

 ورارتی 

ناشی ام راایش   فورانیآتش 

 گام، دو فام  یا مایع 

 :قطر نش  در مقابل قطر لوله •

قطر خط لوله محدود به وداقل   0.20 •

  و وداکثر مترمیلی 20اندامه نشتی 

  مترمیلی 150اندامه نشتی 

متوسط نرخ راایش یا نرخ راایش در   •

 مقابل ممان

 متر  1ارتفاع رااسام   •

 فوران افقی منقا  تأثیرفوران افقی و  •

 

 

 
3.2 kW/m2 (1) 

وریو استخر  در ووضچه  

 نگهدار 

 دارندهنگه اندامه ووضچه  •

 

  بردار بهره -دون  سر

اضطرار  )راایش بدون  

 اوتراق(

 نرخ جریان اضطرار   •

جه  راایش مطابو با جه    •

 داانه خروجی 

 

 

2.0 kW/m2 (1) 

 بردار بهره- گام مدا ون 

 اضطرار  )محترق(

 وداکثر نرخ جریان مداوم  •

جه  راایش مطابو با جه  داانه  •

 خروجی

مستمر  بردار بهره -فلر

 )محترق(

 وداکثر نرخ جریان مداوم  •

جه  راایش مطابو با جه    •

 داانه خروجی 

 

1.6 kW/m2 (1) 
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BLEVE 

در مخزن   فشارتح وج  مایع  •

 ا  گلولهکرو  یا  

 

600 (kW/m2)4/3.s 

 وج  مایع مخزن • •  (2)بویل آور

امودبیشفشار   
 ( در واود VCEانفجار ابر بخار )

وج  واود پر ام گام قابل اشتعا  در  •

 غلظ  استوکیومتر  

 

50 mbar 

 مراجعه کنید.  8-7به بخش  • انفجار مخزن مسقف 

و   ورارتیتشعشع 

 سمی  
اضطرار    بردار بهره -دون  سر

 )راایش با اوتراق(

 نرخ جریان اضطرار   •

جه  راایش مطابو با جه  داانه  •

 خروجی

 IDLHگام سمی  •

• 2.0 kW/m2 (1) 

 فوران )راایش با اوتراق(

 مغز  چاه قطر لوله •

و  مغز  نرخ راایش با توجه به قطر لوله •

 شرایط چاه

 فوران عمود   •

 

 IDLHگام سمی  •

• 3.2 kW/m2 (1) 

 د یتابش خورش امجمله -1

 ی خشک تأسیساتمخصوص  -2

 جدول خلاصه  5-7

را شامل  وری  اختصاصی و وری  ایمنی  ،  ناویه وریو  ن ییتع    اراایمع  یانتخاب    ویار سنار    برا  7جدو   

 .شودمی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مختلف  واایسناروری  اختصاصی و وری  ایمنی ، ناویه وریو نییتع   اراایمع  -7 جدو 

حریقمعیار ناحیه   سناریو  معیار حریم ایمنی  معیار حریم اختصاصی  
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گام ا پخش ابر اسپر  ام گاما راایش دو فام  یا مایع  

 محترق نشده  قابل اشتعا 

 

LFL 

 

LFL 

 

 غیر مرتبط

گام ا پخش ابر اسپر  ام گاما راایش دو فام  یا مایع  

 سمی محترق نشده 

 

 غیر مرتبط
 

 LC1%گام سمی

 

 IDLHگام سمی

 kW/m2 (1) 4.7 kW/m2 (1) 3.2 kW/m2 (1) 9.5 ناشی ام راایش گام، دو فام  یا مایع  فورانی، 

 kW/m2 (1) 4.7 kW/m2 (1) 3.2 kW/m2 (1) 9.5 وریو استخر  در ووضچه نگهدار  

 غیر مرتبط غیر مرتبط LFL ( LPG تبخیر استخر  مایع )فقط

 mbar 140 mbar 50 mbar 200 ( در واود VCEانفجار ابر بخار )

BLEVE 1000 غیر مرتبط (kW/m2)4/3.s 600 (kW/m2)4/3.s 

 mbar 50 mbar 140 غیر مرتبط انفجار مخزن مسقف 

 4/3.s 600 (kW/m2)4/3.s(kW/m2) 1000 غیر مرتبط  (2)بویل آور

 غیر مرتبط (3)شعله  بدون فلر 
LFL 
 IDLHگام سمی LC1%گام سمی

 غیر مرتبط  (3)وتراق(راایش با امستمر ) بردار بهره -فلر
3.2 kW/m2 (1) 

 TLV TWA 1.6 kW/m2 (1) گام سمی

 غیر مرتبط  (3)اوتراق(راایش اضطرار  ) بردار بهره -فلر
4.7 kW/m2 (1) 

گام سمی  TLV STEL 2.0 kW/m2 (1) 

 اضطرار  )راایش بدون اوتراق( بردار بهره -دون  سر
(3) 

 غیر مرتبط
LFL 

گام سمی  TLV STEL  مرتبطغیر  

 غیر مرتبط  (3)اضطرار  )راایش با اوتراق( بردار بهره -دون  سر
گام سمی  LC1% 

4.7 kW/m2 (1) 

 IDLHسمیگام 

(1) 22.0 kW/m 

 غیر مرتبط راایش بدون اوتراق(نرما  ) بردار بهره - ون  گام مدا
LFL 

 غیر مرتبط TLV TWAگام سمی

 kW/m2 (1) 2.0 kW/m2 (1) 4.7 غیر مرتبط اوتراق(راایش با نرما  ) بردار بهره - ون  گام مدا

 غیر مرتبط فوران )راایش بدون اوتراق(
LFL 

 IDLHگام سمی LC1%گام سمی

 غیر مرتبط فوران )راایش با اوتراق(
 LC1%گام سمی

(1) 24.7 kW/m 

 IDLHگام سمی
(1) 23.2 kW/m 
 د یتابش خورش امجمله -1

 ی خشک تأسیساتمخصوص  -2

  اا  ون اا و فلر وری  اختصاصیواوداا خارج ام  ر یو برعکس سا گرید  واودااسایر ورای  اختصاصی گام قابل اشتعا  در خارج ام  د یبا   سرد   اا ون  اا و فلر -3

 . رندیقرار گ سرد

 

 اختصاصی  سازیمدلمحاسبات  8

اعتبار    ، در آغام مطالعه قبل ام ارگونه محاسبه  شرک توسط    د یبا    ورود   پارامتراا  سام مد  محاسبات    ه یکل

اشتعا  و انفجار(  ،  پیامد )راایش  سام مد  مرتبط در وومه    افزارنرم شرک  ام    گردد می پیشنهاد    سنجی گردد. 

 جه  انجام محاسبات استفاده نماید.
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 ی هواشناس طیشرا 1-8

تنظیمات  .  گااردمی   شدهمحاسبه  یمنای  فاصلهرو   بر     ادیم  تأثیر  عموماً  یاواشناس   ط یشرا   ورود  اا داده 

 :پایردمیصورت توسط موارد  عمدتاً  یاواشناس  ط یشرامربوط به 

 جو(  ی )تلار  ورارت    جو پایدار  سرع  باد و  -

 جو(  یکیسط  )تلار  مکان نااموار  -

 آب انیممو    جو   دما -

 ی رروب  نسب -

 .  د یخورش  تشعشع  -
بایستی ام ساممان اواشناسی دریاف     ،موردبررسیقه عملیاتی  طتمامی ارلاعات مربوط به شرایط آب و اوایی من  - یادآوری

 میر استفاده نمود. اا بخشدر   شدهارائه ام معیار  توانمیگردد. در صورت نبود ارلاعات  

 ی جو پایداریسرعت باد و   8-1-1

محاسبه      برا  مورداستفاده  اا داده   نیانگ ید. منپارامتراا ممکن اس  در رو  روم متفاوت باش   نیام ا  یبرخ

 باشد. ساممان اواشناسی اا دادهو مطابو با  محل یخاص اواشناس  ط یشرا انگرینما د یبا

   باو   ، دمامثا عنوانبه در نظر گرفته شود )  د یخاص با   ویسنار   برا  یاواشناس   ط یشرابدترین  ،  وجودبااین

 (.نیی پا یرروب  نسب ای ی طیمح

  محل    برا  یارلاعات اواشناس   چی. اگر اشودمی   هیتوص  محل  مختص  اا داده   وتحلیلتجزیه ،  صورت وجود  در

 در نظر گرفته شوند:بایستی  فرض پیش  روربه  ریم یاواشناس  ط یشرا، مجموعه  س یدر دستر  ن

- 2D    20تاD  ،"D"  ه ی اس  )توص  ه یمتر بر ثان  20تا    ه یمتر بر ثان  2  نی با سرع  باد ب  ربیعی    جو  ط یشرا  

 ( د یریرا در نظر بگ  20D و 2D ،3D ،5D  ،8D ،10D ،5D ط یشرا شودمی 

- 2F ،"F" باشد می ( یبا سرع  باد ک  )فقط در خشک داریپا اریبس  جو ط یشرا . 

 سطح ناهمواری 8-1-2

 : میر در نظر گرفته شود بند دسته مطابو با   فرضپیش صورتبه  د یسط  با نااموار 

 ( 0.17  نااموار )پارامتر   ی منطقه صنعت   متر برا 1 -

 ( 0.11 نااموار  مسط  )پارامتر   نیمم   متر برا  0ا 2 -

 (.0.06 نااموار  آب )پارامتر اا یسط  در  متر برا  0ا 013 -

باش   توجه  نااموار  د یداشته  با   که  نظر گرفتن    د یسط   ک   ن یمم  ماای  با در  ام باو  لومتر یتا چند  محل    تر 

 . گردد ف یتعر یشراا
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 آبزمین/و  یجو یدما 8-1-3

  د ی با  محل   مختص    جو    دما  نیانگ یاتمسفر فرض شود. م   برابر با دما   د یبا  نی مم    ، دمافرضپیش  روربه 

 در نظر گرفته شود. 

 :د یبا ط یمح  ، دما در دستر  نباشد  ا داده  اگر

 برابر با  منارو معتد    برا -

 'D' ط یشرا  گراد برا ی درجه سانت  20 -الف

 . 'F' ط یشرا  گراد برا ی درجه سانت 10 -ب

 برابر با  ییاستواا ر یمنارو گرمس  برا -

 'D' ط یشرا  گراد برا ی درجه سانت  30 -الف

 . 'F' ط یشرا  گراد برا ی درجه سانت 20 -ب

 ی رطوبت نسب 8-1-4

 در نظر گرفته شود. د یبا محل  مختص ی رروب  نسب نیانگ یم

وجود    در عدم  نسبااداده صورت  رروب   و    برا    ٪70معاد     د یبا  ی،  معتد   منارو    برا   ٪90منارو 

 در نظر گرفته شود.  یی استواا ریگرمس

 ی دیخورش تشعشع 8-1-5

بسته به    ری جدو  مدر    شدهارائه   اا داده مطابو با    توانمی را    د یخورش   تشعشعدر دستر  نباشد،    ا داده   اگر

معتبر استند و وداکثر تابش    یو شمال  ی جنوب  مکرهین   برا  ااداده .  فرار داد  مدنظر،  محل  ییایعرض جغراف

 .داند می را ارائه با آسمان صا   یانقلاب تابستان   را برا د یخورش 

 

 

 

 دیخورش تشعشع -8 جدو 

 عرض جغرافیایی  

متوسط تشعشع   

0° 

 

10° 

 

20° 

 

30° 

 

40° 

 

50° 

 

60° 

 

70° 

 

80° 

 

90° 



 

40 

 1خورشیدی 

kW/m2 0.98 0.99 1 1.01 1 0.96 0.88 0.75 0.60 0.40 

BTU/hr/ft2 309 312 315 318 315 302 277 236 189 126 

 

 « 2منبع شرایط » سنجش 2-8

 ف یتعر 8-2-1

تع  "منبع  شرایط "  سنجش ام  اس   دماانیجر  نرخ   نییعبارت  سرع ،  کسر  جز،  ،  قطرات    عیما  ء  قطر  و 

 . نیمنبع مع  در فشار و دما  یمخلوط سم  ایوا   دوفام ای  عی، ما گام  دروکربنیام ا رااسام  شده

 ناحیه حریق  8-2-2

ثاب  و برابر    د یبا   رااسام  انیجرنرخ  آن    ی در نظر گرفته شود که ربایستی    قهی دق  10    رااسام  ممانمدت

 باشد.  متر میلی  20با قطر نقطه راایش ام   رااسام هی اول نرخ

 اختصاصی و حریم ایمنیحریم  8-2-3

 ی مخلوط گاز 8-2-3-1

که منوط به    مناسب   ااافزارنرم با    ا ی ب  پیوس مطابو با الزامات    بایستی در برابر ممان    راایش   انیجر   نرخ

 . گردند   نییتع  د،تنشرک  اس تائید 

در نظر  با  د یبا راایشنرخ   نیانگ یم، رد یانتشار را در نظر نگ  ر یممان متغ امد یپ سام مد   افزارنرم  که درصورتی 

 در مقابل ممان، محاسبه شود.   انیجرنرخ  یشکل منحن  و وابسته بهبخش    ینچند  ای کی  گرفتن

س   ،سپس م  شودمی     یتنظ  افزارنرم در    ا  یفشار  راایش   نیانگ یتا  نماید   مجدداً   نرخ    اا  ویژگی و    ایجاد 

 آورد.  به دس را  «متوسط »  راایش( ع یکسر ما  ایسرع ، دما  مثا عنوانبه )

 

 

1- Winslow, J.C. Hunt, E.R. and S.C. Piper. 2001. A globally applicable model of daily solar irradiance estimated from air temperature and 

precipitation data. Ecol. Modell. 143:227-243. 

2- Source term 
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 یو دو فاز عیمخلوط ما 8-2-3-2

، با در نظر گرفتن قضاوت  مناسب   ااافزارنرم ، با استفاده ام  ممان  برابر در    راایش  انیجر   نرخ  شودمی پیشنهاد  

 با شرک  محاسبه شود.  وافودر تو  یمهندس   یصح

ام    د یرا انجام داد، باممان    برابر در   راایش   ان یجر  نرخ  محاسبه   توان می ن    افزارنرم  اا محدودی    ل یبه دل  اگر

 :شوداستفاده  ر یرو، م

شرا  ه یاول  راایش   ان یجر  نرخ   - ام  استفاده  نشت   بردار  بهره مورد    ا  یس   ط یبا  اندامه  بخش   یو  در    3-7  که 

 گردد محاسبه   ،اس  شدهتعریف 

  بنابراین   ،باشد   بردار بهرهنرخ جریان نرما  در ممان  ام    شتریب  شودمی پیشنهاد    ه یاول   راایش  ان یجر  نرخ  -

نرما  در    نرخ جریان   برابر با  ه یاول  راایش  انیجرنرخ   کی   مجدداًتا    شود می    ی تنظ افزارنرم در    ی اندامه نشت

 .ایجاد نماید  مجدداً  بردار  بهره ممان 

 فرض گردد ثاب    راایش ممانمدتدر کل    نشتی ان یجرنرخ  -

. شودمی انجام    کیتروپوزیا  ط یدر شرا  دروکربنیخلوط ابرا  م   1فلش محاسبه  یک    ،  دوفام  یشدر صورت راا  -

در نظر گرفته    خش موادپ  سام مد     برا   عیفام ما  )ذرات معلو در اوا(   ، فام بخار و قسم  آئروسلسپس

 .شودمی 

 ت یسم یارهایمع 8-3

 تكی یماده گاز  کی تیسم 8-3-1

  ان یب  ر یکه ممکن اس  با رابطه م  باشد می  مواجهه  ممانمدت ام غلظ  و    ی تابع  یماده سم  ک یاستنشاق    تأثیر 

 شود:

t nC =L  

 که  ییجا

• L یدوم سم ای یبار سم  (.minnppm )  باشدمی 

• C ی غلظ  ماده سم (ppm )باشدمی 

• t باشدمی   (قهی قرار گرفتن در معرض )دق ممانمدت 

• n باشدمی ماده   کی  یسم کنندهتوصیف و  ثاب   عدد  کی 

در    فی)تعار  TLVو    LCx،  IDLH  ٪(30)( عبارتند ام  ppm  بروسب  C)  شدهگرفته در نظر    یسم   ااآستانه

 (.اس  شدهارائه  3بخش 

 

1- flash calculation 
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 اس . ارائه  الف وس یدر پ این سند ممان نگار، در    واصل آستانه ر یمقاد

 :شودمی استفاده  ری، ام معادله م "3mg/m"به مقدار  "ppm"مقدار  ل یتبد   برا

𝐶𝑚𝑔/𝑚3 =
𝑀

24.45
𝐶𝑝𝑝𝑚 (𝑎𝑡 20 𝐶 

𝑜  𝑎𝑛𝑑 𝑃𝑎𝑡𝑚) 

 

  که ییجا

• M باشد می (و لومیکالوگرمی)ک یماده سم یومن مولکول 

• 3
mg/mCیغلظ  ماده سم (  3اسmg/m) باشد می 

• ppmC یغلظ  ماده سم (  اسppm یوجم) باشد می 

 اس . شدهارائه یام مواد سم یبرخ  برا الف وس ی( در پminnppm.در  L) یسم  باراا

قرار گرفتن ممکن اس  با استفاده در معرض  ممان  سایر     برا 1LC%و    IDLHدر دستر  نباشد،    یبار سم  اگر

 برآورد شود: ریام رابطه م

𝐿 = 𝐶1
𝑛. 𝑡1 = 𝐶2

𝑛. 𝑡2 

 

 که: ییجا

• L باشد می یدوم سم ای یبار سم (.minnppm) 

• iC باشد میدر اوا  یغلظ  سم (ppm) 

• it  (قهی)دق باشد می قرار گرفتندر معرض ممان 

• n  در    یدر ممان نگار، مشاخصاات کنون وا  واضار  ری)مقاد  باشاد می  یماده سام  برا   ویژه  بیضار کی

 اس (. شدهارائه الف وس یپ

 .شودمیاستفاده  فرضپیش روربه 2باشد، مقدار  مشخصنا "n" ویژه بیضر اگر

 مخلوط شده  یمواد گاز تیسم 8-3-2

، ام ساموم اساتند  یانواع مشاابه   که دارا یماده سام  نیچند    واو   مخلوط گام کیمعاد    یسام  آساتانه

 برآورد شود: ریبا معادله م ،قرار گرفتندر معرض ام  ینیمع ممانمدت  ممکن اس  برا

1

𝐶𝑇𝑂𝑋 𝐸𝑄 (𝑡)
= ∑

𝑋𝑖

𝐶𝑇𝑂𝑋 𝑖 (𝑡)

 

𝑖

 

 

 که ییجا
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• (t) TOXEQC در معرض ام  ینیمع ممانمدت  مخلوط برا یسم آستانه( قرار گرفتنppm )باشد می 

• Xi  جزء  یغلظ  مول"i"   در مخلوط اس 

• )(tTOX i C در معرض ممان   جزء برا یسم آستانه( قرار گرفتنppm )باشد می. 

 ی استخر حریق  یشعله برا تابشقدرت  4-8

 :میر باشد  مقادیربرابر با  د ی)در سط  شعله( با تابشقدرت  وداکثر

 عاناتینف  خام و م  برا مترمربعبر  کیلووات 30 •

 عیگام ما  برا مترمربعبر  کیلووات 100 •

 .LNG  برا مترمربعبر  کیلووات 165 •

 بویل آور 5-8

 .باشد می شرک   تائید  موردمحاسبه شود که  ااییرو، با  د یبا امود بیش  بویل آور

 سقف مانفجار مخزن  6-8

منوط    نیگزیمحاسبه شود. رو، جا  ر یدر م  شدهارائهربو فرمو     د یسقف بام، انفجار مخزن  فرض پیش  روربه 

 . باشد می  قبو  قابل شرک   تائید به 

 فرمو  انفجار مخزن سقف  -9 جدو 

 1  مساو ا ی« کمتر rمخامن با نسب  » -الف

 (m) فاصله موج فشار (mbarازحد )بیشفشار  

50 d50 = 4.848  

 
. [ DEQU² . HEQU ] (1/3) 140 d140 = 2.238 

170 d170 = 1.958 

200 d200 = 1.678 

 

 1 بیش ام« rمخامن با نسب  » -ب

 (m) فاصله موج فشار (mbarازحد )بیشفشار  

50 d50 = 6.107 
 

 

. [ DEQU² . HEQU ] (1/3) 140 d140 = 2.797 

170 d170 = 2.471 



 

44 

200 d200 = 2.098 

 

 که  ییجا

• r = HEQU / DEQU 

• HEQU )ارتفاع مخزن )متر : 

• DEQU )قطر مخزن )متر : 

• xxd    103مثا      )برا  شودمی پنج گرد      ضرب بعد م  ن یو تا باوتر  شودمی   گیر اندامه ام مرکز مخزن  

 ( شودمی متر گرد  105متر تا 

 جانمایی مرزبندی  9

  تقلیل فشار   اا ایستگاهو امچنین  دریاف اارسا  توپک، ایستگاه شیر(تقوی  فشاار )متشاکل ام ایساتگاه    اا ایساتگاه  :یادآوری
1CGS، 2TBS   وTBS-CGS   و شارک  بایساتی نساب  به    باشادنمیخطوط لوله انتقا  و تومیع گام در دامنه شامو  این بخش

 انجام مطالعات مربوره اقدام نماید.

 حریم اختصاصی 1-9

 شده ارائه در میر  در بخش خشکی  ، فلراا و خطوط لوله  ااچاه ،  تأسیساتوری  اختصاصی برا  انواع مختلف  

 اس : 

 و فلرها هاچاه، تأسیسات 1-1-9

و فلراا با توجه با ظرفی  واود، تعداد واوداا، وج  انبار، و آنالیز خطر و    ااچاه،  تأسیساتوری  اختصاصی  

 شامل دو بخش اس : . این محدودهگرددمی پیامداا تعیین 

  تأسیساتمحدوده فنس  -

 متر   6به عرض وداقل  تأسیساتمحدوده جاده اختصاصی اررا   -

و    تأسیساتکلیه   بوده  مربوره  استاندارداا   با  مطابو  عملیاتی  منارو  در  موجود  تجهیزات  صورتی و    به 

ایمنی    اند شدهرراوی آن   تأسیساتو    ااآن که  در    تأمین  اامجاور  ام یکدیگر  تجهیزات  ایمنی  گردد. فواصل 

 اس . شدهارائه HSE-2استاندارد 

 اس . شدهارائه مختلف  تأسیساتدر جدو  میر مقادیر وری  اختصاصی مربوط به 

 

 

 

1- City Gas Station 

2- Town Board Station 
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 تأسیساتوری  اختصاصی انواع مختلف  -10جدو 

 تأسیسات فاصله )متر( 

 مترمکعب 10,000مخامن نف  خام با ظرفی  کمتر ام  170

 210 محوره مخامن 
 20,000و کمتر ام  مترمکعب 10,000مخامن نف  خام با ظرفی  بیشتر ام 

 مترمکعب

 مترمکعب 20,000مخامن نف  خام با ظرفی  بیش ام  250

 barg 70فرایند گام  با فشار بیش ام  250

  اا محوره 

 فرآیند 

 barg 70فرایند گام  با فشار کمتر و مساو    200

 خانهتلمبها  مدایینمکفرایند مایع ا  200

 گام و گام مایع  ابردار بهره 200

 لخته گیر  250

 ایستگاه توپک رانی )ارسا  و دریاف ( 200

 یوتیلیتی 50
 یوتیلیتی و

 فرایند فلر، گودا  سومان و ون  سرد واوداا    50 فلر

 موضعی در فراینداا  خاصی ام واود  صورتبهفلر  * 

 1چاه گام   چاه نفتی باوروندهاچاه نفتی باورونده به  کمک گاما 200

 چاه گام، نف  و آب
  2چاه نفتی باورونده کمکی  150

 تزریو ا تولید آب  اا چاه 50

  3غیر مدفون مخامن  300
 LPGمخامن 

   4مدفونمخامن  200

 : گیرد  قرار  مدنظر  بایستی  میر  یادآور موضعی در فراینداا  خاصی ام واود    صورتبهفلر    اختصاصی  وری   محاسبه  برا *  

 

ام واود  فلر  اختصاصی  وری   تعیین  منظوربه  بایستی  شرک   -یادآوری  بر  محاسبات  انجاماا  موضعی در فراینداا  خاصی 

 .  صورت پایرد خورشید تشعشع گرفتن نظر در  با 2m/kw  4.7 وداکثر تشعشع میزان اسا 

 

 

1- Eruptive oil / gas-lifted oil / gas well 

2- Non-eruptive oil well 

3- Non buried storage 

4- Buried storage 
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 خطوط لوله و جریانی 2-1-9

 یلذ  قسم دو    بهو    قرارگرفتاه  مورداساااتفااده  اتتعمیرو    بردار بهره  ا،جرا  تعملیا  جه   ختصاصیا  وری 

 .رفعا یباند( غنوار )باند( فعا  و نوار ): شودمی تقسی 

 ابزار و آوتماشاین عملیات و جاییجابه تردد،  برا   فعا ( باند )  نوار یک:  لوله  خط   رر یک  در  او ( باند )  نوار

 مورداساتفاده سارویس جاده عنوانبه  آن  ام  بخشای و بوده  اساتفادهقابل انتقا  خطوط نگهدار  و اجرا منظوربه

 .گیردمی قرار

 و تعمیرات  بردار ،بهره اجرا، ممان در  غیرفعا ( باند )  عنوانبه  دوم  نوار:  لوله خط   دیگر  رر   در  دوم( باند )  نوار

 قرار مورداساتفاده کانا   وفار   ام واصل خاک  ریختن  محل  عنوانبه  لوله خط   دیگر  رر   در  مشاابه عملیات

  .گیردمی

در مناارو مساااط    غیرفعاا و     فعا   باندااو    ختصاصیا  وری   ضعرلولاه،    طخطو  مختلف   قطراا  ا بر

 :باشد می ریم صورتبه

 الف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 ɸ≤“12 متر 11 متر 3ا5 متر 7ا5

 

 >“ɸ12≤“24 متر 14 متر4 متر 10

 >“ɸ24≤“40 متر 17 متر 5 متر 12

 >“ɸ40≤“56 متر 21 متر 6 متر 15

عرض حریم  

 اختصاصی 

باند  

 رفعال یغ

محور خط   فعالد  بان

 لوله
قطر خط لوله  

 )اسمی( 
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 ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روممینی ب( خطوط لوله  میرممینیالف( خطوط لوله  قطر بروسبدر منارو مسط  وری  اختصاصی خطوط لوله  -7 شکل

 

ام یکدیگر و عرض بانداا   ااآنخط موجود اجرا گردد، فاصاله مجام    مواماتبهخط لوله جدید    کهدرصاورتی

 خوااد بود. 8شکل  صورتبهفعا  در وری  اختصاصی مشترک فعا  و غیر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ɸ≤“12 متر 14ا5 متر 3ا5 متر 7ا5

 

 متر 3ا5

 متر ɸ12“< 4≤“24 متر 18 متر 4 متر 10

 متر ɸ24“< 5≤“40 متر 22 متر 5 متر 12

 متر ɸ40“< 6≤“56 متر 27 متر 6 متر 15

محور خط  

 دوم   لوله

باند  

  رفعالیغ

2 

عرض حریم  

 اختصاصی 

باند  

 1  رفعالیغ

 فعالد  بان

محور خط   مشترك 

 اول  لوله

قطر خط لوله  

 )اسمی( 

   

 

 

 ɸ≤“ 6 متر 25 متر 6 متر 19

 

 >“ɸ8≤“26 متر 40 متر9  متر 31

 >“ɸ26 متر 60 متر 14 متر 46

عرض حریم  

 اختصاصی 

باند  

 رفعال یغ

محور خط   فعالد  بان

 لوله
قطر خط لوله  

 )اسمی( 
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 خط موجود و جدید دارا  عرض وری  اختصاصی معاد  باشند  کهدرصورتیوری  اختصاصی دو خط لوله موام   -8شکل

وال   در این، خط لوله جدید دارا  عرض وری  اختصااصای متفاوت با خط انتقا  موجود باشاد   کهدرصاورتی

فعاا  برا  ار لولاه  بااشاااد. بااناد غیرمی  تربزرگبااناد فعاا  بین دو لولاه، مشاااترک بوده و معااد  بااناد فعاا  لولاه  

 گردد.تعیین می 9شکل  ام بروسب قطر آن

باالعکس، وری    یاا12"  خط انتقاا  موجود  مواماتباهجادیاد    40"در صاااورت اواداث یاک خط    مثاا عنوانباه

 خوااد بود. 9شکل  اختصاصی در بانداا  جدا و مشترک مطابو

انجام مطالعات    اجرا  خطوط انتقا  موام  با رعای  این فواصااال ممکن نباشاااد، متقاضااای پس ام کهدرصاااورتی: 1 یادآوری

با توجیهات فنی ومم، جه  اخا بایساتی  بردار ، پیشانهاد تقلیل این فواصال را اا  بهرهمهندسای، ایمنی و تهیه دساتورالعمل

 نماید.ارجاع  "رسیدگی به مسائل اجرایی وری "تصمی  به کمیته 

-1-9عرض باند فعا  در بخش    اندامهبهه  خط لولدر صاورت اجرا  خطوط انتقا  موام  در عبور ام باغات فاصاله دو  :  2 یادآوری

 خوااد بود.  2-1

 
 

 12"وری  اختصاصی مستقل خط لوله   40"وری  اختصاصی مستقل خط لوله 

 

 

 

 

 

  

   

ط لوله 
خ

"
12  

جدید 
 

ی  
ص
صا
حریم اخت

ك
شتر

م
 

ط لوله 
خ

"
40
 

موجود 
 

ط لوله  
خ

"
40
 

جدید 
 

حریم 
ی  
ص
صا
اخت

ك
شتر

م
 

ط لوله 
خ

"
12 

موجود 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

متر   3ا5، به عرض 40"بعد ام خط  12"در صورت اجرا  خط 

 اراضی جدید باید تحصیل گردد.
 

متر   9ا5، به عرض 12"بعد ام خط  40"در صورت اجرا  خط 

 ( اراضی جدید باید تحصیل گردد. 4+5ا5)

 

 ا  مواماتبهاینچ   40و  12وری  اختصاصی خطوط  -9 شکل

 

 متر 5 متر 12 متر 3ا5 متر 7ا5

 متر 5 ترم 12 متر 3ا5

 متر 7ا5

 متر 3ا5 ترم 12 متر 5
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 عرض حریم اختصاصی خطوط لوله در عبور از باغات  1-2-1-9

 باشد: می   10شکل  شر  عرض وری  اختصاصی خطوط لوله در عبور ام باغات به  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باغاتعرض وری  اختصاصی خطوط لوله در عبور ام .   10 شکل

 

 

شود، ومم اس  خاک ماماد واصل ام تسطی  و اعما  می 10صورت شکل  در موارد  که عرض وری  اختصاصی به  - 1 یادآوری

 اا  کنار مسیر اکیداً خوددار  گردد.در واشیه مسیر و یا بین درخ  ااآنگودبردار  به خارج ام باغ منتقل و ام انباش  

باغ   -2  یادآوری بین  فاصله  ام  چنانچه  کمتر  وری     500ات  عرض  مشابه  فواصل،  این  در  اختصاصی  وری   عرض  باشد،  متر 

 اختصاصی در عبور ام باغات خوااد بود. 

 کوهستانی  مناطق  در اختصاصی حریم 2-2-1-9

ام   انتقا  در منارو کواستانی )با شیب ممین ربیعی بیش  لوله  به    7مسیر خطوط  درصد( در این تعریف 

برا  اجرا  وری  اختصاصی خط انتقا  در ممین ربیعی نیام به ایجاد ترانشه با  شود که مسیراایی ارلاق می 

 متر باشد. 5وداقل ارتفاع 

در اجرا  ترانشه، عرض مسیر بایستی به ود  تحصیل شود که علاوه بر پایدار  شیب شیروانی ترانشه، عرض  

عرض حریم 

 اختصاصی

باند 

 رفعالیغ

 فعالد بان

خط محور 

 لوله

قطر خط لوله 

 )اسمی(

 ɸ≤“12 متر 11 متر 3ا5 متر 7ا5

 

 >“ɸ12≤“24 متر 14 متر4 متر 10

 >“ɸ24≤“40 متر 14 متر 4 متر 10

 >“ɸ40≤“56 متر 17 متر 5 متر 12
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 باشد: 11شکل   به شر وری  اختصاصی باقیمانده در این منارو 

 الف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب(خطوط لوله روممینی  میرممینیالف( خطوط لوله  وری  اختصاصی در منارو کواستانی -11شکل 

 

برا  اوداث وری  اختصاصی در منارو کواستانی، ومم اس  خاک ماماد ناشی ام اوداث مسیر در محل تحصیل  :  1  یادآوری

   

 

 

 ɸ≤“ 16 متر 21 متر 6 متر 15

 

 >“ɸ16 متر 24 متر 7 متر 17

عرض حریم  

 اختصاصی 

باند  

 رفعال یغ

محور خط   فعالد  بان

 لوله
قطر خط لوله  

 )اسمی( 

عرض حریم 

 اختصاصی

باند 

 رفعالیغ

 فعالد بان

محور خط 

 لوله

قطر خط لوله 

 )اسمی(

 ɸ≤“12 متر 11 متر 3ا5 متر 7ا5

 

 >“ɸ12≤“24 متر 14 متر4 متر 10

 >“ɸ24≤“40 متر 14 متر 4 متر 10

 >“ɸ40≤“56 متر 17 متر 5 متر 12
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 شده مناسب انباش  گردد. 

متر باشد،    500با رعای  این بند، کمتر ام    شده اوداثچنانچه فاصله انتها  یک ترانشه تا ابتدا  ترانشه بعد     - 2  یادآوری

 خوااد بود.  11اصل مشابه شکل عرض وری  اختصاصی در این فو

اایی مانند روستا، راه و... وجود داشته باشد، تحصیل وری  اختصاصی چنانچه در اوداث ترانشه نیز محدودی   - 3  یادآوری

 عمل خوااد بود.   11مطابو شکل 

سا  فواصل مندرج  در صورت اجرا  موام  خطوط انتقا  در عبور ام منارو کواستانی، عرض وری  اختصاصی بر ا  - 4  یادآوری

 رعای  گردد.  11در شکل 

 حریم ایمنی 2-9

 باتیترک   و خط لوله برا  فلر، چاه،  تأسیسات(  مختلف  بند ربقهدر نظر گرفتن  )با    وری  ایمنیبخش    نیادر  

 .اس  شدهارائه یخشکبخش مختلف در 

مطالعات    نباشااد،در بخش خشااکی   خط لوله  ای  فلر، چاه،  تأساایساااتام  یشااامل برخ  شاادهارائهوری  ایمنی   اگر  -1 یادآوری

 شرک  برسد.  تائیدیستی انجام شود و به ااختصاصی ب

 گردد.  ام رریو مبانی قانونی دنبا   دیبا وری  ایمنیاستعلام   -2 یادآوری

  صاورتبه  بایساتی  ااسااممان ساایر  با مرتبط ورای  ساایر ،خطوط لوله  ای  تأسایساات محل رییتغ  ای  توساعه  صاورت در  -3 یادآوری

 وا   در  لوله  خطوط  و  تأساایسااات  برا  مربوره ورای  تأخر  و تقدمبایسااتی   و  گردند اسااتعلام  قانونی  مبانی رریو  ام  جداگانه

 گیرد قرار عمل  ملاک اوداث

 .بر اسا  مقررات، استاندارداا و مطالعات در شرک  انجام شود  دیارگونه استعلام با  برا گیر تصمی :  4 یادآوری

 آسماری(  تأسیسات) S2Hبدون   مخازن و  یندیفرا یواحدهافاصله حریم ایمنی   9-2-1
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 S2Hبدون  فرایند  واوداا   وری  ایمنی  -11دو  ج

 Aناحیه   Bناحیه   Cناحیه  

 (Barg) فشار   (Barg) فشار   (Barg) فشار   تأسیسات

0-50 50-150 150-250 0-50 50-150 150-250 0-50 50-150 150-250 

350 400 700 300 350 450 250 300 300 

 های ایستگاه

تقویت فشار گاز و 

 تزریق گاز

250 600 850 250 500 700 250 300 400 
کارخانجات گاز و 

 گاز مایع 

350 300 250 
واحدهای 

 زدایینمک

 هاخانهتلمبه 250 300 400

300 250 230 

مخازن ذخیره 

  20000کمتر از  

)شامل   مترمكعب 

تمامی انواع 

های تانک

 اتمسفریک( 

350 300 270 

مخازن ذخیره 

  20000بیش از  

)شامل   مترمكعب 

تمامی انواع 

های تانک

 اتمسفریک( 

500 400 250 
واحدهای 

 برداری بهره

 لخته گیر 270 400 500

 

باید مطالعات مجزایی    توپک رانی )دریاف  و ارسا (  اا ایستگاهو    میرممینی، مخامن  کرو   فشار تح  برا  مخامن    :یادآوری

 تعیین گردد. ایمنی برا  در نظر گرفتن آثار انفجار انجام شود و بر اسا  آن وری  

 ی(بنگستان) H2Sهمراه با  یندیفرا یواحدهافاصله حریم ایمنی   9-2-2

 . باشد می ی( ام مراکز جمعیتی به شر  میر بنگستان) S2Hامراه با    ند یفرا   واوداافاصله وری  ایمنی  
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  رواماین و سمی  اامی  دارد    S2Hاس ، میزان    موردتوجه بنگستانی آنچه    اا چاه و    تأسیساتدر بحث  

 .اس  S2Hوری  در این بخش میزان  تعیین ملاک 

 (تأسیساتبنگستانی ) فرایند  واوداا   وری  ایمنی  -12دو  ج

 ppm  برحسب S2Hمقدار غلظت   Aناحیه   C و Bناحیه  

1200 850 >20000 

700 500 5000< <20000 

550 400 1000< <5000 

 

 فلرها 9-2-3

 ی طیشرا  در  نیامچن  و  باشد  گامتر،   واو(   دیاس  اا مشعل  مانند)  مشعل  در  شونده  مشتعل  باتیترک  یصورت  در  -1  یادآوری 

 . شود استفاده  یور نییتع جه  ADM مطالعات ام ی ستیبا داد،  رخ مشعل شدن خامو، لیدل به گام  ش یراا که

  تشاعشاع میزان  اساا   بر محاسابات  انجام  ساومان  اا   ون  و  اا  فلر ایمنی وری  تعیین منظوربه بایساتی شارک  - 2 یادآوری

 .گیرد نظر در  LFL نصف میزان سرد  اا  ون  برا  و خورشید تشعشع گرفتن نظر  در با  kw/m 21.6 وداکثر
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 خطوط لوله هیدروکربنی 9-2-4

 (NGL) شده مایعطبیعی  گاز 9-2-4-1

 ( مترربیعی مایع ) گام -خطوط لوله  وری  ایمنی  -13دو  ج

 قطر خط لوله
 (psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 

 اینچ

ی
میل

متر
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 38 53 72 66 94 112 76 111 138 

6 152.4 52 83 97 90 130 164 107 154 191 

8 203.2 60 90 112 107 151 180 128 171 205 

10 254 72 105 133 135 187 211 159 213 242 

12 304.8 97 139 157 183 242 290 219 288 337 

16 406.4 127 174 210 225 292 351 266 341 410 

20 508 148 197 240 271 345 411 326 424 468 

24 609.6 193 255 295 345 436 524 415 519 585 

30 762 232 302 355 426 522 610 486 606 708 

36 914.4 262 334 392 474 591 663 534 661 767 

40 1016 269 341 400 487 615 685 552 679 793 

42 1066.8 293 372 429 524 668 729 595 730 852 

46 1168.4 353 451 517 627 779 892 705 858 998 

56 1422.4 38 53 72 66 94 112 76 111 138 
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 گاز شیرین )آسماری( و سیال دو فاز 9-2-4-2

 (متر)   0.72فام و ضریب رراوی  دو سیا  و آسمار () شیرین گام -خطوط لوله  وری  ایمنی  -14 دو ج

 (psi)  تأسیسات فشار خروجی   قطر خط لوله 

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 19 31 46 19 55 74 19 65 75 19 73 100 

6 152.4 19 42 68 19 74 98 19 87 125 19 95 135 

8 203.2 31 46 83 31 96 141 31 109 155 31 135 182 

10 254 31 64 98 31 118 171 31 143 190 43 174 229 

12 304.8 31 82 108 31 141 187 31 177 235 74 206 275 

16 406.4 31 108 158 38 191 250 67 236 308 107 280 356 

20 508 31 132 179 69 252 324 116 295 373 180 353 437 

24 609.6 46 165 222 119 302 384 173 351 441 240 414 517 

30 762 46 204 274 188 372 467 254 440 545 327 533 661 

36 914.4 46 254 329 254 449 558 324 524 650 395 606 737 

40 1016 46 284 364 291 495 614 350 564 691 446 677 817 

42 1066.8 55 298 380 311 521 642 380 602 736 468 713 856 

46 1168.4 78 323 412 328 556 686 418 654 800 532 820 1000 

56 1422.4 91 378 485 393 666 824 489 779 957 625 960 1178 
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 (متر)  0.6فام و ضریب رراوی   دو سیا  وآسماری( ) شیرین   گام -خطوط لوله  وری  ایمنی  -15دو  ج

 قطر خط لوله
 (psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 19 26 46 19 46 74 19 51 75 19 55 100 

6 152.4 19 35 68 19 62 98 19 68 125 19 72 135 

8 203.2 31 39 83 31 80 141 31 85 155 31 102 182 

10 254 31 54 98 31 99 171 31 112 190 33 131 229 

12 304.8 31 69 108 31 118 187 31 138 235 56 155 275 

16 406.4 31 90 158 32 160 250 53 184 308 81 210 356 

20 508 31 110 179 58 210 324 91 230 373 135 265 437 

24 609.6 46 138 222 100 252 384 135 273 441 180 311 517 

30 762 46 170 274 157 310 467 198 343 545 246 400 661 

36 914.4 46 212 329 212 375 558 252 408 650 297 455 737 

40 1016 46 237 364 243 413 614 273 439 691 335 508 817 

42 1066.8 46 249 380 260 435 642 296 469 736 351 535 856 

46 1168.4 65 270 412 274 464 686 326 509 800 399 615 1000 

56 1422.4 76 315 485 328 555 824 381 606 957 469 720 1178 
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 (متر)  0.5فام و ضریب رراوی   دو سیا  وآسماری( ) شیرین   گام -خطوط لوله  وری  ایمنی - 16دو  ج

 قطر خط لوله
 (psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 19 31 46 19 31 46 19 31 46 19 34 60 

6 152.4 19 31 46 19 37 50 19 39 56 19 44 62 

8 203.2 31 46 60 31 48 69 31 49 72 31 62 84 

10 254 31 46 60 31 59 86 31 64 85 31 80 105 

12 304.8 31 46 60 31 71 94 31 79 105 34 95 127 

16 406.4 31 54 79 31 96 125 31 105 137 50 129 164 

20 508 31 66 90 35 126 162 52 132 166 83 162 201 

24 609.6 46 83 111 60 151 192 77 156 196 110 190 237 

30 762 46 102 137 94 186 234 113 196 243 150 245 303 

36 914.4 46 127 165 127 225 279 144 233 289 182 278 338 

40 1016 46 142 182 146 248 307 156 251 308 205 311 375 

42 1066.8 46 149 190 156 261 321 169 268 328 215 327 393 

46 1168.4 46 162 206 164 278 343 186 291 356 244 376 459 

56 1422.4 46 189 243 197 333 412 218 347 426 287 440 540 
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 (متر)  0.4فام و ضریب رراوی   دو سیا  وآسماری( ) شیرین   گام -خطوط لوله  وری  ایمنی  -17دو  ج

 قطر خط لوله
 (psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 19 31 46 19 31 46 19 31 46 19 31 46 

6 152.4 19 31 46 19 31 46 19 31 46 19 31 46 

8 203.2 31 46 60 31 46 60 31 46 60 31 46 60 

10 254 31 46 60 31 46 60 31 46 60 31 46 60 

12 304.8 31 46 60 31 46 60 31 46 60 31 46 60 

16 406.4 31 46 60 31 46 60 31 46 60 31 48 60 

20 508 31 46 60 31 46 60 31 50 63 31 59 73 

24 609.6 46 60 100 46 51 100 46 59 74 46 69 87 

30 762 46 60 100 46 62 100 46 74 91 55 89 111 

36 914.4 46 60 100 46 75 100 54 88 109 66 101 123 

40 1016 46 61 100 49 83 103 59 94 116 75 113 137 

42 1066.8 46 64 100 52 87 107 64 101 123 78 119 143 

46 1168.4 46 69 100 55 93 115 70 109 134 89 137 167 

56 1422.4 46 81 100 66 111 138 82 130 160 105 160 197 
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 و سیال دو فاز  گازترش 9-2-4-3

 ام جداو  گام شیرین استفاده کرد.  توانمی اس    ppm 1000کمتر ام    S2Hبرا  جریاناتی که دارا  غلظ  در داخل جریانات فرایند ، مخامن و ... اس .  S2Hدر این جداو  منظور ام غلظ ، میزان غلظ  

 استفاده کرد.  توانمی 2-4-3- 9 میر بنددر  شدهارائه اا فاصله، ام ppm 1000کمتر ام  H2Sبا غلظ     ندااایفر  برا -یادآوری

 (متر)  0.72ضریب رراوی  ( ppm 5000–  1000) فام دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  . وری  ایمنی18دو  ج

 

 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی   قطر خط لوله

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 19 38 73 19 74 139 19 93 169 30 113 199 

6 152.4 19 59 167 20 124 277 27 157 329 44 176 478 

8 203.2 31 62 184 31 125 332 31 165 401 62 233 652 

10 254 31 79 213 31 135 441 44 174 547 82 376 861 

12 304.8 31 93 266 40 154 557 58 201 683 140 584 1283 

16 406.4 31 112 394 66 226 845 100 418 1025 195 762 1666 

20 508 31 148 538 108 315 1115 150 613 1390 254 958 2033 

24 609.6 46 177 667 150 588 1394 201 780 1705 333 1218 2363 

30 762 57 220 892 217 818 1784 274 1023 2080 443 1573 2667 

36 914.4 97 282 1101 274 1029 2074 340 1267 2347 454 1664 2770 

40 1016 120 313 1219 313 1167 2248 450 1477 2507 486 1776 3000 

42 1066.8 132 329 1296 329 1229 2328 474 1565 2613 502 1940 3221 

46 1168.4 148 358 1418 429 1420 2447 480 1639 2796 645 2396 3766 

56 1422.4 185 419 1653 450 1607 2813 513 1969 3246 774 2875.2 4519.2 
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 ( متر) 0.6ضریب رراوی  (ppm 5000– 1000) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی  -19دو  ج

 

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 19 32 73 19 62 139 19 73 169 23 85 199 

6 152.4 19 50 167 19 104 277 21 123 329 33 132 478 

8 203.2 31 52 184 31 105 332 31 129 401 47 175 652 

10 254 31 66 213 31 113 441 35 136 547 62 282 861 

12 304.8 31 78 266 34 129 557 46 157 683 105 438 1283 

16 406.4 31 94 394 55 189 845 78 326 1025 147 572 1666 

20 508 31 124 538 90 263 1115 117 477 1390 191 719 2033 

24 609.6 46 148 667 125 490 1394 157 607 1705 250 914 2363 

30 762 48 184 892 181 682 1784 214 796 2080 333 1180 2667 

36 914.4 81 235 1101 229 858 2074 265 986 2347 341 1248 2770 

40 1016 100 261 1219 261 973 2248 350 1149 2507 365 1332 3000 

42 1066.8 110 275 1296 275 1025 2328 369 1218 2613 377 1455 3221 

46 1168.4 124 299 1418 358 1184 2447 374 1275 2796 484 1797 3766 

56 1422.4 155 350 1653 375 1340 2813 399 1532 3246 581 2157 4520 
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 (متر)  0.5ضریب رراوی  (ppm 5000– 1000) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی  -20دو  ج

 

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 19 19 37 19 37 70 19 42 76 19 52 92 

6 152.4 19 30 84 19 62 139 19 70 147 21 81 220 

8 203.2 31 31 92 31 63 166 31 74 179 31 107 299 

10 254 31 40 107 31 68 221 31 78 244 38 173 395 

12 304.8 31 47 133 31 77 279 31 90 304 65 268 589 

16 406.4 31 56 197 33 113 423 45 186 456 90 350 764 

20 508 31 74 269 54 158 558 67 273 618 117 440 932 

24 609.6 46 89 334 75 294 697 90 347 758 153 559 1084 

30 762 46 110 446 109 409 892 122 455 925 204 721 1223 

36 914.4 49 141 551 137 515 1037 152 564 1044 209 763 1270 

40 1016 60 157 610 157 584 1124 200 657 1115 223 814 1375 

42 1066.8 66 165 648 165 615 1164 211 696 1162 231 890 1477 

46 1168.4 74 179 709 215 710 1224 214 729 1243 296 1099 1727 

56 1422.4 93 210 827 225 804 1407 228 876 1443 355 1318 2072 
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 (متر)  0.4ضریب رراوی  (ppm 5000– 1000) فام دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  . وری  ایمنی21دو  ج

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 19 31 46 19 31 60 19 46 60 19 46 60 

6 152.4 19 31 46 19 31 60 19 46 60 19 46 80 

8 203.2 31 46 60 31 46 60 31 46 67 31 60 109 

10 254 31 46 60 31 46 74 31 46 92 31 63 144 

12 304.8 31 46 60 31 46 93 31 46 114 31 98 214 

16 406.4 31 46 66 31 46 141 31 70 171 33 127 278 

20 508 31 46 90 31 53 186 31 103 232 43 160 339 

24 609.6 46 60 112 46 98 233 46 130 285 56 203 394 

30 762 46 60 149 46 137 298 46 171 347 74 263 445 

36 914.4 46 60 184 46 172 346 57 212 392 76 278 462 

40 1016 46 60 204 53 195 375 75 247 418 81 296 500 

42 1066.8 46 60 216 55 205 388 79 261 436 84 324 537 

46 1168.4 46 70 237 72 237 408 80 274 466 108 400 628 

56 1422.4 46 70 276 75 268 469 86 329 541 129 480 754 
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 (متر)  0.72ضریب رراوی  (ppm  10000  –  5001) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی  -22دو  ج

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 19 59 112 19 121 205 23.2 157.2 255.2 36.5 178.4 285.4 

6 152.4 19 67 157 27 171 349 40 226 432.5 40.7 226 432.5 

8 203.2 31 79 222 31 196 404 46 259.9 499.6 56 319 617 

10 254 31 87 268 35 217 534 55.5 338 671.5 81 455 832 

12 304.8 31 96 327 42 326 668 68 437 825 103.6 570.5 1031.7 

16 406.4 31 137 477 83 509 984 114.8 639 1204 163.8 833 1526 

20 508 31 196 616 120 678 1325 164 843 1655 218 1072 2022 

24 609.6 46 366 796 145 832 1668 216.5 1040 2110 277.6 1336 2603 

30 762 71 506 1050 230 1088 2264 289.5 1340 2812 358.5 1685 3455 

36 914.4 104 642 1343 286 1314 2817 361 1638 3540 440 2029 4377 

40 1016 126 728 1543 327 1476 3210 407 1835 4023 498.5 2267 4979 

42 1066.8 138 781 1667 348 1570 3435 419 1901 4231 536 2386 5276 

46 1168.4 159 861 1867 381 1722 3812 465 2089 4680 597 2613 5839 

56 1422.4 194 1019 2309 461 2057 4572 557 2515 5594 753 3148 6974 
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 ( متر) 0.6ضریب رراوی  (ppm  10000  – 5001) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی  -23دو  ج

 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی   قطر خط لوله

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 19 50 112 19 101 205 19 123 256 28 134 286 

6 152.4 19 56 157 23 143 349 32 176 433 31 170 433 

8 203.2 31 66 222 31 164 404 36 203 500 42 240 617 

10 254 31 73 268 31 181 534 44 263 672 61 342 832 

12 304.8 31 80 327 35 272 668 53 340 825 78 428 1032 

16 406.4 31 115 477 70 425 984 90 497 1204 123 625 1526 

20 508 31 164 616 100 565 1325 128 656 1655 164 804 2022 

24 609.6 46 305 796 121 694 1668 169 809 2110 209 1002 2603 

30 762 60 422 1050 192 907 2264 226 1043 2812 269 1264 3455 

36 914.4 87 535 1343 239 1095 2817 281 1274 3540 330 1522 4377 

40 1016 105 607 1543 273 1230 3210 317 1428 4023 374 1701 4979 

42 1066.8 115 651 1667 290 1309 3435 326 1479 4231 402 1790 5276 

46 1168.4 133 718 1867 318 1435 3812 362 1625 4680 448 1960 5839 

56 1422.4 162 850 2309 385 1715 4572 434 1957 5594 565 2361 6974 

 

 

 



 

65 

 (متر)  0.5ضریب رراوی  (ppm  10000  –  5001) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی  -24دو  ج

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 19 30 56 19 61 103 19 70 114 19 82 131 

6 152.4 19 34 79 19 86 175 19 101 193 19 104 199 

8 203.2 31 40 111 31 98 202 31 116 223 31 147 283 

10 254 31 44 134 31 109 267 31 151 299 38 209 382 

12 304.8 31 48 164 31 163 334 31 195 367 48 262 473 

16 406.4 31 69 239 42 255 492 52 284 536 76 382 700 

20 508 31 98 308 60 339 663 73 375 736 100 492 927 

24 609.6 46 183 398 73 416 834 97 463 938 128 613 1194 

30 762 46 253 525 115 544 1132 129 596 1250 165 773 1584 

36 914.4 52 321 672 143 657 1409 161 728 1574 202 930 2007 

40 1016 63 364 772 164 738 1605 181 816 1788 229 1040 2283 

42 1066.8 69 391 834 174 785 1718 187 845 1881 246 1094 2419 

46 1168.4 80 431 934 191 861 1906 207 929 2080 274 1198 2677 

56 1422.4 97 510 1155 231 1029 2286 248 1118 2487 346 1443 3197 

 
 



 

66 

 ( متر) 0.4ضریب رراوی  (ppm  10000  –  5001) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی  -25دو  ج

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 19 31 60 19 31 46 19 31 46 19 31 48 

6 152.4 19 31 60 19 31 59 19 38 73 19 46 83 

8 203.2 31 46 60 31 46 68 31 46 84 31 54 103 

10 254 31 46 60 31 46 89 31 57 112 31 76 139 

12 304.8 31 46 60 31 55 112 31 73 138 31 96 172 

16 406.4 31 46 80 31 85 164 31 107 201 31 139 255 

20 508 31 46 103 31 113 221 31 141 276 37 179 337 

24 609.6 46 61 133 46 139 278 46 174 352 47 223 434 

30 762 46 85 175 46 182 378 49 224 469 60 281 576 

36 914.4 46 107 224 48 219 470 61 273 590 74 339 730 

40 1016 46 122 258 55 246 535 68 306 671 84 378 830 

42 1066.8 46 131 278 58 262 573 70 317 706 90 398 880 

46 1168.4 46 144 312 64 287 636 78 349 780 100 436 974 

56 1422.4 33 170 385 77 343 762 93 420 933 126 525 1163 

 



 

67 

 ( متر) 0.72ضریب رراوی  (ppm  30000  –  10001) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی - 26دو  ج

 

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 31 123 242 31 248 455 35 293 522 47 340 600 

6 152.4 31 156 341 44 368 694 63 459 830 62 459 830 

8 203.2 46 216 481 50 398 790 71 517 964 90 656 1154 

10 254 46 237 560 56 549 1073 84 702 1287 128 887 1487 

12 304.8 46 290 693 74 698 1351 110 890 1556 157 1140 1799 

16 406.4 46 448 947 112 1054 1791 162 1341 2092 210 1702 2455 

20 508 46 612 1192 159 1459 2253 207 1884 2697 263 2363 3228 

24 609.6 60 780 1405 182 2041 3083 252 2448 3387 348 3063 4085 

30 762 87 1098 1826 260 2617 3666 330 3319 4490 468 4204 5525 

36 914.4 123 1444 2274 303 3378 4675 444 4291 5750 1610 5418 7075 

40 1016 143 1665 2567 367 3898 5367 525 4927 6586 1870 6197 8095 

42 1066.8 150 1802 2753 419 4207 5775 586 5267 7027 2005 6627 8626 

46 1168.4 182 2040 3083 486 4705 6446 1441 5931 7926 2270 7469 9739 

56 1422.4 210 2569 3903 567 5958 8235 1777 7575 10157 2794 9544 12503 

 

 

 

 



 

68 

 ( متر) 0.6ضریب رراوی  (ppm  30000  –  10001) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی  -27دو  ج

 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی   قطر خط لوله

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 31 103 242 31 207 455 31 228 522 36 255 600 

6 152.4 31 130 341 37 307 694 49 357 830 60 345 830 

8 203.2 46 180 481 46 332 790 56 403 964 68 492 1154 

10 254 46 198 560 47 458 1073 66 546 1287 96 666 1487 

12 304.8 46 242 693 62 582 1351 86 693 1556 118 855 1799 

16 406.4 46 374 947 94 879 1791 126 1043 2092 158 1277 2455 

20 508 46 510 1192 133 1216 2253 161 1466 2697 198 1773 3228 

24 609.6 60 650 1405 152 1701 3083 196 1904 3387 261 2298 4085 

30 762 73 915 1826 217 2181 3666 257 2582 4490 351 3153 5525 

36 914.4 103 1204 2274 253 2815 4675 346 3338 5750 1208 4064 7075 

40 1016 120 1388 2567 306 3249 5367 409 3833 6586 1403 4648 8095 

42 1066.8 125 1502 2753 350 3506 5775 456 4097 7027 1504 4971 8626 

46 1168.4 152 1700 3083 405 3921 6446 1121 4613 7926 1703 5602 9739 

56 1422.4 175 2141 3903 473 4965 8235 1383 5892 10157 2096 7158 12503 

 



 

69 

 ( متر) 0.5ضریب رراوی  ( ppm 30000 – 10001) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی  -28دو  ج

 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی   قطر خط لوله

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 31 62 121 31 124 228 31 131 232 31 156 275 

6 152.4 31 78 171 31 184 347 31 204 369 31 211 381 

8 203.2 46 108 241 46 199 395 46 230 429 46 301 529 

10 254 46 119 280 46 275 537 46 312 572 59 407 682 

12 304.8 46 145 347 46 349 676 49 396 692 72 523 825 

16 406.4 46 224 474 56 527 896 72 596 930 97 781 1126 

20 508 46 306 596 80 730 1127 92 838 1199 121 1084 1480 

24 609.6 60 390 703 91 1021 1542 112 1088 1506 160 1404 1873 

30 762 60 549 913 130 1309 1833 147 1476 1996 215 1927 2533 

36 914.4 62 722 1137 152 1689 2338 198 1908 2556 738 2484 3243 

40 1016 72 833 1284 184 1949 2684 234 2190 2928 858 2841 3711 

42 1066.8 75 901 1377 210 2104 2888 261 2341 3124 919 3038 3954 

46 1168.4 91 1020 1542 243 2353 3223 641 2636 3523 1041 3424 4464 

56 1422.4 105 1285 1952 284 2979 4118 790 3367 4515 1281 4375 5731 

 

 

 

 



 

70 

 

 ( متر) 0.4ضریب رراوی   (ppm  30000  –  10001)  فام  دو  سیا   و  گامتر،  -خطوط لوله    وری  ایمنی  -29دو   ج

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 31 46 60 31 46 76 31 49 87 31 57 100 

6 152.4 31 46 57 31 62 116 31 77 139 31 87 159 

8 203.2 46 60 81 46 67 132 46 87 161 46 110 193 

10 254 46 60 94 46 92 179 46 117 215 46 148 248 

12 304.8 46 60 116 46 117 226 46 149 260 46 190 300 

16 406.4 46 75 158 46 176 299 46 224 349 46 284 410 

20 508 46 102 199 46 244 376 46 314 450 46 394 538 

24 609.6 60 130 235 60 341 514 60 408 565 60 511 681 

30 762 60 183 305 60 437 611 60 554 749 78 701 921 

36 914.4 60 241 379 60 563 780 74 716 959 269 903 1180 

40 1016 60 278 428 62 650 895 88 822 1098 312 1033 1350 

42 1066.8 60 301 459 70 702 963 98 878 1172 335 1105 1438 

46 1168.4 60 340 514 81 785 1075 241 989 1321 379 1245 1624 

56 1422.4 60 429 651 95 993 1373 297 1263 1693 466 1591 2084 

 

 

 



 

71 

 ( متر) 0.72( ضریب رراوی ppm 60000 – 30001) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی  -30دو  ج

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 31 129 282 38 271 523 41 306 588 48 360 667 

6 152.4 31 164 398 62 401 798 74 479 936 63 486 923 

8 203.2 46 227 561 71 434 909 84 539 1087 91 694 1284 

10 254 46 249 653 80 599 1234 99 732 1451 130 939 1654 

12 304.8 46 305 808 105 761 1554 130 928 1754 159 1206 2001 

16 406.4 46 471 1104 159 1150 2060 191 1399 2358 213 1801 2731 

20 508 46 643 1390 226 1592 2592 245 1965 3040 267 2501 3591 

24 609.6 60 820 1638 258 2227 3547 298 2553 3818 353 3241 4544 

30 762 103 1154 2129 369 2855 4218 390 3461 5062 475 4449 6146 

36 914.4 146 1518 2651 430 3685 5378 525 4475 6482 1635 5734 7870 

40 1016 170 1750 2993 521 4253 6174 620 5138 7424 1899 6558 9005 

42 1066.8 178 1894 3209 595 4590 6644 693 5493 7922 2036 7013 9595 

46 1168.4 216 2144 3594 690 5133 7416 1703 6185 8935 2305 7904 10833 

56 1422.4 249 2700 4550 805 6500 9474 2100 7900 11450 2837 10100 13908 

 

 

 

 

 



 

72 

 (متر)  0.6( ضریب رراوی ppm  60000  – 30001) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی  -31دو  ج

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیساتفشار خروجی 

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 31 108 283 32 226 524 34 238 589 46 270 668 

6 152.4 31 137 398 53 335 799 58 373 936 60 365 924 

8 203.2 46 190 561 60 362 909 66 420 1087 79 521 1284 

10 254 46 208 653 67 500 1235 78 570 1451 98 705 1655 

12 304.8 46 254 808 88 635 1555 102 722 1755 120 905 2002 

16 406.4 46 393 1104 133 959 2061 149 1088 2359 160 1351 2731 

20 508 46 537 1390 189 1327 2592 191 1529 3041 201 1876 3591 

24 609.6 60 684 1638 216 1856 3547 232 1986 3819 266 2432 4545 

30 762 86 962 2129 308 2380 4218 304 2693 5062 357 3337 6146 

36 914.4 122 1265 2651 359 3072 5379 409 3481 6482 1227 4301 7871 

40 1016 142 1459 2993 435 3544 6175 483 3997 7425 1425 4919 9005 

42 1066.8 149 1579 3210 496 3825 6644 539 4273 7922 1527 5260 9596 

46 1168.4 180 1787 3595 575 4278 7416 1325 4811 8935 1729 5929 10834 

56 1422.4 208 2250 4550 671 5417 9474 1634 6145 11450 2128 7575 13908 

 

 

 

 

 

 



 

73 

 ( متر) 0.5( ضریب رراوی ppm  60000  –  30001) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی  -32دو  ج

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 31 65 142 31 136 262 31 136 262 31 165 306 

6 152.4 31 82 199 32 201 400 34 213 416 38 223 424 

8 203.2 46 114 281 46 218 455 46 240 483 46 319 589 

10 254 46 125 327 46 300 618 46 326 645 60 431 759 

12 304.8 46 153 404 53 381 778 58 413 780 74 553 918 

16 406.4 46 236 552 80 575 1031 86 622 1049 98 826 1252 

20 508 46 322 695 113 796 1296 109 874 1352 123 1147 1646 

24 609.6 60 410 819 130 1114 1774 133 1135 1697 162 1486 2083 

30 762 60 577 1065 185 1428 2109 174 1539 2250 218 2040 2817 

36 914.4 73 759 1326 216 1843 2690 234 1989 2881 750 2628 3608 

40 1016 85 875 1497 261 2127 3088 276 2284 3300 871 3006 4128 

42 1066.8 89 947 1605 298 2295 3322 308 2442 3521 934 3215 4398 

46 1168.4 108 1073 1798 345 2567 3708 757 2750 3972 1057 3623 4966 

56 1422.4 125 1350 2275 403 3250 4737 934 3512 5089 1301 4630 6375 

 

 

 

 

 



 

74 

 ( متر) 0.4( ضریب رراوی ppm  60000  –  30001) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی  -33دو  ج

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 31 46 60 31 46 88 31 51 99 31 60 112 

6 152.4 31 46 67 31 67 134 31 80 156 31 81 154 

8 203.2 46 60 94 46 73 152 46 90 182 46 116 214 

10 254 46 60 109 46 100 206 46 123 242 46 157 276 

12 304.8 46 60 135 46 127 260 46 155 293 46 202 334 

16 406.4 46 79 184 46 192 344 46 234 394 46 301 456 

20 508 46 108 232 46 266 432 46 328 507 46 417 599 

24 609.6 60 137 273 60 372 592 60 426 637 60 541 758 

30 762 60 193 355 62 476 703 65 577 844 80 742 1025 

36 914.4 60 253 442 72 615 897 88 746 1081 273 956 1312 

40 1016 60 292 499 87 709 1030 104 857 1238 317 1094 1501 

42 1066.8 60 316 535 100 765 1108 116 916 1321 340 1169 1600 

46 1168.4 60 358 600 115 856 1236 284 1031 1490 385 1318 1806 

56 1422.4 60 450 759 135 1084 1579 350 1317 1909 473 1684 2318 

 

 

 

 

 



 

75 

 (متر) 0.72ضریب رراوی  (ppm  120000  –  60001) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی  -34دو  ج

 

 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی   قطر خط لوله

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 46 346 807 98 791 1572 265 1010 1941 330 1178 2240 

6 152.4 46 476 1186 127 954 2141 258 1201 2611 407 1561 3290 

8 203.2 60 683 1767 168 1299 3137 277 1649 3834 481 2139 4789 

10 254 60 695 2048 204 1793 4329 370 2298 5279 621 2938 6527 

12 304.8 60 929 2680 254 2385 5605 452 2993 6734 780 3731 8158 

16 406.4 60 1468 3993 345 3519 7970 763 4321 9413 1243 5383 11527 

20 508 60 2127 5390 482 4711 10330 1234 5632 12035 1871 7018 14809 

24 609.6 100 2708 6672 1088 5875 12646 1779 6956 14724 2604 8571 18101 

30 762 155 3656 8623 1834 7522 16037 2674 8834 18709 3965 10752 22927 

36 914.4 233 4603 10566 2547 9072 19430 3733 10549 22518 5392 12720 27496 

40 1016 328 5241 11843 3053 10030 21587 4448 11583 24908 6304 13875 30283 

42 1066.8 370 5513 12478 3298 10479 22624 4798 12063 26044 6746 14424 31618 

46 1168.4 452 6074 13740 3749 11277 24577 5412 12922 28124 7543 15379 33999 

56 1422.4 519 7273 16621 4522 12730 28363 6368 14846 32164 8860 18243 38603 

 

 

 

 



 

76 

 ( متر) 0.6ضریب رراوی  (ppm  120000  –  60001) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی  -35دو  ج

 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی   قطر خط لوله

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 46 289 807 82 660 1572 201 786 1941 248 884 2240 

6 152.4 46 397 1186 106 795 2141 207 935 2611 306 1171 3290 

8 203.2 60 570 1767 140 1083 3137 216 1283 3834 361 1605 4789 

10 254 60 580 2048 170 1495 4329 288 1788 5279 466 2204 6527 

12 304.8 60 775 2680 212 1988 5605 352 2328 6734 585 2799 8158 

16 406.4 60 1224 3993 288 2933 7970 594 3361 9413 933 4038 11527 

20 508 60 1773 5390 402 3926 10330 960 4381 12035 1404 5264 14809 

24 609.6 100 2257 6672 907 4896 12646 1384 5411 14724 1953 6429 18101 

30 762 130 3047 8623 1529 6269 16037 2080 6871 18709 2974 8064 22927 

36 914.4 195 3836 10566 2123 7560 19430 2904 8205 22518 4044 9540 27496 

40 1016 274 4368 11843 2545 8359 21587 3460 9009 24908 4728 10407 30283 

42 1066.8 309 4595 12478 2749 8733 22624 3732 9383 26044 5060 10818 31618 

46 1168.4 377 5062 13740 3125 9398 24577 4210 10051 28124 5658 11535 33999 

56 1422.4 433 6061 16621 3769 10609 28363 4953 11547 32164 6645 13683 38603 

 

 

 

 

 



 

77 

 (متر) 0.5ضریب رراوی  (ppm  120000  –  60001) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی - 36دو  ج

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 46 173 404 59 396 786 118 449 863 152 540 1027 

6 152.4 46 238 593 64 477 1071 115 534 1161 187 716 1508 

8 203.2 60 342 884 84 650 1569 124 733 1704 221 981 2195 

10 254 60 348 1024 102 897 2165 165 1022 2347 285 1347 2992 

12 304.8 60 465 1340 127 1193 2803 201 1331 2993 358 1711 3740 

16 406.4 60 734 1997 173 1760 3985 340 1921 4184 570 2468 5284 

20 508 60 1064 2695 241 2356 5165 549 2504 5349 858 3217 6788 

24 609.6 100 1354 3336 544 2938 6323 791 3092 6544 1194 3929 8297 

30 762 100 1828 4312 917 3761 8019 1189 3927 8316 1818 4928 10509 

36 914.4 117 2302 5283 1274 4536 9715 1660 4689 10008 2472 5830 12603 

40 1016 164 2621 5922 1527 5015 10794 1977 5148 11071 2890 6360 13880 

42 1066.8 185 2757 6239 1649 5240 11312 2133 5362 11576 3092 6611 14492 

46 1168.4 226 3037 6870 1875 5639 12289 2406 5744 12500 3458 7049 15583 

56 1422.4 260 3637 8311 2261 6365 14182 2831 6599 14296 4061 8362 17694 

 

 

 

 

 



 

78 

 (متر) 0.4ضریب رراوی  (ppm  120000  –  60001) فام  دو  سیا  و گامتر، -خطوط لوله  وری  ایمنی  -37دو  ج

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 801-1050 

چ 
 این

ی
میل

متر 
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B

 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

ناویه 
A
 

ناویه 
B
 

ناویه 
C
 

4 101.6 46 60 135 46 132 262 46 169 324 55 197 374 

6 152.4 46 80 198 46 159 357 46 201 436 68 261 549 

8 203.2 60 114 295 60 217 523 60 275 639 81 357 799 

10 254 60 116 342 60 299 722 62 383 880 104 490 1088 

12 304.8 60 155 447 60 398 935 76 499 1123 130 622 1360 

16 406.4 60 245 666 60 587 1329 128 721 1569 208 898 1922 

20 508 60 355 899 81 786 1722 206 939 2006 312 1170 2469 

24 609.6 100 452 1112 182 980 2108 297 1160 2454 434 1429 3017 

30 762 100 610 1438 306 1254 2673 446 1473 3119 661 1792 3822 

36 914.4 100 768 1761 425 1512 3239 623 1759 3753 899 2120 4583 

40 1016 100 874 1974 509 1672 3598 742 1931 4152 1051 2313 5048 

42 1066.8 100 919 2080 550 1747 3771 800 2011 4341 1125 2404 5270 

46 1168.4 100 1013 2290 625 1880 4097 902 2154 4688 1258 2564 5667 

56 1422.4 100 1213 2771 754 2122 4728 1062 2475 5361 1477 3041 6434 
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   ترشنفت  9-2-4-4

 (متر) تر،نف -خطوط لوله  وری  ایمنی  -38دو  ج

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 

ناویه متر میلی اینچ 
  

A
 

ی
نواو

B 
و 

C
 

ناویه
  

A
 

ی
نواو

B 
و 

C
 

ناویه
  

A
 

ی
نواو

B 
و 

C
 

6 152.4 29 83 32 87 47 90 

8 203.2 48 107 53 110 69 113 

10 254 72 125 79 131 95 140 

12 304.8 103 134 113 142 128 153 

16 406.4 143 161 155 176 169 201 

20 508 192 200 208 212 221 267 

24 609.6 255 270 276 346 292 383 

30 762 310 320 362 485 380 520 

36 914.4 377 379 475 680 495 706 

40 1016 458 461 623 953 644 959 

42 1066.8 473 476 694 1062 712 1106 

46 1168.4 576 579 911 1489 926 1502 
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 نفت شیرین    9-2-4-5

 (مترشیرین ) نف -خطوط لوله  وری  ایمنی  -39دو  ج

 قطر خط لوله 
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-800 

 مترمیلی اینچ

ناویه
  

A
 

ی
نواو

B 
و 

C
 

ناویه
  

A
 

ی
نواو

B 
و 

C
 

ناویه
  

A
 

ی
نواو

B 
و 

C
 

6 152.4 19 58 22 61 27 65 

8 203.2 35 74 41 78 50 79 

10 254 50 84 59 86 73 90 

12 304.8 55 99 70 103 78 107 

16 406.4 61 109 77 113 80 118 

20 508 67 120 85 125 88 129 

24 609.6 73 132 93 137 97 142 

30 762 81 145 102 151 106 157 

36 914.4 89 159 113 166 117 172 

40 1016 97 175 124 182 129 190 

42 1066.8 107 193 136 201 142 209 

46 1168.4 118 212 150 221 156 229 
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 میعانات و نفتا  9-2-4-6

 (مترمیعانات )  –خطوط لوله  وری  ایمنی  -40دو  ج

 قطر خط لوله
 ( psi)  تأسیسات فشار خروجی  

0-200 201-600 601-1050 

این 

 چ

م میلی

 تر

ناویه
  

A
 

نواو
 ی

B 
و 

C
 

ناویه
  

A
 

نواو
 ی

B 
و 

C
 

ناویه
  

A
 

نواو
 ی

B 
و 

C
 

6 152.4 40 115 48 121 50 125 

8 203.2 50 150 53 162 72 164 

10 254 52 178 62 190 84 193 

12 304.8 55 206 72 219 96 222 

16 406.4 62 266 81 282 108 285 

20 508 72 309 94 328 126 331 

24 609.6 79 338 103 358 138 362 

30 762 96 414 126 439 168 444 

36 914.4 104 447 136 474 182 479 

40 1016 121 521 159 552 212 558 

42 1066.8 142 607 185 644 247 651 

46 1168.4 165 708 216 750 288 758 
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 (گاز هایپالایشگاه خروجی ) شیرین طبیعی  گاز انتقال لوله خطوط 9-2-4-7

 0.72 رراوی ضریب با عاد  ابنیه (متر) لوله محور ام بنا اوداث منع و موجود ابنیه جه  گام انتقا  خطوط ایمنی  وری  -41 جدو 

 قطر اسمی لوله 

 (اینچ)

 ( پوند بر اینچ مربع)مجام  بردار بهرهوداکثر فشار 

 400ام 

 600تا 

تا   600باوتر ام 

900 

تا   900باوتر ام 

1050 

تا   1050باوتر ام 

1200 

تا   1200باوتر ام 

1440 

 56الی  48

 46الی  40

 38الی  32

 30الی  24

 22الی  18

 16الی  12

 10الی  6

 ترو پایین 4

60 

50 

40 

30 

20 

15 

10 

10 

90 

70 

55 

40 

30 

25 

10 

10 

120 

90 

70 

50 

40 

30 

25 

10 

150 

115 

90 

65 

50 

40 

30 

10 

180 

140 

110 

80 

60 

50 

35 

10 

 

 0.6 رراوی ضریب با عاد  ابنیه (متر) لوله محور ام بنا اوداث منع و موجود ابنیه جه  گام انتقا  خطوط ایمنی  وری  -42 جدو 

 قطر اسمی لوله  

 (اینچ)

 ( پوند بر اینچ مربع)مجام    بردار بهره وداکثر فشار  

 400ام  

 600تا  

تا    600باوتر ام  

900 

تا    900باوتر ام  

1050 

تا    1050باوتر ام  

1200 

تا    1200باوتر ام  

1440 

 56الی    48

 46الی    40

 38الی    32

 30الی    24

 22الی    18

 16الی    12

 10الی    6

 تر و پایین  4

50 

40 

30 

20 

15 

10 

10 

10 

70 

55 

40 

30 

20 

15 

10 

10 

90 

70 

55 

40 

30 

20 

15 

10 

120 

90 

70 

55 

40 

30 

20 

10 

160 

120 

90 

70 

55 

40 

30 

10 
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 0.5 رراوی ضریب با عاد  ابنیه (متر) لوله محور ام بنا اوداث منع و موجود ابنیه جه  گام انتقا  خطوط ایمنی  وری  -43 جدو 

 قطر اسمی لوله 

 (اینچ)

 ( پوند بر اینچ مربع)مجام    بردار بهره وداکثر فشار  

 400ام  

 600تا    

تا    600باوتر ام  

900 

تا    900باوتر ام  

1050 

تا    1050باوتر ام  

1200 

تا    1200باوتر ام  

1440 

 56الی    48

 46الی    40

 38الی    32

 30الی    24

 22الی    18

 16الی    12

 10الی    6

 تر و پایین  4

30 

25 

25 

20 

15 

10 

10 

10 

40 

35 

35 

25 

20 

15 

10 

10 

55 

50 

40 

30 

25 

20 

15 

10 

75 

70 

50 

40 

35 

30 

20 

10 

100 

90 

70 

60 

50 

40 

30 

10 

 

 

 0.4 رراوی ضریب با عاد  ابنیه (متر) لوله محور ام بنا اوداث منع و موجود ابنیه جه  گام انتقا  خطوط ایمنی  وری  -44 جدو 

قطر اسمی لوله 

 )اینچ(

 ( پوند بر اینچ مربع)مجام  بردار بهرهوداکثر فشار 

 400ام 

 600تا 

تا   600باوتر ام 

900 

تا   900باوتر ام 

1050 

تا   1050باوتر ام 

1200 

تا   1200باوتر ام 

1440 

 56الی  48

 46الی  40

 38الی  32

 30الی  24

 22الی  18

 16الی  12

 10الی  6

 ترو پایین 4

15 

15 

15 

12 

10 

10 

 7ا5

 7ا5

15 

15 

15 

12 

10 

10 

 7ا5

 7ا5

20 

20 

20 

15 

15 

15 

10 

 7ا5

25 

25 

25 

20 

20 

20 

10 

 7ا5

30 

30 

30 

25 

25 

25 

15 

10 
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 خطرناک  و تجمع محل ابنیه (متر) لوله محور ام بنا اوداث منع و موجود ابنیه جه  گام انتقا  خطوط ایمنی  وری  -45 جدو 

 وداکثر فشار 

 مجام   بردار بهره 

 مربع   بر اینچپوند    1050تا    400ام  

 (بار  72تا    28ام  )

 مربع  بر اینچپوند    1440 تا 1050باوتر ام  

 ( بار  100تا    72باوتر ام  )

 ضریب رراوی 

 قطر اسمی

 اینچ()لوله  

0.72 0.6 0.5 0.4 0.72 0.6 0.5 0.4 

 56الی    48

 46الی    40

 38الی    32

 30الی    24

 22  الی  18

 16الی    12

 10الی    6

 تر و پایین  4

250 

250 

200 

200 

150 

100 

50 

** 

250 

250 

200 

200 

150 

100 

50 

** 

55 

50 

40 

30 

25 

20 

15 

10 

20 

20 

20 

15 

15 

15 

10 

 7ا5

*400 

*300 

250 

250 

200 

150 

75 

** 

*400 

*300 

250 

250 

200 

150 

75 

** 

100 

90 

70 

60 

50 

40 

30 

10 

30 

30 

30 

25 

25 

25 

15 

10 

و بااوتر   40» برا  خطوط لولاه انتقاا  گاام، برا  خطوط انتقاا  گاام باا قطر (متر 250واداکثر  * باا توجاه باه محادودیا  وری  قاانونی )

، کااش فشاار خط، بررسای  خودکار، کااش فواصال شایراا  قطع کننده  F=0ا5با ضاریب رراوی   با اساتفاده ام لوله وداقل  توانمی

نساب  به رعای  محدودی  وری  قانونی    و ساایر تمهیدات ممکن،  اجراممان    ایدرو اساتاتیک  آممونو مساتندات    رادیوگرافیمیزان  

 اقدام نمود.

 گیرد. قرار نمی  مورداستفاده  0ا6و    0ا72ضریب رراوی    عملاً،  مورداستفاده** در خطوط انتقا  با این قطراا به عل  وداقل ضخام   

-2- 9الی    2-1-9  بنداا میر    در  اختصاصیایمنی و    برا  وری   شدهارائه  اا فاصله  میگزاگی  خطوط لوله  وجوددر صورت    - 1  یادآوری

 باید در نظر گرفته شود. 4

 کریدور  در  واقع   خط  ار  ایمنی  وری   اس   ومم  ، باشندمی  لوله  خط  چند  شامل  که  کریدوراایی   ایمنی  وری   تعیین  برا   - 2  یادآوری

در   شدهواقعآخرین خط  مرکزام  کریدور وری  عنوانبه اا آن مقدار بیشترین و  تعیین 4-2-9میر بند  در متناظر جداو  ام مجزا صورتبه

 .سم  در نظر گرفته شوددو ار در کریدور ام 
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 هاچاه 9-2-4-8

 ( آسمار)  S2H بدون   ااچاه یمنیا  یور - 64 جدو 

 از   ها چاهفاصله  

 Cو  B ناحیه Aناحیه  

250 400 

 

 )بنگستانی(  S2Hامراه   اا چاه وری  ایمنی  -74دو  ج

 ppm  برحسب S2Hمقدار غلظت   Aناحیه   Cو  B ناحیه

1200 850 >20000 

700 500 5000< <20000 

550 400 1000< <5000 

در جدو    شدهارائه باشد میزان وری  ایمنی چاه بنگستانی برابر با مقادیر    ppm  1000کمتر ام    S2Hدر صورتی مقدار غلظ     -یادآوری

 . باشد ی م 46
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 تأسیسات نسب  به سایر   ااچاه وری  ایمنی  -48دو  ج

 تأسیسات ردیف 
 نفت بنگستان نفت آسماری 

 متر  متر 

 200 200 روممینیخطوط لوله گام  1

 60 60 میرممینیخطوط لوله گام  2

 200 200 روممینینفتی مایع  اا فرآوردهخطوط لوله نف  و  3

 60 60 میرممینینفتی مایع  اا فرآوردهخطوط لوله نف  و  4

 200 200 برق فشارقو  اا  دکل 5

 200 200 خطوط تلفن  6

 400 400 و واوداا  نف  و گام تأسیسات 7

 300 300 سوخ  واوداا  تولید  اا چاله 8

 300 300 روممینی پایه کوتاه   اا مشعل 9

 150 150 بلند ارتفاع  اا مشعل 10

 Cold Vent 300 300  تخلیه گام بدون شعله اا لولهیا  11

 200 200 نف  و گام   اا چاه 12

 300 300 آب  اا چاه 13

 

 مجموعه انشعابات 9-2-4-9

 تأسیساتنسب  به سایر  ااچاه  . وری  ایمنی49دو  ج

 C و Bناحیه   Aناحیه   

 250 250 انشعابات حاوی گاز شیرین 

 700 400 گازترش انشعابات حاوی  
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 پیوست الف 

 )الزامی( 

 منابع  - ارهایمع 

 گرمایی یشارها 1-الف

مردم  به  بیآس  (1)تشعشع سطح یی دارا به خسارت    

11 900 

BTU/hr/ft2 

(37.5 kW/m2) 

 ( 2)   درد فور  آستانه

 ( 2)  هیثان  8شار کشنده در    وداقل

 (3شده )به مخامن سرد    وریو  یاوتمال  سرای 

. وداقل  فرایند   زاتیتجهبه  کافی برا  آسیب رساندن  

به    یاوتراق چوب در معرض روون   برا  موردنیام   انرژ 

 (4نامحدود )مدت  

 ( 8) قهیدق 10در     فلز   اا ساختمان   یفروپاش

6300 BTU/hr/ft2 

(20 kW/m2) 

چند ساع  و مربوط به     مقاوم  بتن برا   آستانه 

  باشدمی یبتن  اا سامه به     جد  اریبس  بی آس  آستانه
(10 ) 

5000 BTU/hr/ft2 

(15.8 kW/m2) 

قرار گرفتن     ( برا مترمربعبر    کیلووات  16)  آستانه ( 5) هیثان  3درد در کمتر ام    آستانهود  

   برا  آستانهو مربوط به    ااسامه در    مدتروونی

  استثنا به،  ااسامه به     جد  اریبس  اا آسیب 

 ( 10) یبتن  اا سامه 

4000 BTU/hr/ft2 

(12.5 kW/m2) 

 ( 5) هیثان  3درد در کمتر ام    آستانهود  

 ( 2)  هیثان  30وداقل شار کشنده در  

 ( 3) به مخامن سرد شده   وریو  یاوتمال  سرای عدم  

 ( 4کافی برا  آسیب رساندن به ساختمان )

اوتراق چوب، ذوب     برا  موردنیام   انرژ   وداقل

 ی کیپلاست  اا لوله 

  مواجههچوب پس ام    شدنمشتعل کافی برا   

 (6)  مدتروونی

3000 BTU/hr/ft2 

(9.5 kW/m2) 

 ( 5( )3)   هیثان  6درد در    آستانهود  

 ( 4) هیثان  20پس ام    2درجه    یسوختگ

 ( 3)  هیثان  60شار کشنده در    وداقل

که اقدامات    یدر ار مکان  یتابش   شدت گرما   وداکثر

 کهانگامی اس .    موردنیام  کارکنانتوسط     اضطرار 

کار    ا منطقهدر    ای  شوندمی   ا منطقه وارد    کارکنان

  شتریام آن ب  یتابش   شدت گرما   لیکه پتانس  کنندمی

 اس  

و ا   ی، سپس محافظ تابشمترمربعبر    کیلووات 6.31

ساع     1ام    شیقرار گرفتن در معرض ب   ممانمدت اگر  

 (9) محافظ  شود  انینما  اا سامه ام    دیباشد، با
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  کی   مثا عنوانبه لبا  محافظ مخصوص )  ای

در نظر گرفته شود. مه  اس  که   دی( بانشانیآتش 

ند تابش  توانمیبا لبا  مناسب ن  کارکنان   یبدان

ام چند    شیرا ب   مترمربعبر    کیلووات  6.31  یورارت

 ( 5) تحمل کنند  هیثان

2500 BTU/hr/ft2 

(8 kW/m2) 

محدوده خطرات  "که    یتوجهقابل اثرات مهلک    آستانه

 ( 10)را به امراه دارد.    "انسان  یمندگ   برا   جد   اریبس

چوب و رنگ. اوتما   خود به خود     اوتراقشروع  

به مخامن خنک نشده وجود ندارد. ارفاء    وریو  سرای 

 (3) ژهیبا وفاظ  و  ویور

   جد   بیآس  آستانهو مربوط به    نویاثرات دوم  آستانه

 ( 10)  ااسامه به  

2000 BTU/hr/ft2 

(6.3 kW/m2) 

 ( 5) هیثان  20و تاو  در    هیثان  8درد در    آستانه

که اقدامات    یدر منارق  یتابش   شدت گرما   وداکثر

بدون محافظ اما با   کارکنانتوسط    هیثان  30تا     اضطرار 

 (5)اس     موردنیاملبا  مناسب  

 

1500 BTU/hr/ft2 

(4.7 kW/m2) 

 ( 5) هیثان  16درد در    آستانهود  

 ( 7)  هیثان  60شار کشنده در    وداقل

که اقدامات    یدر منارق  یتابش   شدت گرما   وداکثر

  کارکنانتوسط    قهیدق  3تا    قهیدق  2به مدت     اضطرار 

 (5)اس     موردنیامبدون محافظ اما با لبا  مناسب  

( اثرات کشنده که مرم  مترمربعبر    کیلووات  5)  آستانه

کندمی را محدود    
 "منطقه خطر جد   برا    مندگی  انسان"  )10( 

 ( 3) ورارت   براثر  شهیشکستن ش

  بیتخر   ( برامترمربعبر    کیلووات  5)  آستانه

 ( 10)  شهیش  توجهقابل

1000 BTU/hr/ft2 

(3.2 kW/m2) 

  (5)   هیثان  30درد در کمتر ام    آستانه

 ( 7)  هیثان  60در    توجهقابل   یسوختگ  آستانه

 ( 3) هیثان  120وداقل شار کشنده در  

  ناپایربرگش  ( اثرات  مترمربعبر    کیلووات  3)  آستانه

  "انسان  یمندگ   برا   توجهقابلمحدوده خطرات  "که  
(10 ) 

 

550 BTU/hr/ft2 

(1.74 kW/m2) 

 ( 5) هیثان  60درد در    آستانهبه    دنیرس

که    یدر ار مکان  یتابش   شدت گرما   وداکثر

مداوم در    روربه ند  توانمی با لبا  مناسب    کارکنان

 (5) رندیمعرض آن قرار گ

 

(1) Solar radiation included (300 BTU/hr/ft2 or 0.95 kW/m2 by default) 

(2) Source: Company Guide GM-SAF-013 

(3) Source: GESIP 

(4) Source: "Guidelines for Evaluating the Characteristics of Vapor Cloud Explosions, Flash Fires and 

BLEVEs" - 

(5) Centre for Chemical Process Safety, Year 1994 

(6) Source: API STD 521 

(7) Source: "Guidance for the location and design of occupied buildings on chemical manufacturing sites" - 

(8) Chemical Industries Association 
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(9) Source: French regulations 

(10) Source: SNPE Ingénierie 

(11) Source: Dupond de Nemours 

(12) Source: Arrêté du 29 septembre 2005 relatif à l'évaluation et à la prise en compte de la probabilité 

d'occurrence, de la cinétique, de l'intensité des effets et de la gravité des conséquences des accidents 

potentiels dans les études de dangers des installations classées soumises à autorisation 

 

 پیش از حدفشار  2-الف

 خسارت به دارایی آسیب به مردم  فشار افزایی 

1000 mbar   موارد   درصد  50ام    شیدر ب  کشنده  اا جراو

 ااسامه   فروریختنامواج، ترکش،    شوک  لیبه دل

(1 ) 

  درصد با 1  یکشندگ  آستانه)  هیر  رفتنبین  ام  

 (. 1)(   یاثرات مستق

 ( 1) کامل  بیبه تخر  کینزد  یاصل  اا سامه    جد   اریبس  بیتخر

 (2)  اا کره  و مخزن   عمود  فشارتح   مخامن  یپارگ

 (5) (نباشند  ضد انفجارکه  کامل ار نوع ساختمان )  بیتخر

600 mbar خوردگیترک   لیکشنده به دل  اا جراو    ریسک  

موج به سط   شوک  که توسط     آوار، افراد   ای

 پرده گو،   دن ی. امکان ترکشوندمی سخ  پرتاب  

(1 ) 

 (1)  یاصل  اا سامه به     جد  بیآس

لوله.  پارگی خط  واود و  جابجایی  .  یافق  فشارتح   مخامن  یپارگ

  شد  بیتخر  ییایمی. راکتور شرودمی   نیام ب  ایواژگون    یمبد  ورارت
(2 ) 

 (4)  شودمییب  شده کاملاً تخر   ریقطار بارگ  اا واگن 

300 mbar  ام    ی)اوتماوً کشنده( ناش   جد   اری بس  اا مخ

   موج رو شوک  که توسط     ، افراد پرتابه   ایبقا

  یی. امکان ناشنواشوندمی پرتاب    ا ماویهسطو   

 (1) موق 

ومایتی    اا سامه .  رودمی  نیام ب  ایواژگون    گرفتهآتش  ایتر

خسارت ناشی ام  .  دادمی شکل    رییلوله تغخط    )ساپورت(

 (2داد )می رخ    پرتابه

   فلز   ا نما   با قاب فوود  ساختهپیش کامل ساختمان    بیتخر

ام بین رفتن استحکام  ا    یبتن  ای   کامل قاب فوود  بیتخر

 (3) پرشده  اا قسم  و    مورداستفاده  اا روکش 

  بیتخر.  نف   رهیبه مخامن ذخ   ساختار   نیسنگ  خسارات

 ( 5)  یصنعت  اا ساختمان سبک     واراا ید

روکش   ی. تخریبصنعت   خود قاب فوود  سامه  فروریختن

  رهیذخ  یدر مخامن خال  خوردگیترکسبک.    یساختمان صنعت

 ( 7)پل    -لوله  یشکل جزئ  رییروغن. تغ

200 mbar 

 (ناویه وریو)
، شکسته  پرتابه   ایدر اثر بقا   اوتما  جراو  جد

امواج  شوک  ، پرتاب شدن افراد توسط  شهیشدن ش

 (1دار )ماویهسطو      رو

 . (6)درصد    5  یکشندگ  آستانه

  اا خانه   بتخری  ٪50سامه  به     جد  بیآس  نییود پا

 (4)آجر   

  بیآس  ی صنعت  اا  ساختمان در    نی سنگ  اا ماشین 

ام  مخدو، و     . ساختمان اسکل  فلز بینندمی  یکم

 ( 5)  شوندمی   جدا  فونداسیون

140 mbar 

 (وری  اختصاصی)

پرتابه،     ایتوسط بقا   دیشدن شد  یاوتما  مخم

 ( 1)  شکسته  شیشه

 ( 6)  یکشندگ  آستانه

 ( 1)(  ااپنجره   دراا،  سقف،)خسارت متوسط  

 کندمی کنتر  سقوط    اتاق  ی. سقف بتنشکنندمی  ااگیجو    ااپنجره 

(2 ) 

ام بین رفتن استحکام  ا    یبتن  ای   دا  سقف قاب فوود  سقف
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 (3) پرشده  اا قسم  و    مورداستفاده  اا روکش 

با ام    شدهتقوی  . صفحات  ااساختمانو سقف    وارااید   تا ود   سقوط

 (5)  بریفا ا یال رفتند  نیب

صفحه     رو   یومینیآلوم  ای    صفحات فوود  نیب  اتصاوتشکس   

  واراایتمام د  امدرصد   25سقف،    یجزئ  یشکس . خراب

وارد    کنندهومل عناصر    ریبه سا   جد   بی، آساند شده تخریب

 ( 7) و دراا  ااپنجره به قاب    بی. آسشودمی

50 mbar 

 (وری  ایمنی)

  شکسته  شهی ، شریزخرده ،  پرتابهبا    جراو امکان  
(1 ) 

 ( 6)جد     اا جراو    آستانه

 (1) بزرگ(   ااپنجره )  جزئی  بیآس

 ( 2)سقوط سقف    براثرکنتر     اتاقو تابلو برق    لیوساآسیب  

 (. 4)  سامه ساختمانبه    یجزئ  بیآس
 ( 5) ساختمانبه    یجزئ   ساختار   اا آسیب   

(1) Source: Company Guide GM-SAF-013 

(2) Source: STEPHANS - "Minimizing Damage to refineries from nuclear attack, natural or other disasters", US Dept. of the interior, 

Office of Oil & Gas, February 1970 

(3) Source: "The effects of Nuclear Weapons" by Glasstone (Year 1964) 

(4) Source: "Guidelines for Evaluating the Characteristics of Vapor Cloud Explosions, Flash Fires and BLEVEs" - 

CCPS, year 1994 

(5) Source: "The effects of explosions" in "The assessment of major hazards" - V.C. CLANCEY - Manchester year 1982 

(6) Source: French regulations Arrêté du 29 Septembre 2005 

(7) Source: Green Book, TNO, year 1989. 
 

 یتسم آستانه ریمقاد 3-الف

آخرین ویرایش کتاب ودود مجام مواجهه   در  شدهارائه  اا داده مطابو با   مجام مواد سمی بایستی آستانه مقادیر  

 .باشد  977- 622-6276-54-2 شغلی به شماره شابک
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 یوست ب پ

 (دهنده آگاهی)

 ی نشت هیمحاسبه نرخ تخل

  ممان مدتپس ام    ESDعملکرد  ) رندیرا در نظر نگ یباودسات  ایزووسایون  ،شارک  هیتخل  اا مد   اگر

 .شودمیانجام    نجایدر ا  شدهدادهنش  ربو رو، شر    هیتخل  زانی(، محاسبه منیمع

 

 :شودمی انیب این صورتنش  گام به   زانیم

𝑑𝑚

𝑑𝑡
(𝑡) = 𝐾𝑃(𝑡) 

 ممانی که:

𝐾 = 𝐶𝑑𝐴 [
γM

𝑅𝑇𝑜
(

2

γ + 1
)

γ+1
γ−1

] 

t 𝑑𝑚معین  ممانمدت ( در kg/sنرخ نشتی )

𝑑𝑡
(𝑡): 

 :t P(t) معین  ممانمدت( در  Paفشار )

 dC: ( فرضپیش روربه  0.6) ی سوراخ نشت    برا ه یتخل  بیضر نیانگ یم

 :A ( )سوراخ مدور فرض شده( 2m) ی مساو  سوراخ نشت

  گام    برا ژهیو   نسب  گرما

 :M (kg)ومن مولکولی 

 :R (J/mol K 8.314) یثاب  گام جهان

 :T ( Kدما  گام )

 

 :به شودمیتبدیل ، پس ام ادغام

 کمتر ام ممان ایزووسیون:ممان   برا •

𝑃(𝑡) =
𝑄

𝐾
+ (𝑃𝑜 −

𝑄

𝐾
) 𝑒𝑥𝑝 (−

𝑅𝑇0𝐾𝑡

𝑀𝑉
) 

 برا  ممان بیش ام ممان ایزووسیون: •
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𝑃(𝑡) = 𝑃(𝑡𝑖)𝑒𝑥𝑝 (−
𝑅𝑇0𝐾(𝑡 − 𝑡𝑖)

𝑀𝑉
) 

 جایی که:

 :Q ( هیبر ثان لوگرمیدر ظر  )ک  ان یجر نرخ

 :P (پاسکا فشار گام )

 :V ( مترمکعب)وج  ظر  

 :t ممان )ثانیه( 

it: ممان ایزووسیون )ثانیه( 
 

 = 0dm / dt  درنتیجهو   ESDVتا بساته شادن   0P (t) = Cte = P، ساپس  0Q / K> Pکه    یممان  یعنی،  «کوچک»ساوراخ    برا  - یادآوری

Cte = K x P شادهتنظی ام فشاار   شیب  دیظر  نبا  ایفشاار غالب اسا  در لوله   نکهیبا فرض ا PSV  شادهتنظی و فشاار   ابدی شیافزا PSV  

 ندارد.  یتفاوت چندان  0Pبا  

 آمده اس . ریام محاسبه در م ا نمونه

 داده 

Ø hole = 140 mm 

 
A = 1.539 10-2 m2 

 
V = 400 m3 

P0 = 76.3 bara (76.3 105 Pa) T0 = 83°C (356 K) Q = 60 kg/s 

 = 1.2214 M = 21.6 10-3 kg R0 = 8.314 J/mol K 

 ti = 600 s ممان ایزووسیون 
 

 نتایج 

K = 1.63 10-5 

 P0 = 76.3 105 Pa و s, Q = 60 kg/s 600 تا 0 ام

 P0 = P0(600) و s, Q = 0 kg/s 900 تا s 601 ام
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 .آورده شده اس  شکلیک جدو  و  کی در   یمحاسبات جیسپس نتا

t 

(s) 

P0(t) 
(bara) 

dm(t)/d

t 

(kg/s) 

t 

(s) 

P0(t) 
(bara) 

dm(t)/d

t 

(kg/s) 

0 76.3 124.3 601 38.0 61.9 

50 66.7 108.6 650 28.4 47.1 

100 59.4 96.8 700 21.9 35.6 

150 53.9 87.8 750 16.6 27.0 

200 49.8 81.0 800 12.5 20.4 

250 46.6 75.9 850 9.5 15.4 

300 44.3 72.0 900 7.2 11.7 

350 42.4 69.1    

400 41.1 66.9    

450 40.1 65.2    

500 39.3 63.9    

550 38.7 63.0    

600 38.2 62.3    
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 ج  وستیپ

 (دهنده آگاهی )پیوست 

 ( در واحد VCEانفجار ابر بخار ) 

 

فشاااار . واداکثر  متراک    واوادااا   برا  mbar  500: دیادهواادثاهواواد  انفجاار در    امواد بیشفشاااار    واداکثر

 .ک  تراک  با  واوداا  برا mbar 350 :دیدهوادثهواود انفجار در  امود بیش

  برا  6شاماره  TNO  چندمنظوره   انرژ مد   یبا منحن د یفاصاله باتغییر  با  امود بیشفشاار   ناشای ام یفروپاشا

محاساابه شااود. مخلوط    ،تراک  ک با واود    برا  6و    5شااماره    اا منحنی  نبی میانگینو    متراک   واوداا

وری     ، براشااودمیدر نظر گرفته   امد یمحاساابه پ   برا  ،Vوج   با (   ومتریاوا ا گام )در اسااتوک   انفجار

که در  رورامان. باشااد می  واود وج    ین،  ناویه وریو   و برا  V  وجمیواود   اختصاااصاای و وری  ایمنی

که    شاودمی( فرض  0Rشاعاع با )  مکرهین  کی  Vوج  مخلوط اوا ا گام   نیا ،اسا   دهشادادهنشاان   ریشاکل م

در نظر   X (mbar) امود بیشفشااار     اراایشااعاع مع  TNO   انرژ  چندمنظورهمما  با لبه واود اساا . مد  

 .داد میدر اختیار قرار را  mbar xRمرکز انفجار:  ما شدهگرفته

 :شودمیمیر محاسبه ، با فرمو  mbar xdاثر ام لبه ماژو ،  فاصله

0R -x mbar = Rx mbar d 

 .باشد می  انرژ چندمنظورهناخالص مد   نتیجه mbar xRجایی که 
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 :باشد می ریبه شر  م mbar xRمد    برا مورداستفادهمعادوت 

انفجار  ازحدبیشفشار  حداکثر     

350 mbar 500 mbar 

R300 mbar 0.60515 x (35 V)1/3 1.03033 x (35 V)1/3 

R200 mbar 0.99595 x (35 V)1/3 1.4654 x (35 V)1/3 

R140 mbar 1.31117 x (35 V)1/3 1.93203 x (35 V)1/3 

R50 mbar 3.4955 x (35 V)1/3 4.514 x (35 V)1/3 

Vمترمکعب بروسب  ومتری: وج  مخلوط اوا ا گام در استوک 

mbar xR متر. بروسب 


