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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 1396شااده در دم ماه اسااتاندارد ، ابلا قانون تقویت و توسااعه نما   7ساااامان ملی اسااتاندارد ایران به موجد بند یک ماد  

  .روارسانی و نشر استانداردهام ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ستاندارد در حواهیتدو صاحدکد اا کمر یفن مهاونیسیمکهام مختلف در ن ا ساامان،  سان  شنا سات کنمران مراار س ز و مؤ

، مدیولط تیو با توجه به شرا یملشود و کوششی همگا  با مصالح آگاه و مرتبط انجا  می مو اقتصاد مدی، تولی، پژوهشیعلم

نندگان، کنندگان، مصاار کدیصاااحبان حو و نفع، شااامل تول ۀت آگاهانه و منصاافانکو تجارم اساات که اا مشااار مفناور

ص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد ص ساامانیو تخ صل میغیر و یدولت مها، نهادها،  س ینوشیشود. پدولتی حا

افت یشاود و پس اا دریمربوط ارساا  م مهاونیسایمک منفع و اعضاامبه مراجع ذ یایران برام نمرخواه یمل ماساتانداردها

و  ( ایران چاپی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،دیمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینمرها و پ

 شود.یمنتشر م

ستانداردهاینوشیپ ساامانک ییس ا سات و  س ضوابط تعینیز با رعا صلاحذممند و علاقه مهاه مؤ شده تهییت  نند کیه مین 

د، ین ترتیشاااود. بدایران چاپ و منتشااار می یملد، به عنوان اساااتاندارد یو درصاااورت تصاااو یبررسااا ،طرح یملدرکمیته 

ستانداردها ستاندارد مقرر اساس ه بکشود یم یتلق یمل ییا ستاندارد مربوط  یمل ۀن و در کمیتیتدو 5ایران شمار   یملرات  ا ا

 ده باشد.ید رسیشود به تصویل مکیاستاندارد ایران تش یمله در ساامان ک

 2(IECالمللی الکتروتکنیک )، کمیسیون بینISO(1(استاندارد  یالمللنیساامان ب یاصل مران اا اعضایاستاندارد ا یملساامان 

در کشور  CAC(5( کمیسیون کدکس غذایی 4است و به عنوان تنها رابط OIML3)( شناسی قانونیالمللی اندااهو ساامان بین

ن یشااور، اا آخرکخاص  مهاماامندیو ن یلکط یایران ضاامن تاااااوجه به شاارا یمل من اسااتانداردهایکند. در تدوفعالیت می

 شود.گیرم میبهره یالمللنیب مجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم مهاشرفتیپ

ستاندارد ا یملساامان   کنندگان، حفظ سلامتت اا مصر یشده در قانون، برام حما ینیبشین پیت مواایتواند با رعایران میا

اا  یبعضاا م، اجرامو اقتصاااد یطیمحسااتیت محصااو ت و ملاحمات ایفکینان اا ی، حصااو  اطمیو عموم مفرد یمنیو ا

ستانداردهام  ستاندارد، اجبار یملا شورام عالی ا صوید  شور و/یا اقلا  وارداتی، با ت صو ت تولیدم داخل ک  مایران را برام مح

و  یصااادرات ما هاکاسااتاندارد  مشااور، اجراکمحصااو ت  مبرا یالمللنیب متواند به منمور حفظ بااارهایکند. ساااامان م

ستفادهین برام اطمیچنکند. هم مآن را اجبار مبنددرجه ساامانکنان بخشیدن به ا ها و مؤسسات فعا  در نندگان اا خدمات 

ها و شگاهی، آامایطیمحستیت ایریت و مدیفکیت یریهام مدسیستم یگواه و صدور مزی، ممیمشاوره، آمواش، باارس ۀنیام

ستاندارد ا یملمراکز واسنجی )کالیبراسیون( وسایل سنجش، ساامان  ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نما  ساامانگونه نیا

شرامی یابیران ارایت اید صلاحییتأ صورت احراا  ها آن ردکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط  ا ، گواهیکند و در 

ستگاه بیکند. ترو ینمارت م سایک یالملل نیج د سنجی و سنجش، تعیاها، وا  ماربردکات قیحقار فلزات گرانبها و انجا  تین عییل 

 ن ساامان است.یف ایایران اا دیگر وظا یمل مسطح استانداردها مارتقا مبرا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 پور، اردوانفراین

 ایمنی و محیط ایست(، بهداشت)کارشناسی ارشد مدیریت 

شرکت پلیمر  مدیر آتش شانی، پدافندغیرعامل و مدیریت بحران،  ن

 آریاساسو 
  

  دبیر:

 مجدآبادم فراهانی، شهرااد 

 (صنایع شیمیایی -)کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

شناس آتش شرکت ملی پا یش و پخش فرآوردهکار شانی،   هامن

 نفتی
  

  الفبا( )اسامی به ترتید حرو  اعضا:

 احسنی، مریم 

 ، ایمنی و محیط ایست(بهداشت)کارشناسی ارشد مدیریت 

ایست و پدافند بهداشت، ایمنی، محیطکارشناس ارشد، اداره کل 

 واارت نفت -غیرعامل
  

 احمدم، شهرا 

 )کارشناسی ارشد مدیریت کسد و کار(

 نشااااانی، اداره کاال بهااداشاااات، ایمنی، معاااون ایمنی و آتش

 واارت نفت -ایست و پدافند غیرعاملمحیط
  

 بهمنی، نیما

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

  نشانی، شرکت پا یش نفت بندرعباسکارشناس آتش

 
  

 تفویضی، البرا

ترمودینامیک و  -)کارشااناساای ارشااد مهندساای شاایمی

 سینیتیک(

  معاون فنی و مهندسی، شرکت نارفو  کار

  

 وند، گلناا حبید

گرایش فرآورم و  -)کارشااناساای ارشااد مهندساای شاایمی

 انتقا  گاا(

 کارشناس ایمنی فرآیند، شرکت مهندسین مشاور چگالش

  

 رحیمی، سا ر 

 جوشکارم( -مواد)کارشناسی ارشد مهندسی 

شرکت ملی پخش فرآورده شانی،  ی هام نفترئیس ایمنی و آتش ن

 منطقه البرا 
  

 ستاره، هاشم 

 محیط ایست( -مدیریت )دکترم 

 دانشگاه صنعت نفت دانشکده آبادان ،هیئت علمیعضو 

  

 صادقی، احسان

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 مهندس ارشد ایمنی، شرکت مهندسی دریاپا  انرژم

  

 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتید حرو  الفبا(  اعضا:
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 فیروام، آرین

 (پتروشیمی-)کارشناسی مهندسی شیمی

شد فرایند طرح ستاره مهندس ار شرکت نفت  ها و ایمنی فرایند، 

 خلیج فارس
  

 قاسمی اصفهانی، شهرا 

 تبدیل انرژم( -)کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

ساختمان نفت  سی و  شرکت ملی مهند سی ایمنی،  رئیس مهند

 ایران
  

 اهتاب، رضا ملک

 سیا ت( -)کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

ایست و پدافند غیرعامل، پژوهشگاه بهداشت، ایمنی، محیطمعاون 

 صنعت نفت
  

 موسویون، علی

 )کارشناسی مهندسی ایمنی و باارسی فنی(

شت، ایمنی، محیط شرکت رئیس بهدا ست و پدافند غیرعامل،  ای

 پتروشیمی بندراما 
  

 قرا، فرشتهمو یی

 فیزیک()کارشناسی ارشد شیمی

ایست و پدافند غیرعامل، محیط سرپرست بهداشت، ایمنی،

 شرکت توسعه پا یشی پیشگامان سیرا 
  

 پور، مسعودنبی

 )کارشناسی ایمنی و حفاظت کار(

 بامهندس ایمنی، شرکت فر

  

 هرمزدم، شهرااد

 (بیوتکنولوژم -)کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

نشااانی، شاارکت هام ایمنی و آتشمهندس ارشااد طراح ساایسااتم

 نارگان
  

 ویراستار:
 

 ابراهیم، الها  

 )کارشناسی شیمی کاربردم(

 پژوهشکده شیمی و پتروشیمی -پژوهشگاه استاندارد
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   گفتارپیش

ستاندارد  سامانه»ا صنعت نفتالزامات  شانه آبی در  ر نویس آن دکه پیش« هام ثابت اطفاء حریو به روش اف

سیون ست، در ....................... اجلاسیه کمی شده ا ستاندارد تجهیزات و هام مربوط تهیه و تدوین  کمیتۀ ملی ا

قانون  7تصااوید شااد. اینک این اسااتاندارد به اسااتناد بند یک ماد   00/00/1400هام نفتی مورخ فرآورده

 شود.، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می1396شده در دم ماه تقویت و توسعه نما  استاندارد، ابلا 

ستا ساس ا ستانداردهام ملی ایران بر ا شمار  ا ستانداردهام ملی ایران 5ندارد ملی ایران  شیو   -)ا ساختار و 

شرفتنگارش( تدوین می هام ملی و جهانی در امینۀ شوند. برام حفظ همگامی و هماهنگی با تحو ت و پی

ستاندارد شنهادم که صنایع، علو  و خدمات، ا شد و هر پی صورت لزو  تجدیدنمر خواهند  هام ملی ایران در 

ص سیونبرام ا شود، هنگا  تجدیدنمر در کمی ستانداردها ارائه  ر توجه قراهام مربوط مورد لاح و تکمیل این ا

 بنابراین، باید همواره اا آخرین تجدیدنمر استانداردهام ملی ایران استفاده کرد.خواهد گرفت. 

 رح ایر است:و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ش منبع و مأخذم که برام تهیه

API RP 2030: 2014, Application of fixed water spray systems for fire protection in the 

petroleum and petrochemical industries 
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 های ثابت اطفاء حریق به روش افشانه آبی در صنعت نفتالزامات سامانه

 هدف و دامنۀ کاربرد 1

ها و منمور حفاظت اا ساااااهبه 1اا تدوین این اساااتاندارد، تعیین الزامات طراحی ساااامانه افشاااانه آب هد 

سیدیندم و مخاان ذخیرهاتجهیزات فر صنعت نفت در برابر آ سات  سی سیا ت هیدروکربنی در تأ ا و هساام 

ا در برخی موارد اطفاء ی/خطرات ناشی اا حریو و کنتر  حریو، محافمت در برابر تشعشعات ناشی اا حریو و

 حریو است.

 این استاندارد برام موارد ایر کاربرد دارد:

شیمیایی که محتویات آن دارام قابلیت  هام حفاظت اا آتش برام تجهیزات حاوم موادسامانهطراحی  -الف

بندم بر اساس تقسیم 3یا  2پذیرم با آب ) معاد  درجه خطر واکنش دیستندهی شدید با آب نواکنش

  ؛(NFPA 704استاندارد 

 ؛هام تجهیزاتهام حفاظت اا حریو سااهسامانهطراحی  -ب

 این استاندارد برام موارد ایر کاربرد ندارد:

 ؛هام افشانه آبهام تعمیراتی سامانهو نگهداشت تجهیزات و برنامه آامون -الف

  Cپیوستهام فورانی به حریو ضوابط)برام جزییات بیشتر در مورد ملاحمات و  2هام فورانیاطفاء آتش -ب

  .مراجعه کنید( API RP 2218استاندارد 

 مراجع الزامی 2

ستاندارد به ضوابطی وجود دارد که در متن این ا ست. صورت الزامی به آن در مراجع ایر  شده ا ها ارجاع داده 

 شوند. استاندارد محسوب میترتید، آن ضوابط جزئی اا این بدین

شد،  صورتی در شده با شار ارجاع داده  صلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انت هام بعدم آن تجدیدنمرها و ها

ها ارجاع داده شده است، آور نیست. در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آنبرام این استاندارد الزا 

 آور است.هام بعدم برام این استاندارد الزا هاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنمر و 

 استفاده اا مراجع ایر برام کاربرد این استاندارد الزامی است:

 NFPA 13: 2022, Standard for the installation of sprinkler systems 

 NFPA 15: 2022, standard for water spray fixed systems for fire protection in petroleum 

and petrochemical industries 

                                                 

1- Water spray 

2- Jet fire 
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 API Publ 2510A(R2015): 1996, Fire-protection considerations for the design and 

operation of liquefied petroleum gas (LPG) storage facilities 

 API Std 2510: 2020, Design and construction of LPG installations 

 NFPA 214: 2021, Standard on water-cooling towers 

 NFPA 850: 2020, Recommended practice for fire protection for electric generating plants 

and high voltage direct current converter stations 

 IPS-E-PI-240: 1996, Engineering standard for plant piping systems 

 HSE-12 ویدر برابر حر رفعا یحفاظت غ الزامات   

 و تعاریف اصطلاحات 3

 رود:کار میتعاریف ایر به ودر این استاندارد، اصطلاحات 

3-1  

 آب افشانه سامانه

water spray system 

 نشانی متصل بوده وهام ثابت خودکار یا دستی هستند که به شبکه آب آتشسامانههام افشانه آب، سامانه

که آب را با نرخ جریان موردنمر و خروجی مشخصی به ناحیه تحت پوشش هام افشانه هستند مجهز به ناا 

 کند.توایع می

3-2  

 قیحر کنترل

control of burning 

منمور کاهش نرخ سوختن و گرمام آااد شده ناشی اا حریو در منبع حریو هام افشانه آب بهسامانهاستفاده اا 

 طور کامل اطفا شود.اتما  برسد یا حریو بهطور کامل به یا سطح آتش، تا امانی که منبع سوخت به

3-3  

 قیحر معرض در زاتیتجه

exposed equipment 

 غیر اا تجهیز تحت حفاظت( قرار دارند.هام ناشی اا آتش تجهیز دیگر )بهتجهیزاتی که در معرض آسید

3-4  

 قیحر معرض در یریقرارگ حفاظت

exposure protection 
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ها و تجهیزاتی که در معرض منمور محدودساام دمام سطح بر روم سااهجذب حرارت اا طریو افشانه آب به

هام ناشی اا آن را کاهش صورت مستقیم یا تشعشات ناشی اا حریو( قرار دارند تا حدم که آسیدحریو )به

 جلوگیرم کند. سامانهداده و اا تخرید 

3-5  

 پاشش نرخ

application rate 

 نرخ پاشش برحسدگیرم تجهیز در واحد سطح است. واحد اندااهشده به نشانی پاششمیزان جریان آب آتش
2/mlmp .است 

3-6  

  کردنقیضدحر

fireproofing 

 گیرم اا موادم که درجه مناسبی اا مقاومت در برابر حریو برام حفاظت اا اتصا ت و تجهیزات را داردبهره

 .)حفاظت غیرفعا (

3-7  

 تحت پوشش بارش  هیناح

rundown coverage 

هام با یی تجهیز )مانند بخش یه نااکی اا آب محافظ )اطفاء حریو( که اا طریو نیروم جاذبه اا یا  غشا

 یابد.ها( به نواحی پایینی آن جریان میظرو  فرایندم یا برج

3-8  

 لوتیپا نکلریاسپر

pilot sprikler 

ساام جهت فعا  2آشکارسااعنوان یک دما ثابت که به 1یا تجهیز رهایش ترموستاتیکخودکار یک اسپرینکلر 

 شود. کار برده میهبه روش هیدرولیکی یا پنوماتیکی ب سامانهشیر 

                                                 

1- Termostatic  

2- Detector  
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 های افشانه آب سامانهکاربردهای  4

 محافظت در برابر قرار گیری در معرض حریق 4-1

ست. در  سامانهترین کارکرد رایج شانه آب، محافمت اا تجهیز تحت پوشش در برابر آتش تجهیزات مجاور ا اف

هام گرمایی ناشااای اا قرار گرفتن در معرض این کارکرد، هد  اصااالی محافمت اا تجهیزات در برابر تنش

 اشتعا  و احتراق تجهیز تحت پوشش است. گرمام تابشی و همرفتی و پیشگیرم اا آتش گرفتن اجزام قابل

 ترل حریقکن 4-2

توان با هد  کنتر  حریو نیز اسااتفاده کرد. در این کارکرد با پاشااش آب روم هام افشااانه آب میسااامانهاا 

شعله یا سطحی که دچار حریو شده است، میزان گرمایی که در نزدیکی منبع حریو وجود دارد جذب شده و 

م آااد شااده، کنتر  حریو حاصاال با کاهش تولید بخار و شاادت شااعله و همچنین محدود کردن مقدار گرما

 .شودمی

 اطفاء حریق 4-3

اطفاء حریو با اسااتفاده اا روش افشااانه آب معمو   در مواردم که ماده سااوختنی، جامد قابل احتراق، مایع 

سناریو باید خصوصیات  ست. با این حا  در هر  سیار موثر ا شد، ب شتعا  با  با محلو  در آب یا مایع با نقطه ا

سوخت و  سوختنی ویژه امکان واکنشخطرات مربوط به اطفاء حریو با این روش بهفیزیکی  شدید ماده  دهی 

 با آب، به دقت ارایابی شود. 

 نرخ های پاشش آب 5

 کلیات  5-1

 شاده تعیین 1در جدو  خاص  زاتیکارکردهام ساامانه افشاانه آب و تجه مپاشاش برا مهانرخ 5-1-1

 ثا م عنوانبه. کرد استفاده سامانه یطراح مبرا آب پاشش نرخ نیچند اا توانیم آب، افشانه سامانه در. است

 مهاپمپ اا یگروه حفاظت همزمان طور به که شاااود یطراح ما گونهبه تواندیم آب افشاااانه ساااامانه کی

 نرخ)با  آنها مجاور مهاسااااه و هاکابل ینیساا اا حفاظت و( ویحر کنتر  مبرا آب پاشااش نرخ)با  مندایفر

 .دهد پوشش را( ویحر اا یناش تشعشعات برابر در محافمت مبرا مناسد آب پاشش

 در گرفتن قرار اا)حفاظت  هد  ساااه هر مبرا یعموم مناطو یدهپوشاااش و حفاظت طیشااارا 5-1-2

 .شده است ارائه 2-5در ایربند ( ویحر ءاطفا و کنتر  و،یحر معرض

 . شده است ارائه 3-5در ایربند مورد حفاظت  مهاسااه ای زاتیتجه اساس بر حفاظت الزامات 5-1-3
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 های در معرض حریقنرخ پاشش آب برای محیط -1جدول 

 

 

  

                                                 

1 - Conduit 

 موارد (mlmp/2نرخ پاشش آب )

 یکل و یعموم یها حفاظت یبرا پاشش نرخ

 حفاظت عمومی 2/10تا  1/4

 قیحر کنترل یبرا پاشش نرخ

 متغیر )بر اساس سناریوهام مختلف( 4/20

  قیحر ءاطفا یبرا پاشش نرخ

 احتراقجامدات قابل 2/12تا  1/6

 احتراقمایعات قابل 4/20تا  2/10

 اشتعا مایعات قابل پذیر نیستامکان

 قیحر معرض در یهاسازه و زاتیتجه حفاظت یبرا پاشش نرخ

 هام هوا خنک مبد  2/10

 وردهامخاان اتمسفریک ذخیره فر 1/4

 

2/10 

2/12 

 کمپرسورها

 صورت کلیبه

 هادر ساختمان

 کنندههام خنکبرج 4/20تا  1/6

 سکوهام بارگیرم گاا مایع 2/10

 موتورها 2/10

 هامسیر عبور لوله 2/10

 ( کابل روباا 1ها/ محل عبور)کاندویتیسینی 5/12

 

 1/4تا 

 1/6تا  10/2

 4/20حداقل 

 فشارساام تحتمخاان ذخیره

 در معرض حرارت تابشی حریو

 هام غیرفورانی آتش

 فورانیهام آتش

 

2/12 

1/6  

 یندماهام فرها و سااهساختمان

 اصلی

 مکمل

 فشار ها، ظرو  تحتها، مبد برج 2/10

 هاپمپ 4/20

 ترنسفورمرها 2/10

 

2/10 

2/12  

 هاتوربین

 عمومی

 هادر ساختمان
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 دهی مناطق عمومیپوشش 5-2

 حفاظت قرارگیری در معرض حریق 5-2-1

صل هد  ویحر معرض در مریقرارگ حفاظت که یحالت در 5-2-1-1 شانه سامانه یطراح یا ست، آب اف  ا

اا  یتجهیز ناش 1شکست اا که ما گونهبه ؛ردیپذیم صورت سااه ای زیتجه مرو بر میمستق طوربه آب پاشش

 کند.  مریجلوگ اشتعا قابل مدر اجزا ویایجاد حر ایگرما 

حداقل  یمنیا دیبا ضااار 2lpm/m 2/10 تا 2lpm/m 1/4 نیب باید آب پاشاااش نرخ یکل طوربه 5-2-1-2
2lpm/m 2 (% 50 )در این محدوده به ساارعت انتقا   اایموردن پاشااش نرخ دقیو تعیین. شااود گرفته نمر در

 دارد.  یآب بستگ وسیلهبهجذب گرما  ییمجاا و کارا محرارت، حداکثر دما

شش نرخ زانیم 5-2-1-3 شارتحت ظرو  مانند تنش تحت مفو د سطوح اا حفاظت مبرا پا  ماجزا و ف

حماال ماسااااااه نناادهت ننااد پااا  2بااار ک  حااداقاال  4رک پااایااپ مهاااهیااو پااا  3ظرو  مهاااهیاامااا

 2lpm/m 2/10 .در نمر گرفته شود 

و مخاان و ظرو   5رباربریغ امسااااه ماجزا جمله اا بار بدون مفو د سااطوح اا محافمت مبرا 5-2-1-4

 جذب مبرا نرخ نیا اا توانیم نیدر نمر گرفته شااود. همچن 2lpm/m 1/4نرخ پاشااش حداقل  کیاتمساافر

 .کرد استفاده زین ویحر اا حاصل یتابش مگرما

 کنترل حریق 5-2-2

ه، شعل مپاشش آب بر رو .کرد کنتر  شعله مرو آب افشانه اا استفاده با توانیم را آتش شدت 5-2-2-1

ش مگرما زانیم شده به مح یتاب سرعت  نیاطرا  را کاهش داده و همچن طیو همرفتی آااد  منجر به کاهش 

 که یمواقع مبرا معمو   افشااانه یحفاظت سااامانه نصااد. شااودیم زیجذب گرما ن ویواکنش سااوختن اا طر

 .شود گرفته نمر در باید دارد وجود کمپرسورها ها،مانند پمپ 6مبعدسه آتش وقوع احتما 

 در نمر گرفته شود. 2lpm/m 4/20باید حداقل  ویپاشش آب با هد  کنتر  حر نرخ 5-2-2-2

 محتوم که تجهیزاتی ریسااا و کمپرسااورها ها،پمپ در آب افشااانه سااامانه با ویحر کنتر  برام 5-2-2-3

شتعا قابل مگااها و بخارات ای عاتیما ستند  ا شش آب حداقل  باباید ه در نمر گرفته   2lpm/m 4/20نرخ پا

 پوشش تحت را زاتیتجه یبحران مهاقسمت ریسا و بندمآب اجزام ها،شفت بایدآب  میشود. پاشش مستق

 .دهد قرار

نرخ  با دیباو احتراق  اشتعا قابل عاتیما 7ماستخر مهاآتش کنتر  مبرا آب افشانه مهاسامانه 5-2-2-4

 تحت حفاظت در نمر گرفته شود. هیدر ناح 2lpm/m 2/12پاشش حداقل 
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 اطفاء حریق 5-2-3

 مانند احتراققابل جامد مواد شااامل معمو   باشااد، یطراح یاصاال هد  ویحر اطفاء که مموارد 5-2-3-1

 است.  8محرکه مروهاین و احتراققابل مهاتسمه با نقاله تسمه کابل،

 سامانه مو انتخاب اجزا ویدر حر ریسوخت درگ تیکاربرد به ماه نینرخ پاشش آب در ا زانیم 5-2-3-2

 .شود گرفته نمر در 2lpm/m 1/6حداقلباید دارد و  یبستگ

 شتریب ای C 60 اشتعا  نقطه با آب در رمحلو یغ و هیتجز رقابلیغ احتراققابل مهادروکربنیه 5-2-3-3

ابت ث سامانهاطفا شوند. نرخ پاشش  خود اشتعا  نقطه ریا تا عیما کردنخنک با تواندیم( ز ید سوخت)مانند 

 در نمر گرفته شود. 2lpm/m 2/10حداقل  عیبه نوع ما توجه با بایدکاربرد  نیا مافشانه آب برا

 و ویعا مدارا مهاکابل و هامیسااا کابل، مهاینیسااا به مربوطبند  نیا یلیالزامات تکم مبرا 5-2-3-4

 مراجعه شود. ب وستیبه پ مرفلزیغ مهاوبیت

 حفاظت از تجهیزات و سازه ها 5-3

 پمپ ها 5-3-1

شرط ایر باید  5-3-1-1 صورت وجود یکی اا چهار  شانه آب ثابت برام پمپ در نمر گرفته  سامانهدر  اف

 شود:

 ؛AI سیا  با کلاسهام محتوم پمپ -1

)هر  C 260هایی که دمام سیا  درون آن در دمام با تر اا نقطه خوداشتعالی آن یا دمام بیشتر اا پمپ -2

 کدا  کمتر باشد( قرار داشته باشد؛

 تر(؛و سبک 4Cهام سبک )هام محتوم هیدروکربنپمپ -3

 کیلوپاسکا  3447.37 هام فرایندم با فشار کارم با تر ااپمپ -4

ام باشااد که کل پمپ شااامل محور انتقا  گونهها باید بهافشااانه آب برام پمپ سااامانهطراحی  5-3-1-2

                                                 

1- Failure 

2- Load-bearing structural members 

3- Vessel legs/ skirts 

4- Pipe racks  

5- Non-load bearing steel surfaces 

6- Three dimensional fire 

7- Pool fire 

8- Drive unit 
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 افشااانه  سااامانهصااورت خاص، بند و سااایر اجزام مهم آن را تحت پوشااش قرار دهد. به، قساامت آب1نیرو

هام مکش و خروجی، شاایرهام اا محیط پمپ امتداد داشااته باشااد و فلنج m 6/0( ft 2) تواند به اندااهمی

 کارم را پوشش دهد. ، شیرهام جداکننده، خطوط تعاد  و اتصا ت روان2هاسنجهاطمینان، اتصا ت 

برام سطح تحت پوشش در نمر گرفته  2lpm/m 4/20ها باید حداقل نرخ پاشش آب برام پمپ 5-3-1-3

 گرفته شود.در نمر  NFPA 15 شود. سایر الزامات طراحی باید مطابو با استاندارد

 هاها و برجفشار، مبدلظروف تحت 5-3-2

شار در معرض آتشبرام محافمت اا ظرو  تحت 5-3-2-1 شانه آب برام سامانهسوام باید ف هام ثابت اف

 دهی تما  سطح ظر  در نمر گرفته شود.پوشش

صورت قرارگیرم ظرو  تحت 5-3-2-2 شار در معرض حریودر  شش آب ف هام غیرفورانی حداقل نرخ پا

 برام کل سطح ظر  در نمر گرفته شود.  2lpm/m 2/10 باید

تا  بایدها که ممکن اسااات در معرض حریو اساااتخرم مایعات قرار گیرند ظرو  عمودم و برج 5-3-2-3

 افشانه اب قرار گیرند. سامانهاا سطح حریو مذکور تحت پاشش  m 2/12 ارتفاع

شید 5-3-2-4 سطوح عمودم و  شش آب بر روم  در  m 6/3 حداکثر تا بایدها دار ظرو  عمودم و برجپا

 نمر گرفته شود.

سطح تجهیز، برام اطمینان اا پوشش 5-3-2-5 سطوح پایینی نیز  بایددهی کامل  ستقیم آب بر  شانه م اف

 در نمر گرفته شود.

، فلنج و غیره( با محدوده 3هاکارورپوشانی برخی مسیرها )مسیرهام تردد در صورت احتما  هم 5-3-2-6

شش ستفاده اا ناا دهی آب خنکپو شانهکارم ا شتر به  هام اف ست. برام اطلاعات بی ضرورم ا ضافی  آب ا

 مراجعه شود. NFPA 15 الزامات استاندارد

 عیما محاو کهیصاااورت در m 1اا  شیاا نوع لوله و پوساااته با قطر ب یحرارت مهامبد  مبرا 5-3-2-7

 آب انهافش حفاظت سامانه برام عیما محاو فشارتحت ظرو  مانند دیبا باشند، پوسته قسمت در اشتعا قابل

 .دشو مراجعه  NFPA 15استاندارد به شتریب اطلاعات مبرا شوند، گرفته نمر در

 کمپرسور 5-3-3

                                                 

1- Shaft  

2- Gauges 

3- Operators 
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 مدارا مکمپرسورها مپاشش( برا مهانرخ و یدهپوشش)سطح  آب افشانه مهاسامانه یطراح 5-3-3-1

مطابو با الزامات  باید اشاااتعا قابل مگااها حامل( hp 300 تا hp1 200کوچک )معمو   کمتر اا  مموتورها

 در نمر گرفته شود. 2lpm/m 2/10نرخ پاشش  با اشتعا قابل عاتیما محاو مهاپمپ

                                                 

1- Horsepower  
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قرار دارند  ویکه در معرض حر یسطوح تمامی مو بر رو میمستق صورتبه دیبا آب هام افشانه 5-3-3-2

 .ردیصورت پذ 1روغنو پمپ هام  هامانند کنسو  ممحور زاتیاا جمله تجه

 قرار دارند،  بانیساااا ریدر ا ایبزرگ در داخل سااااختمان  مکه کمپرساااورها کهیصاااورت در 5-3-3-3

سور با مرتبط مسواآتش  ریاس ای بانیسا ای ساختمان سااه یخراب باعث تواندیم آن محرکه مروین ای کمپر

شانه سامانه گرفتن نمر در مجابه طیشرا نیا در که شده مجاور زاتیتجه ستق آب اف  اا کی هر مرو بر میم

 آب افشااانه یحفاظت مهاسااامانه به را بانیسااا ای ساااختمان داخل یکل طیمح توانیم ها،سااااه ای زاتیتجه

 هاسامانهاین . ابدی کاهش سقف ریا در با  مدما در احتراقو بخارات قابل گااها تجمع احتما  تا کرد مجهز

شانه مهاناا  مدارا دیبا سپر ای  180 اف شد بانیسا ای سقف ریا در باا منکلرهایا شش نرخ و با  مبرا آب پا

 .شود گرفته نمر در 2lpm/m 2/12حداقل  دیسطح محل با یدهپوشش

 لوله مبسااترها و هاکانا  ای نیرامیا ن،یریطبقات ا مکه ساااختمان کمپرسااور دارا مموارد در 5-3-3-4

 اماکن این برام 2lpm/m 2/12با نرخ پاشااش  تکمیلیهسااتند، پوشااش  مکارروغن سااامانه زاتیتجه محاو

 .شودمی توصیه

 های هوا خنکمبدل 5-3-4

 در مریقرارگ سکیر وجود صورت در ای عیما محساس حاو ایهوا خنک بزرگ  مهامبد  مبرا 5-3-4-1

سمت در ای حریو معرض شانه آب ثابت برا یحفاظت مهاسامانه دیبا مندیفرا زاتیتجه نیریا مهاق نها آ ماف

 در نمر گرفته شود. 

 در  هاناا  که باشاااد ماگونهبه بایدهوا خنک  مهامبد  مبرا آب افشاااانه ساااامانه یطراح 5-3-4-2

 مبد  پاشش کنند.  مهاوپیت و هالوله مقابل در با  سمت به را آب و رندیبگ قرار کولر نیریا مهاقسمت

 در نمر گرفته شود. 2lpm/m 2/10 باید یسطح افق مبرا آب پاشش نرخ 5-3-4-3

 افشااانه هام(، ناا نیری)مجهز به فن ا 1مکانیکی هوام جریان  نوع اا هواخنک مهامبد  مبرا 5-3-4-4

 شود.  ییجانما هاوپیفن و ت نیهوا به فن، ب مدر قسمت ورود 2مبد  وبیت داخل دیبا آب

 حفاظت طبیعی، هوام جریان و مکانیکی هوام جریان با هواخنک مهامبد  نوع دو هر برام 5-3-4-5

 .دارد با ترم اهمیت افتد،می کار اا هافن موتورهام که امانی در آب افشانه

صیه 5-3-4-6 سااها شودمی تو شکار خاموش کردن  مبرا 3ایمنی متداخل سامانه کی ای دما ای شعله مآ

 .شود بینیپیش آب، افشانه شدنفن در هنگا  فعا 

پوشاااش حفاظت غیرفعا   دیباهواخنک  مهامبد  دارندهنگه معمود مفو د مهاهیپا مبرا 5-3-4-7

                                                 

1- Lube oil consoles 
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 در نمر گرفته شود. ویضدحر

 سازی اتمسفریکمخازن ذخیره 5-3-5

صل یحفاظت سامانه عنوانبه باید آب افشانه ثابت مهاسامانه 5-3-5-1  کیاتمسفر رهیمخاان ذخ مبرا یا

 در نمر گرفته شود. 

 مو عمود داردیشاا سااطوح مبرا و مخاان بدنه ییبا  مهین مبرا مخاان در آب پاشااش سااطح 5-3-5-2

 اا سطح بدنه در نمر گرفته شود. m 7/3حداکثر تا 

 ییجانما حلقه هر ریا در دیبا آب افشاااانه مهامخزن، ناا  مدر با  4بادبند وجود صاااورت در 5-3-5-3

 .شوند

در نمر گرفته شااود و  2lpm/m 1/4 بایدسااطوح تحت محافمت مخاان  مپاشااش آب بر رو نرخ 5-3-5-4

 .ابدی کاهش 2lpm/m 1/2تا  تواندیقسمت سقف م مدر صورت موافقت کارفرما برا زانیم نیا

به تعداد  نگیر میمصر  آب با تقس زانیم باید ویحر مجاور مخزن سطح مسااخنک صورت در 5-3-5-5

 .شود نهیبه و تیریمد( نگیر چهار کی ای نگیرمی)ن یکاف

 لوله کشی و مسیر عبور لوله ها 5-3-6

 و لوله خطوط رفتن نیب اا باعث تواندیم ویحر مگرما اا یناشااا هالوله دارندهنگه به دیآسااا 5-3-6-1

ستقر مهاکابل سه نیا در م شانه آب سامانهشود.  مسواآتش مبرا شتریب سوخت جادیا به منجر ای هاقف  اف

 رتمجاو در مریقرارگ اا یناش دیشد مسواآتش ای ماستخر عیما ویکه احتما  حر یدر صورت بایدآنها  مبرا

استفاده اا  هالوله دارندهنگه اا محافمت در او  اصل گرچه. شود گرفته نمر در دارد وجود هالوله ریمس ریا ای

ستحفاظت غیرفعا   هامپوشش ستاندارد به خصوص این در. ا در برابر  رفعا یحفاظت غ الزامات HSE-12 ا

 .یدکنمراجعه  ویحر

                                                 

1- Forced draft 

2- Plenum 

3- Interlock 

4- Wind grider 
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ستفاده صورت در 5-3-6-2 شانه مهاسامانه اا ا شلوله اا محافمت مبرا آب اف عبور  مهاتیکاندوئو  یک

د اساااتاندار الزامات با مطابو ساااامانه یطراح دیبا ،یاصااال مهاعبور لوله ریکابل در معرض و تداخل با مسااا

NFPA15 شود گرفته نمر در. 

 HSE-12 اسااتاندارد ملی مطابو با بایدعبور لوله  مرهایمساا دارندهنگه معمود مهاهیپا تمامی 5-3-6-3

 .باشند ویضدحر ،ویدر برابر حر رفعا یحفاظت غ الزامات

 ترانسفورماتورها 5-3-7

سفورماتورها سامانه شانه آب برام تران ستانداردباید هام اف و  NFPA 850و  NFPA 15 هاممطابو با الزامات ا

شش آ ستند  2lpm/m 2/10  ببا در نمر گرفتن حداقل نرخ پا سطوحی که در معرض حریو ه بر روم تما  

 در نمر گرفته شود.

 هاتوربین 5-3-8

 هام هیدروکربنی باید همانند یک کمپرسوردر سرویس 1هام انبساطیافشانه آب ثابت بر روم توربین سامانه

 پمپ با اندااه متناسد با این تجهیز در نمر گرفته شود.یا 

 موتورها 5-3-9

جایی و تعویض دشااوار که هقیمت یا با امکان جابافشااانه آب ثابت برام موتورهام بساایار بزرگ، گران سااامانه

برام تما  ساااطوح خارجی موتور  2lpm/m 2/10طور بالقوه در معرض حریو قرار دارند با نرخ پاشاااش آب به

 تواند در نمر گرفته شود.می

 کنندههای خنکبرج 5-3-10

احتراق باید مطابو با الزامات کننده متشکل اا مواد قابلهام خنکهام افشانه آب برام محافمت اا برجسامانه

 در نمر گرفته شود.  NFPA 214استاندارد

                                                 

1- Expansion turbines 



 1400سال  :....... )چاپ اول(ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

13 

 سکوهای بارگیری سیالات هیدروکربنی 5-3-11

 حامل( آهنراه داران)مخزن یلیر و کامیونی مریبارگ مسکوها مبرا آب افشانه ثابت مهاسامانه 5-3-11-1

 مهاناا مجهز به  متورهایمان ایآب و فو   مهاناا  بایدگاا مایع کاربرد ندارد و  جزبه اشاااتعا قابل عاتیما

 NFPAای/و NFPA 16 هاماستاندارد به شتریب اتیجزئ مبرا. شوند گرفته نمر در یحفاظت روش عنوانبه فو 

 .دیکن مراجعه  11

 آهنراه دارانمخزن ای تانکرها مریبارگ مسااکوها ای هاسااتگاهیا در آب افشااانه ثابت مهاسااامانه 5-3-11-2

 وندش ییجانما ما گونهبه دیبا هاسامانه نیا در آب افشانه مهادر نمر گرفته شود. ناا  باید عیگاا ما ممحتو

را تحت پوشاااش قرار دهند.  یلیر مهاواگن و مریبارگ مبااوها مانند مریبارگ مساااکو هاقسااامت تما  که

 اایردنمو یلیر نقاط طر  دو در آب مهاناا  افشانه نصد ،یلیر شبکه کامل پوشش جادیا مبرا و منمورنیبد

در نمر گرفته شااود. برام جزئیات  2lpm/m 2/10باید  شاادهمحافمت سااطح مرو بر آب پاشااش نرخ. اساات

 .شود مراجعه API Publ 2510Aو  API Std 2510 هامطراحی سیستم به استاندارد

 های فرایندیها و سازهساختمان 5-3-12

بل گاا ای عیما محاو مندایفر زاتیتجه مبرا 5-3-12-1   ایمتراکم  مهاسااااختمان در واقع اشاااتعا قا

و یا دسترسی محدودم به شلنگ ها و  است بزرگ مهاویحر وقوع مبا  لیپتانس مدارا که باامهین مهاسااه

 .شود گرفته نمر درثابت افشانه آب  مهاسامانهمانیتورهام پرتاب آب دارند، باید 

شانه ثابت مهاسامانه با هاسااه ای زاتیتجه اا کی هر حفاظت که متراکم مهاطیمح در 5-3-12-2  آب اف

اا  یعیپوشااش مناطو وساا مبرا 1با  اا آب افشااانه سااامانه اا توانیم سااتین ریپذامکان جداگانه صااورتبه

 استفاده کرد.  هاساختمان ای مندایفر مهاسااه

ششتحت منطقه در زاتیتجه تما  اا حفاظت مبرا 5-3-12-3  ای(  180) باا و پهن هیااو با هاناا  باید پو

سپر صله و)جهت(  تیموقع. شوند ییجانما سقف سطح در باا منکلرهایا  با مطابوباید  هاناا  مریقرارگ فا

 .شود گرفته نمر درNFPA 13  استاندارد منکلریاسپر مهاسامانه الزامات

 در نمر گرفته شود. 2lpm/m 2/12 دینرخ پاشش آب اا سطح کف با حداقل 5-3-12-4

سطح و  توانندیم که مشابه موارد و 2هاطبقهمین ،یدسترس مسکوها بزرگ، زاتیتجه ریا سطح 5-3-12-5

 .شوند مجهز( پاشش نرخ همان)با  یاضاف مهابه ناا  بایدقرار دهند  ریرا تحت تاث نیریا زاتیتجه ریسا

 نرخ زانیم توانیم ،یانیمهام هطبق و هاهطبقمین در باا مهانگیتیگر اا اساااتفاده صاااورت در 5-3-12-6

 .ابدی کاهش 2lpm/m 1/6تا حداقل  هانگیتیگر نیریا مهاقسمت در یاضاف آب پاشش

 مهاسامانه الزامات( ستین متراکم صورتبه آنها دمانیچ)که  معاد ساتیتاس در هاسااه مبرا  5-3-12-7

 در نمر گرفته شود.  NFPA 15استاندارد 7.4.3 بندایرمطابو با  بایدافشانه و پاشش آب 
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 آبی افشانه سامانه یطراح 6

 منبع تامین آب 6-1

آب در ساارعت و امان  یخروج داشااتننگه ثابت مبرا دیبا آب نیتأم منبع فشااار و انیجر زانیم 6-1-1

 ینشاانآتش مهاناا  پایشو  لنگیشا مهاانیجر امانهم اتیعمل نیهمچن و هاساامانهتمامی  مبرا یطراح

 باشد. یکاف

 ماهکنندنییتع عامل است ممکن هاناا  پایشو  لنگیش مهاانیجر مبرا موثر هیتخل فشار حفظ 6-1-2

 منابع ما ت بودنمناسااد و نانیاطم تیقابل براساااس دیبا نیتأم منبع نییتع و یابیارا. باشااد یکل یطراح در

 .باشد موجود آب

 میزان آب موردنیاز  6-2

 افشانه مجزا و مختص به خود محافمت شود.  سامانه کیاستفاده اا  باباید  ویمنطقه حر هر 6-2-1

شانه واحد سامانه کی اندااه 6-2-2  حداقل در طراحی هیتخل نرخ که امگونهبه شود؛ محدود باید آب اف

 lmp 11350  اا معمو  طورمحاسبه شود. این اندااه به ،باشند اثربخش کارکرد دارام هاناا  که شبکه فشار

 .شد نخواهد بیشتر

 امکان منموربه. شودشتر بی lpm 8316  اا دینبا سامانه کی هیاول یطراح تیظرف معمو ، طور به 6-2-3

 تا حداکثر و تکمیلی سامانه هر مبرا یاضاف تیظرف lpm 756 حداقل باید آینده، توسعه هامطرح کردناضافه

 .شود گرفته نمر در lpm 11350 کل تیظرف

 ساااامفعا  برام)که  سااامانه نیچند ای واحد سااامانه کی مبرا یکیدرولیه هیتخل یطراح نرخ 6-2-4

ست شده طراحی امانهم سترس)در  تامینقابل آب میزان اا نباید(، ا صار  آب  ( با در نمرد سایر م گرفتن 

 .شود شتریب، حریو با مباراه برام نیاامورد

 های افشانه آبنازل 6-3

ستفاده 6-3-1 شانه مهاناا  اا ا س وجود صورت در in. 8/3 اا کوچکتر روانه اندااه با اف  جامد مواد لیپتان

 .یستمجاا ن ،شوند بآافشانه  مهاناا  انسداد موجد توانندیم که آب منبع در موجود

 .یستن مجاا مجزا و یاختصاص یصاف مدارا آب افشانه مهاناا  اا استفاده 6-3-2

 .ردیلوله صورت پذ ماا با  بایدآب  یاا خطوط اصل بآافشانه  مهاناا  انشعاب 6-3-3
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 های هیدرولیکیمحاسبات و نقشه 6-4

 در هاناا  یخروج فشاار. شاود انجا  NFPA 15 اساتاندارد با مطابو دیبا یکیدرولیه محاسابات 6-4-1

 . باشد kPa 210( psi 30)کمتر اا  دینبا نقطه نصد ناا  نیو در دورتر یرونیب مهامکان

 شود.  روابه و حفظ دنمریتجد هر مبرا دیبا کیدرولیه یطراح یاصل محاسبات 6-4-2

 .شوند ممستندساا و منگهدار دیبا اصلاحات همراهبه یینها مهانقشه 6-4-3

 کشیلوله 6-5

 اا نوع خشک باشد.  دیثابت افشانه آب با سامانه یکنترل ریش دستنییپا یکشلوله 6-5-1

 مبرا یکشلوله مناسد دیو ش هیتخل ریش باید ریمس هیتخل مبرا هالوله در آب شدنمجار اا پس 6-5-2

 .شود گرفته نمر در آب هیتخل

صد و یطراح در 6-5-3 شانه آب تعداد نقاط با ارتفاع کم و مقاطع  مهاسامانه ن  «افتاده دا  به»ثابت اف

 حداقل برسد.  بهباید دارند،  ااین هیلوله که به تخل

 به حداقل برسد.  یخطوط انجا  شود تا احتما  گرفتگ ماا با  دیبا مریگانشعاب 6-5-4

 .باشند شستشو و یخروج اتصا ت مدارا دیبا آب مهدرها 6-5-5

 مندیافر زاتیعملکرد تجه ای نگهداشااتدر  دیافشااانه آب نبا هاملوله نصااد وکشاای لوله یطراح 6-5-6

 کند.  جادیاختلا  ا

 جمله اا ینیروام یآبرساااان مهالوله مبرا دارد وجود آب منبع یادگخی احتما  که یمناطق در 6-5-7

در نمر  IPS-E-PI-240مطابو با الزامات اساااتاندارد  یادگخی برابر در  ا  مهامحافمت دیبا یکنترل ریشااا

 گرفته شود. 

 امانهسنگهداشت  اماندر طو  مدتآب  هیتخل ندیافر لیتسه مبرا تواندیم یکشلوله یکپارچگی 6-5-8

شد دیمف صا ت حا  نیا با. با ستفاده mm 51 (in. 2) اا بزرگتر مهادر لوله دینبا 1امراوه ات انتخاب  .شوند ا

 در نمر گرفته شود. NFPA15اتصا ت باید بر أساس الزامات استاندارد 

 

 

 

                                                 

1- Screwed unions 
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 الفوست یپ

 )الزامی(

 افشانه آب سامانهدهنده اجزای تشکیل

 کلیات   1-الف

شکیل شف( حریو، سامانهدهنده اجزام ت ساا )کا شکار سپرینکلرهام پایلوت، آ شانه آب مانند ناا ، ا هام اف

سیلابههام آتشصافی، پمپ شیرهام  شانی،  شیرهام ایزوله/جداکننده 1امن شانگر  ستگاه 2ن سا  و د هام ار

شرکت 3سیگنا  سط  ست باید تو صلاحیت مورد آامون و تأیید قرار که دارام عملکرد حیاتی ا صاحد  هام 

شند. همچنین این تجهیزات باید مطابو با محدودیت ساانده هام تعیینگرفته با صد  ستورالعمل ن شده و د

 مورداستفاده واقع شوند.

 ها نازل   2-الف

شد ینوع اا دیبا هاناا    1-2-الف ستفاده مبرا که با شانه مهاسامانه در ا شد.  دییو تا ونآام آب، اف شده با

 :ردیپذ صورت ریا عوامل گرفتن نمر در باباید  هاانتخاب افشانه

 مشخصات تجهیزات مورد محافمت؛ -الف

 ؛سامانههد   -ب

 مشخصات تخلیه و خروجی ناا ؛ -پ

 شرایط احتمالی باد یا پیشران حرارتی؛   -ت

 گذارم و انتخاب تجهیزات؛فاصله شرایط و الزامات -ث

 شرایط جوم و آب و هوایی و خورندگی آب؛  -ج

 الزامات میزان جریان آب موردنیاا در مقابل میزان آب موجود و در دسترس؛ -چ

 تخلیه؛ سامانه -ح

 شرایط انسداد و گرفتگی احتمالی ناشی اا  مواد جامد موجود در منبع آب. -خ

 به ناا  نوع. شااودیم نییتع آب قطرات اندااه و ساارعت به توجه با هاافشااانه کارکرد موثر دامنه   2-2-الف

                                                 

1- Deluge valve 

2- Indicating isolation valves 

3- Signalling devices 
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بدون انجا  محاساابات و  دینبا  هیتخل مدر اندااه روانه، مشااخصااات ناا  و الگو یاساااساا مهاتفاوت لیدل

 .شود نیگزیجا مگرید نوع با  ا  مهایبررس

 در ریا موارد به توجه با دیبا آب افشااانه مهاسااامانه به مربوط مهاناا  یخروج مشااخصااات   3-2-الف

 :شود نمرگرفته

 ؛K ضرید -الف

 ؛گیرم مختلفهام جهتالگوهام پاشش در فشار، فاصله و ااویه -ب

 .یکنواختی توایع آب نسبت به الگوم پاشش آن -پ

مطابو با الزامات  دیبا خودکارآب  افشاااانه مهاناا  مزیآمرنگ مکدها و ییدما اساااتاندارد نرخ   4-2-الف

 باشد. NFPA 13استاندارد 

 کشی و اتصالاتلوله   3-الف

طبو  دینگهدارنده لوله ها با مهاهیپا و زهایآو اتصااا ت، آب افشااانه سااامانه یکشاالوله یطراح   1-3-الف

 در نمر گرفته شود. NFPA 15الزامات استاندارد 

در  اا حد شیفشار ب ایدر اثر ضربه  یدگیددیآس احتما  دیبا لوله مزهایآو و اتصا ت یطراح در   2-3-الف

 نمر گرفته شود. 

شلوله   3-3-الف شانه سامانه یک شار حداکثر مبرا دیبا آب اف سد  یاتیعمل ف شخصات با)متنا  آب هشبک م

 .شود گرفته نمر در bar 12 (psi 175) حداقل دیبا مقدار نیا و یطراح( ساتیتاس ینشانآتش

 .باشند با  ضخامت با اتصا ت bar 12 (psi 175) اا با تر مفشارها اا استفاده درصورت   4-3-الف

شار که مموارد در   5-3-الف صا ت با  شتریب bar 7/20 (psi 300)  اا سامانه در ف ستفاده اا ات شد، ا نبا

 .است مجاا کوچکتر ای in. 6 اندااه به  انعطا قابل آهناستاندارد اا  یوان مالگو

 نصاااد  رمساااقفیو غ یرونیب مهاطیمح در که ییزهایآو و اتصاااا ت ،یکشااالوله مهاساااامانه   6-3-الف

ستاندارد  باید شوندیم شند یدر برابر خوردگ یمقاومت کاف مدارا NFPA 15مطابو با الزامات ا و لوله هام  با

 فلزم و اتصا ت باید حداقل دارام پوشش گالوانیزه اا بیرون و داخل باشند. 

 طیشرا کننده،خنک مهابوده مانند داخل برج دیشد یخوردگ طیشرا مکه دارا قسمت هایی در   7-3-الف

س ای ییآب و هوا ستفاده شور آب اا که ییایدر ساتیتا ستفاده شود،یم ا ت با مقاوم یکشلوله مهاسامانه اا ا

 شدهتیقوت مهاکیپلاست ،یاپوکس مفو د مهالوله اا توانیخصوص م نیدر نمر گرفته شود. در ا باید شتریب

 ویمقاو  در برابر حر یمصاانوع کیپلاساات ای نزنانگ مفو د مهابویت و لوله کل،ین-مس شااه،یشاا ا یال با
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 استفاده کرد.

شانه آب  سامانهشده در  برده کاربه مواد   8-3-الف شود که دارا ما گونهبه بایداف درجه مقاومت  مانتخاب 

 .باشد سامانه نصد محل با متناسد ویحر برابر در

 1اندازراهشیرهای    4-الف

 آب انیجر که ما گونهبه باشد مجهز افشانه سامانهانداا راه ریش کی به دیبا آب افشانه سامانه هر   1-4-الف

 صااورتبه ایو در محل  یکاملا دساات صااورتبه تواندیم ریشاا نیا. کند کنتر  را افشااانه مهاناا  ساامت به

 .شود گرفته نمر در خودکار

صد و ییجانما( خطر محل اا m 15 )حداقل منیا محل در دیبا سامانه اندااراه مرهایش   2-4-الف  شوند ن

س وجود صورت در و س هرگونه لیپتان س ای یکیمکان دیآ ش مهادیآ  ممحافمت  ا  برا بایداا انفجار،  ینا

 در نمر گرفته شود.  NFPA 15استاندارد  A.6.6 ایربندآتش مطابو با الزامات  واریدوسیله به زیو تجه کارور

شد ینوع اا دیبا رآ تیش   3-4-الف سط سرعت به و یراحتبه که با شانآتش) نفر کی تو  دنش باا قابل( ن

 روین عامل ای ربکسیگ اا توانیم شاادن، باا در سااهولت منموربه in. 6 اا شیب قطر با ییرهایشاا مبرا. باشااد

 .شود استفاده

 یمحل در دیبا اندشده گرفته نمر در محل در و یدست صورتبه فقط که سامانه اندااراه مرهایش   4-4-الف

 و در دسترس باشند.  ییقابل شناسا یراحتبه مسواآتش هنگا  در که شوند ییجانما

ست دیکنتر  اا راه دور با ایخودکار  اندااراه مالابهیس مرهایش   5-4-الف شند ک زین یمجهز به حالت د ه با

 انجا  دهد.  2پسمرا در حالت با خودکارکنتر   ایبتواند کنتر  اا راه دور 

 باا معمو   جداکننده ریشاا کی مدارا دیبا مالابهیساا سااامانه به مجهز آب افشااانه مهاسااامانه   6-4-الف

 اشند.آب ب نیو منبع تام مالابهیس مرهایش نیب (ریش بودنبسته ایبودن مثبت باا  تیوضع دهندهنشان)

 هاصافی   5-الف

 9.5( in. 8/3) حداکثر قطر با ناا  به مجهز( هاسامانهاا  یگروه ای) سامانه هر مبرا دیبا هایصاف   1-5-الف

سداد احتما  آن در که مسامانه ا هر مبرا ای میلیمتر شته وجود اائد مواد محاو آب اثر در هاناا  ان شد، دا  با

 .شود گرفته نمر در

 جداکننده ریش دستنییپا در و سامانه انداا( راهم)هاریدر با دست ش بایدمعمو   طوربه یصاف   2-5-الف

                                                 

1- Actuation valves 

2- Bypass  
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 .شود ییجانما ینشانآتش آب شبکه

که می تواند منجد به  میلیمتر 3.2( in. 8/1باید اا ورود ذرات جامد معمو  به ابعاد ) هایصااااف   3-5-الف

با  و یمدت کاف مافت هد و برا شیبدون افزا دیباگرفتگی افشاااانه هام آب شاااود جلوگیرم کنند. همچنین 

ضع س یمحل طیشرا ریساهوایی آب و  تیتوجه به نوع محافمت، و سرو ساتیو خاص تا شند. برا سیدر   مبا

 .دیعه کنمراج NFPA 15به الزامات استاندارد  شتریب اتییو جز ییراهنما

 اا دونب هیتخل و وشوشست مبرا ریمس مپاکساا اتصا  کی دیبا افشانه مهاسامانه یصاف مبرا   4-5-الف

 در نمر گرفته شود.  مو در مواقع اضطرار سامانه کردنخارج سیسرو

 هافشارسنج   6-الف

 ونآامکارکرد و  اماندر طو  مدتنمارت بر عملکرد  ،سااامانهفشااار  تیوضااع دادننشااان مبرا   1-6-الف

 نصد شود. سنجفشار باید سامانه

سنج مالابهیس سامانهقبل و بعد اا  باید مالابهیس خودکار مهاسامانه در   2-6-الف شار ستقل ف  مرن در م

 .شود گرفته

 هشدار، کنترل و تشخیص سامانه   7-الف

 مهااعلان در محل ساااامانه کیمجهز به  باید( خودکار ای یافشاااانه آب )دسااات مهاساااامانه   1-7-الف

 .دهدرا نشان  سامانه شدنفعا  که باشد شدهمحافمت

س مهامکان مبرا باید مالابهیس ماندااراه خودکار مها سامانه   2-7-الف صل ساتیدور اا تا فاقد  ایو  یا

 .شود گرفته نمر در مکرو مخاان و مندیافر زاتیو تجه کارور

نمارت بر انگ  مبرا مسااامانه ا دیبا افتاده دور منطقه در آب افشااانه سااامانه نصااد صااورت در   3-7-الف

 .شود گرفته نمر در ینشانو در اتاق آتش ساتیتاس یدر اتاق کنتر  اصل یهشدار محل

 در شدهنصد/گاا ویحر کاشف مهاسامانه اا استفاده با تواندیم خودکار اعلان اندااراه مهاسامانه   4-7-الف

 .شود انجا  شدهحفاظت منطقه

 :هستند ریا شرحبه یمختلف انواع شامل ویحر مهاکاشف   5-7-الف

 ؛(NFPA 72 الکترونیکی )مطابو با استاندارد -الف

 ؛(API RP 14C پنوماتیکی )مطابو با استاندارد -ب

 .(NFPA 15اسپرینکلر پایلوت دما ثابت )مطابو با استاندارد   -پ
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شف برام فعا سامانههایی که در محل   6-7-الف ست، سامانهساام هام کا شده ا شانه آب فراهم  هام اف

 انداا )جریان آب( ارائه دهد.راه سامانهساام باید هشدارم مجزا اا هشدار فعا  سامانه

 

 پیوست ب

 )الزامی(

 اطفاء حریق الزامات تکمیلی

ام هها و کابلسیمهام کابل، سینیافشانه آب برام  خودکارهام حفاظتی سامانهدر صورت استفاده اا    1-ب

رت صوباید به  سامانهها، ها یا تیوبهام غیرفلزم با هد  محافمت اا حریو ناشی اا کابلدارام عایو و تیوب

 2lpm/m 1/6نرخ پاشش حداقل ها با تیوب هیدرولیکی برام پاشش مستقیم آب بر روم هر سینی یا مجموعه

 .ها در نمر گرفته شودها و تیوبت پوشش شامل کابلبر روم سطح تح

شش    2-ب سمه نقاله باید با حداقل نرخ پا سمت ت شانه آب برام ق شش اف سمت 2lpm/m 2/10پا هام در ق

هام هام پایهاحتراق در قسااامتبا یی و پایینی ساااطح تسااامه نقاله و در صاااورت احتما  تجمع مواد قابل

 .دارنده تسمه در نمر گرفته شودنگهدارنده و قرقره و انجیر نگه

ستم   3-ب سی سمه نقاله، در  شی، غلتک سامانههام ت شانه آب باید برام محافمت اجزام محرکه گرد ا، هاف

)برام غلتک و تسمه( در  2lpm/m 2/10بخش تامین قدرت و بخش روغن هیدرولیک و با حداقل نرخ پاشش 

 نمر گرفته شود.
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 پیوست ب

 دهنده()آگاهی

 شده در این استاندارد در مقایسه با استاندارد منبعتغییرات اعمال

الزامات منبع مرجع به دلیل سااهولت در آدرس دهی دقیو به صااورت شااماره گذارم مجزا در این اسااتاندارد 

 ارائه شده است.

بوده و ادبیات نوشاااتارم متن   recommended practiceبا توجه به اینکه منبع مرجع این اساااتاندارد یک

شانه آب  سامانه هام اف سجا  و وحدت رویه در طراحی  ست، لذا به دلیل ان صیه ها ا سی فقط گویام تو انگلی

برام کلیه شاارکت هام ایرمجموعه واارت نفت به لحاا ارائه الزامات یکپارچه، کلیه افعا  اسااتفاده شااده در 

شته اا قب ستاندارد  may, can. could, might, shouldیل متن منبع مرجع که معنام توصیه دا در متن این ا

 به صورت الزا  آور ترجمه شده است.

ستاندارد ملی به  سبت به ا شده بر روم هر یک اا بندهام روم منبع مرجع ن سایر تغییرات اعما   همچنین 

 شرح ایر است:

   1بند    1-پ

  دهنده حذ  شده است جع به دلیل محتوام آگاهی( اا منبع مر1.3و  1.2و 1.1)شامل ایر بندهام  1بند

این اسااتاندارد متناسااد با اهدا  مرتبط با تدوین  1و هد  و دامنه کاربرد بومی ساااام شااده در بند 

 استاندارد جایگزین شده است.

   2بند   2-پ

  دهنده حذ  شده است.به دلیل محتوام آگاهی 2بند 

   3بند  3-پ

  اا منبع مرجع حذ  شده است. 3.3ایربند 

  اا منبع مرجع حذ  شده است. 3.4ایربند 

  اا منبع مرجع حذ  شده است. 3.5ایربند 
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  اا منبع مرجع حذ  شده است. 3.8ایربند 

  حذ  شده است. 9و  8دلیل حذ  بندهام اا منبع مرجع به 3.10ایربند 

  اا منبع مرجع حذ  شده است. 3.11ایربند 

  حذ  شده است. 9و  8دلیل حذ  بند اا منبع مرجع به 3.12ایربند 

  حذ  شده است. 9و  8دلیل حذ  بند اا منبع مرجع به 3.13ایربند 

  حذ  شده است. 9و  8دلیل حذ  بند اا منبع مرجع به 3.14ایربند 

  حذ  شده است. 9و  8دلیل حذ  بند اا منبع مرجع به 3.15ایربند 

  حذ  شده است. 9و  8دلیل حذ  بند اا منبع مرجع به 3.16ایربند 

  حذ  شده است. 9و  8دلیل حذ  بند اا منبع مرجع به 3.18ایربند 

  حذ  شده است. 9و  8دلیل حذ  بند اا منبع مرجع به 3.20ایربند 

  شامل اصطلاحات و تعاریف هایی بوده که در منبع مرجع به ان اشاره ام نشده  8-3و  5-3ایربناااادهام

 استاندارد ملای اضاافه شاده است. 3اهمیت کاربرد و ضرورت تعریف آنها، به بند  است و به دلیل

   4بند   4-پ

  ( اا منبع مرجع به دلیل توضاایحات آگاهی دهنده و عد  4.9الی  4.1و ایربندهام مربوطه )ایر بند  4بند

 ارتباط مستقیم با موضوع استاندارد ملی حذ  شده است.

   5بند   5-پ

 دهنده و عد  نیاا در دلیل محتوام آگاهیمنبع مرجع به شااارح ایر به 5.1  و دو  اا ایربند پاراگرا  او

 متن اصلی استاندارد حذ  شده است.

A water spray system is a fixed-piping system connected to a reliable source of firewater. Such 

a system is hydraulically designed with water spray nozzles to achieve specific water discharge 

and distribution on the surface or area to be covered. The piping system is connected to the 

water supply through a manually or automatically actuated valve that initiates the flow of water. 

An automatic valve is actuated by a detection system installed in the same area as the water 

spray nozzles. NFPA 15 provides detailed descriptions of water spray systems.  

Fixed water spray systems are designed to provide fire exposure protection, control of burning, 

extinguishment, or egress protection. They can be independent of other forms of protection, or 

they may supplement them. Gas fires should be extinguished by isolation. Water spray systems 

are neither intended nor suitable for extinguishment of pressurized jet fires. (See API 2218, 

Annex C for further discussion on jet fire considerations.)  
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  این  الفاا منبع مرجع به دلیل محتوم آگاهی دهنده حذ  و به قسمت پیوست  5.7الی   5.2ایربندهام

 استاندارد منتقل شده است.

 برام آگاهی بیشتر به متن منبع مرجع اضافه شده است. 4-2-الف و 3-2-ایربندهام الف 

 برام آگاهی بیشتر به متن منبع مرجع اضافه شده است. 5-3-و الف 4-3-ایربندهام الف 

  به دلیل عد  ارتباط موضوعی با این استاندارد منبع مرجع حذ  شده است. 5.4عبارت ایر اا ایربند 

The strategy for testing water spray systems, the test medium used (e.g., salt water, treated 

water, etc.), frequency of testing, and the testing procedures should be considered for the 

material selection and design.  

  عبارت« and other local circumstances. Refer to UL 321 or FM 5551 Approval Standard, or 

equivalent standard for guidance » . به دلیل عد  وجود آامایشااگاه هام معتبر و مورد  5.5اا ایربند

در کشااور و عد  پوشااش دهی الزامات این اسااتانداردها حذ  شااده اساات و اسااتاندارد  FMو   ULتائید

NFPA15 .به عنوان استاندارد مرجع اعلا  شده است 

  منبع مرجع به دلیل محتوم آگاهی دهنده حذ  شده است.5.5 عبارت هام ایر اا ایر بند 

In some cases, a bypass may be warranted to facilitate periodic cleaning of the strainer at 

intervals based on water quality and strainer obstruction experience. Consider equipping bypass 

with strainer to avoid fouling components while operating on bypass.  

Individual or integral strainers for spray nozzles shall not be used in substitution for in-line 

strainers when potential for solids in water supply capable of obstructing spray nozzles exists.  

   6بند   6-پ

  این استاندارد ذکر شده است. 4منبع مرجع در بند  6الزامات بند 

  منبع مرجع به دلیل محتوام آگاهی دهنده و پرهیز اا تکرار حذ  شده است. 6.1ایربند 

  منبع مرجع به دلیل محتوام آگاهی دهنده حذ  شده است:  6.2عبارات ایر اا ایربند 

One factor to consider when designing a system for exposure protection is the allowable 

temperature a structure could safely sustain before significant damage or failure occurs.  

A continuous water film from sprays will theoretically limit the surface temperature to the 

boiling point of water, 212 °F (100 °C). Much heat can be absorbed and damage can be reduced 

through exposure protection; however, systems designed for exposure control are not intended 

to extinguish fires or protect against direct jet fire impingement.  

 منبع مرجع به دلیل محتوام آگاهی دهنده حذ  شده است:  6.4عبارات ایر اا ایربند 



 1400سال  :....... )چاپ اول(ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

24 

The physical properties of the fuel involved in a fire will determine whether extinguishment by 

water spray is possible. In some scenarios, extinguishment can be accomplished by surface 

cooling, emulsification, or dilution (all of which reduce vapor release) or smothering by the 

steam produced.  

If significant quantities of flammable gases or vapors are released, a more hazardous condition 

with potential for explosive re-ignition can be created by extinguishing such fires instead of 

allowing them to burn at a controlled rate with appropriate surveillance and protection of 

surrounding equipment.  

  اا منبع مرجع به دلیل عد  کاربرد و محتوام آگاهی دهنده حذ  شده است. 6.5ایربند 

   7بند   7-پ

  این استاندارد ذکر شده است. 5منبع مرجع در بند  7الزامات بند 

  دهنده حذ  شده است.دلیل محتوام آگاهیمنبع مرجع به 7.1عبارات ایر اا ایربند 

The appropriate application rates for fire protection water spray systems depend upon the design 

objectives for the application, the type and nature of the equipment or structure to be protected, 

and the characteristics of the probable fuel involved.  

The actual application rate used should be selected based on available reference data, judgment, 

experience, and (in some cases) testing. A hazards assessment with pre-incident scenario 

analyses can be useful in determining the probable nature of a potential fire, the consequences 

of unabated burning, and the appropriate water application rates.  

Experience or testing can indicate that application rates other than those suggested here may 

provide the desired protection.  

 هی به جام عبارت به منمور رعایت ارجاع د 3-1-5و  2-1-5 بند« Section 7.2 and Section 7.3 

below, as well as NFPA 15, provide guidance and suggested application rates for some of 

the more common uses of water spray systems.  ».به این بخش اضافه شده است 

  جدو table 1  سجا  و یکپارچگی این  1-5منبع مرجع به بند  7.3.2متن اا ایربندمنبع مرجع به دلیل ان

 استاندارد منتقل شده است.

  ستون دو  ااtable 1 کارگیرم واحد یکپارچه متریک حذ  شده و ستون سو  این منبع مرجع به دلیل به

 دهی مجدد و تکرار حذ  شده است.جدو  به دلیل پرهیز اا ارجاع

  این استاندارد ذکر شده است. 2-5منبع مرجع در ایربند   7.2ایربند 

  به دلیل ارجاع دهی مجدد و پرهیز اا تکرار حذ  شده است. مرجعمنبع  7.2.1ایربند 

  این استاندارد ذکر شده است. 1-2-5منبع مرجع در بند  7.2.2ایربند 
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  عبارت«Rates between 0.15 and 0.25 gpm/ft2 [10.2 and 6.1 lpm/m2] may be used where 

supported by relevant engineering data, documented experience, or where other protective 

measures have been taken » . شفافیت کافی و  عد  انسجا   7.2.2اا ایربند منبع مرجع به دلیل عد  

مبتنی بر تجربیات  2lpm/m  10.2 الی 2lpm/m  6.1در طراحی درخصوص گستره و بااه عددم وسیع بین

 و همچنین ارائه صرفا یک پیشنهاد اا سوم منبع مرجع برام بخشی اا تجهیزات، حذ  شده است.

  منبع مرجع به دلیل محتوم آگاهی دهنده حذ  شده است. 7.2.2عبارت ایر اا ایربند 

This application rate is good for moderately severe heat inputs, including direct, non-pressured, 

flame contact. However, as mentioned in Section 6.1, it is not sufficient for protection from 

flame impingement from a pressurized jet fire.  

  این استاندارد ذکر شده است. 2-2-5منبع مرجع در بند  7.2.3ایربند 

 ت عاابااار«In certain cases, scenario-specific engineering studies have shown that water 

application rates in the range between 0.20 to 0.50 gpm/ft2 (8.2 to 20.4 lpm/m2) can be 

effective » .سیع و کلی 7.2.3اا ایر بند اا نرخ  منبع مرجع به دلیل محتوم آگاهی دهنده و ارائه طیف و

 و عد  ارائه عددم دقیو برام کاربرد مخصوص حذ  شده است. 20.4الی  8.2پاشش اا 

  دهنده حذ  شده است.دلیل محتوام آگاهیمنبع مرجع به 7.2.3عبارت هام ایر اا ایربند 

Water applied to the burning surface of flammable or combustible liquids is even more effective 

in controlling fire intensity. The water droplets that reach the surface can reduce the temperature 

of the burning liquid, thereby reducing the rate of vaporization and burning.  

In some cases, rates as low as 0.20 gpm/ft2 (8.2 lpm/m2) may be effective. Proper choice of 

spray equipment is necessary to balance two objectives:  

a) provide droplet size with large enough size and high enough velocity to reach the fuel surface 

through a fire’s convective air currents;  

b) deliver the water spray without transferring so much energy to the fuel surface that agitation 

increases vapor release and fire intensity.  

  این استاندارد ذکر شده است. 3-2-5منبع مرجع در بند  7.2.4ایربند 

  منبع مرجع به دلیل محتوم آگاهی دهنده حذ  شده است: 7.2.4عبارت هام ایر اا ایربند 

Extinguishment is seldom the primary purpose of water spray system installations in the 

petroleum industry.  

 عاابااارت  در«the application rate depends on the nature of the fuel involved and the 

configuration of the application and could range from 0.15 to 0.30 gpm/ft2 (6.1 to 12.5 

lpm/m2 » .) 2فقط حداقل نرخ پاشااش به عنوان مبنام طراحی الزا  شااده اساات و حداکثر عددlpm/m  

 در ترجمه فارسی حذ  شده است. 12.5
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  در عبارت«Application rates between 0.25 and 0.50 gpm/ft2 (10.2 and 20.4 lpm/m2) can be 

effective, depending on the liquid » . فقط حداقل نرخ پاشش به عنوان مبنام طراحی الزا  شده است

 در ترجمه فارسی حذ  شده است. 2lpm/m  10.2و حداکثر عدد 

  منبع مرجع به دلیل محتوم آگاهی دهنده حذ  شده است: 7.2.4عبارت هام ایر اا ایربند 

Water miscible liquids (such as alcohols and glycols) which will absorb water can sometimes 

be extinguished by dilution, but the high vapor pressure and low miscibility of certain ethers (for 

instance, MTBE) presents a difficult challenge. 

It should be noted that extinguishment of low flash point hydrocarbon liquids with water spray 

is seldom possible and not necessarily desirable. A key question during hazard analysis is, “If 

the material is extinguished while still generating vapor, is there a risk of vapor cloud re-

ignition?” If the answer is “yes” and extinguishment is still desired, special agents (such as 

foam) that have the ability to secure the liquid surface from re-ignition should be considered.  

  تکمیلی در بخش اطفا حریو بوده که اا اساااتاندارد بخش هایی اا الزامات  4-3-2-5 بندایرNFPA15  

 استخراج گردیده و به این استاندارد اضافه شده است.

 این اسااتاندارد ذکر شااده اساات و ترتید قرارگیرم ایربندهام این  3-5منبع مرجع در ایربند   7.3ایربند

 بخش با توجه به اهمیت و کاربرد تجهیزات در صنعت نفت تغییر کرده است.

  دهنده حذ  شده است.دلیل محتوام آگاهیبه 7.3.1ایربند 

  لیل محتوم آگاهی دهنده حذ  شده است.منبع مرجع به شرح ایر به د  7.3.2پاراگرا  او  اا ایربند 

Some form of fire protection should be considered for pumps when there is a significant 

potential for fire and there is a risk of significant damage beyond the pump involved. This 

generally applies to large pumps handling flammable liquids or combustible liquids at 

temperatures elevated above their flash points, and which are located within process 

structures—or in large pump rows where access for conventional fire suppression using fixed 

monitor nozzles or hose streams would be difficult.  

  ست و   7.3.2پاراگرا  دو  اا ایربند شده ا شرح ایر به دلیل محتوم آگاهی دهنده حذ   منبع مرجع به 

-5دسته مطابو با شرایط خاص کشور و با توجه به نیاا صنعت نفت در ایربند  4طبقه بندم جدیدم در 

 اضافه شده است. 3-1-1

Based on the above, a fixed water spray system should be considered when all three of the 

following conditions exist:  

a)  the fluid being handled is at a temperature that is significantly (e.g. 22 °C or more 40 °F or 

more) above its flash point; and  

b)  the considered pump is in close proximity to other equipment (including adjacent pumps) 

or structures that could be quickly damaged by the pump fire; and  
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c)  thepumpislocatedwhereprotectionbymonitornozzlesorhosestreamswouldbedifficultorimpra

ctical.  

  این استاندارد ذکر شده است. 7-3-5ند اا منبع مرجع در ایرب 7.3.3الزامات ایربند 

  منبع مرجع به دلیل محتوم آگاهی دهنده حذ  شده است. 7.3.3عبارت ایر اا ایربند 

Good drainage with the ability to remove potential fuel from beneath the pipe rack can lessen 

the need for water spray. Pipe racks that are near ground level (on sleepers) seldom require 

fixed water spray. Where exposure potential suggests a need for protection 

 عبارت « In addition, non-fire proofed vertical pipe rack supports may be protected by water 

). 2(10.2 lpm/m2 spray at a rate of 0.25 gpm/ft » منبع مرجع به دلیل عد  تطابو با  7.3.3ایربند

در برابر  رفعا یحفاظت غ الزامات HSE 12الزامات صاانعت نفت و همپوشااانی با الزامات اسااتاندارد ملی 

 حذ  شده است. ویحر

  این استاندارد ذکر شده است. 8-3-5اا منبع مرجع در ایربند  7.3.4الزامات ایربند 

  منبع مرجع به دلیل محتوم آگاهی دهنده حذ  شده است. 7.3.4عبارت ایر اا ایربند 

Large oil-filled transformers are typically installed where they are separated from process 

equipment, buildings, structures, or other transformers by distance or masonry walls.  

  این استاندارد ذکر شده است. 4-3-5بع مرجع در ایربند اا من 7.3.5الزامات ایربند 

  دهنده حذ  شده است.دلیل محتوم آگاهیمنبع مرجع به 7.3.5عبارت ایر اا ایربند 

A tube failure within an air-fin cooler used to condense or cool flammable liquids can result in 

a liquid spill to grade and effectively provide its own fuel for an exposure fire. Such a fire could 

damage the leaking cooler, adjacent cooler banks, the support structure, and equipment under the 

cooler.  

Gas-filled air- fin coolers seldom warrant water spray protection unless exposed to a potential 

fire from adjacent process equipment. Where protection is provided for incidents originating at 

process equipment (such as pumps) control of exposure may be achieved more cost effectively 

by using water sprays for intensity control at the fire source.  

  هام حریو فعا  حذ  شده دلیل عد  انطباق با استاندارد سامانهمنبع مرجع به 7.3.5عبارت ایر اا ایربند

 به متن استاندارد اضافه شده است. 7-4-3-5است و ایربند 

Where water sprays are provided for non-fireproofed, vertical steel supports for air-fin coolers, 

they shall be designed for a direct water spray at a rate of 0.25 gpm/ft2 (10.2 lpm/m2) of surface, 

one side. Up to 12 ft (3.7 m) of rundown coverage is acceptable.  
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 این اساااتاندارد  2-3-5اا منبع مرجع به دلیل اهمیت بیشاااتر این تجهیز در ایربند  7.3.6ات ایربند الزام

 ذکر شده است.

  دهنده حذ  شده است.منبع مرجع به دلیل محتوام آگاهی 7.3.6عبارت هام ایر اا ایربند 

Pressure vessels are of concern when exposed to a fire, including storage vessels and spheres, 

process vessels, process towers, and certain heat exchangers. Potentially damaging heat 

exposure can be from thermal radiation, non-pressurized direct fire exposure, or intense 

pressurized jet-fire exposure. Concentrated heat from a fire can raise the temperature of steel 

and reduce its strength to a point where it can fail catastrophically at its normal safe operating 

pressure unless there is a mechanism to remove or dissipate the heat. Liquid filled pressure 

vessels can withstand heat inputs since the liquid inside absorbs the majority of the heat by 

temperature rise and vaporization, helping to keep the steel shell at a safe temperature. Gas filled 

vessels (or the vapor space above the liquid in a partially filled vessel) can withstand much less 

fire exposure since the vapor or gas absorbs very little heat. In addition, non- fireproofed steel 

supports for vessels can fail as a result of direct fire exposure, allowing the vessel to topple or 

fall.  

Consideration should be given to providing fixed water spray systems to protect pressure 

vessels which might be exposed to a significant fire and which are located where adequate 

cooling cannot be provided from hose streams and monitor nozzles. [Recommendations 

specific to LPG spheres are discussed in the following paragraph.] Where water spray is 

provided on vessels, the entire vessel surface should be covered. Where only radiant exposure 

is of concern, 0.10 gpm/ft2 (4.1 lpm/m2) or lower may be acceptable based on distance from 

hazards;  

  منبع مرجع حذ  و در یک ایربند  7.3.6ایربند ایر اا  هام یل اهمیت بحث مخاان کروم عبارتلدبه

 به این استاندارد اضافه شده است. 6-3-5جدید به شماره 

Alternative designs for protection of LPG storage spheres are common and are generally 

acceptable. As discussed in API 2510 and 2510A, these designs can involve one or more very 

large discharge nozzles at the top of the sphere along with some type of distribution device, 

such as a weir. The design objective is to create a uniform film of water that covers the critical 

portions of the sphere’s surface. [In the petroleum industry this configuration is often called a 

“drenching” or “deluge” system and should be recognized as different from the definition of 

deluge systems described in NFPA 15.] The film provided by these systems may not cover the 

very bottom of the sphere where the fill and withdrawal line connections are located and can 

leave dry spots at the point of connection of the vessel to the support legs. These areas may 

require supplemental water spray nozzles or fixed monitor nozzle coverage to assure that all 

critical surfaces are covered by water. The total water flow for the entire sphere surface for non-

pressure flame impingement scenarios should be the equivalent of 0.10 to 0.25 gpm/ft2 (4.1 to 

10.2 lpm/m2).  

Emergency response plans should recognize that intense pressurized jet-fire exposure will 

require additional cooling and application of a monitor or hose fire water stream on the order 

of 250 to 500 gpm (1000 to 2000 lpm) applied at the point of flame impingement is 

recommended in API 2510A. This is particularly significant where impingement contacts the 

vessel vapor space. The vapor space is more vulnerable because even without the benefit of 
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liquid vaporization the unit thermal capacity of propane liquid is 30 times that of propane vapor 

at a typical LPG pressure vessel pressure relief valve (PRV) setting of 250 psig (1725 

kilopascals).  

  منبع مرجع به دلیل همپوشانی با محتوم استاندارد ملی  7.3.6عبارت هام ایر اا ایربندHSE 12 الزامات 

 خصوص پوشش دهی پایه هام نگهدارنده حذ  شده است. در ویدر برابر حر رفعا یحفاظت غ

Non-fireproofed vessel supports should also be protected by water spray, including legs and 

skirts plus steel saddles greater than 12 in. (300 mm) high at their lowest point. The application 

rate should be 0.25 gpm/ft2 (10.2 lpm/m2) of protected surface, one side only. Rates between 

0.25 and 0.15 gpm/ft2 [10.2 and 6.1 lpm/m2] may be used where supported by relevant 

engineering data, or documented experience, or where other protective measures have been 

taken. For protection only against radiation from pool fires without aggressive flame contact, 

the minimum flow should be 0.10 gpm/ft2 (4.1 lpm/m2) as noted in API 2510.  

  ستاندارد  7-2-3-5در ایر بند ستاندارد اا ارجاع دهی به ا شاره FM7-14این ا  که در منبع مرجع به آن ا

پرهیز  FMشده است به دلیل عد  دسترسی آامایشگاه هام داخلی به الزامات استاندارد آامایشگاه هام 

 شده است.

  این استاندارد ذکر شده است. 3-3-5اا منبع مرجع در ایربند  7.3.7الزامات ایربند 

  منبع مرجع به دلیل محتوم آگاهی دهنده حذ  شده است: 7.3.7عبارت ایر اا ایربند 

Large engine or turbine driven compressors provide an added fire concern because of the large 

volumes of hot lubricating oils being handled under pressure in the driver, transmission, and 

lubrication systems. Even though these lubricants are high flash point materials, a leak of 

lubricant in the vicinity of hot metal surfaces could produce flammable vapors resulting in the 

potential for a fire exposing an expensive compressor and driver. It may be desirable to provide 

water spray to protect this equipment.  

 این استاندارد ذکر شده است. 9-3-5اا منبع مرجع در ایربند  7.3.8زامات ایربند ال 

  این استاندارد ذکر شده است. 10-3-5اا منبع مرجع در ایربند  7.3.9الزامات ایربند 

 Electric motors, particularly totally enclosed type, do not present a significant fire»عباارت 

potential. However, these motors can be seriously damaged if exposed to a severe fire. Water 

spray protection may be appropriate for very large, expensive, or hard to replace motors that 

are potentially exposed to fire.  » منبع مرجع به دلیل محتوم آگاهی دهنده حذ   7.3.9اا ایربند

 شده است.

  دلیل همپوشاااانی با محتوم و الزامات اساااتاندارد ملی بهاا منبع مرجع  7.3.10الزامات ایربند HSE12 

 حذ  شده است. ویدر برابر حر رفعا یحفاظت غ الزامات

  این استاندارد ذکر شده است. 11-3-5اا منبع مرجع در ایربند  7.3.11الزامات ایربند 
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 2اه نرخ پاشاااشباlpm/m  6.1 2الیlpm/m  20.4  به دلیل محتوم آگاهی دهنده اا پاراگرا  او  ایربند

 منبع مرجع حذ  شده است. 7.3.11

  عاابااارت«When water spray systems are not installed, it is common practice to rely on 

emergency response to protect active cooling water towers and to rely on maintenance 

procedures to keep the internals wet when the cooling water tower is shutdown  » . اا ایربند

 منبع مرجع به دلیل محتوم آگاهی دهنده حذ  شده است. 7.3.11

  این استاندارد ذکر شده است. 12-3-5اا منبع مرجع در ایربند  7.3.12الزامات ایربند 

  سرچاهی  7.3.13الزامات ایربند سات  سی شانه آب در تا سامانه هام اف اا منبع مرجع به دلیل عد  نیاا به 

 متناسد با شرایط بومی صنعت نفت کشور حذ  شده است.

  این استاندارد ذکر  5-3-5م تجهیزات در ایربند اا منبع مرجع به دلیل اهمیت با  7.3.14الزامات ایربند

 شده است.

  ست و ایربند  7.3.14عبارت ایر اا ایر بند شده ا -3-5منبع مرجع به دلیل محتوم آگاهی دهنده حذ  

 با در نمر گرفتن شرایط بومی صنعت نفت اضافه شده است. 5-1

Atmospheric storage tanks generally do not warrant fixed water spray protection and (with the 

exception of horizontal tanks) do not readily lend themselves to this type of protection. When 

reviewing an atmospheric storage tank’s protection from an external fire, the design personnel 

should recognize that cooling water is of potential benefit only for the exposed portions of the 

roof and for those portions of the shell that are not in contact with the liquid contents. Those 

portions of the tank most likely not to be in contact with liquid include the roof of cone roofed 

and covered floating roof tanks and the upper portion of the shell on all tanks. 

  متر  18تا  12با توجه به ارتفاع مخاان ذخیره فرآورده در صاانعت نفت که غالبا  بین  2-5-3-5در ایربند

 only»جام عبارت می باشند و نمر به ضرورت خنکساام قسمتی اا مخزن که فاقد فرآوره مایع است به 

the upper 12 to 24 ft (3.7 to 7.4 m) of shell is sprayed; » سطح نیمه با یی بدنه مخاان به عنوان 

 پاشش آب برام مخاان در نمر گرفته شده است.

  با توجه به محدودیت منابع آبی و در صورت نیاا به کاهش ظرفیت ذخیره ساام آب،  4-5-3-5در ایربند

 قابل کاهش اعلا  شده است. 2lpm/m 1/2رام قسمت سقف مخاان تا مقدار  نرخ پاشش آب ب

  منبع مرجع به دلیل محتوم آگاهی دهنده حذ  شده است. 7.3.14عبارت ایر اا ایر بند 

Since the exact location of the exposing fire or the amount of liquid in the exposed tank may 

not be known before the fire occurs, total protection would require that the entire tank be 

sprayed. However, water sprayed on surfaces that are not being exposed to fire is wasted and 

takes resources from other fire suppression efforts; sectionalization of fixed spray systems can 

help ensure efficient use of firewater. Application of water by hose streams and monitor nozzles 

has the potential for more efficient use of available water, however their effectiveness may be 

limited by the ability to gain access to a position from which to apply the cooling stream. 
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Preparation, management and suppression of fires in atmospheric storage tanks is addressed in 

API Recommended Practice 2021.  

  این استاندارد ذکر شده است. 13-3-5اا منبع مرجع در ایربند  7.3.15الزامات ایربند 

Nozzle manufacturers should be consulted for limitations on nozzle coverage.  

All portions of the floor where a spill fire could accumulate and all equipment and structural 

members to be protected should be wetted by the discharge from the system.  

  ا منبع مرجع به دلیل عد  انطباق محتوم آن با الزامات صاانعت نفت حذ  شااده ا 7.3.16الزامات ایربند

 است.

   8بند   8-پ

 این استاندارد ذکر شده است. 6منبع مرجع در بند   8الزامات بند 

  دهنده حذ  شده است.دلیل محتوم آگاهیاا منبع مرجع به 8.1ایربند 

  منبع مرجع به دلیل محتوم آگاهی دهنده حذ  شده است: 8.2عبارت ایر اا ایربند 

Evaluation and determination of the supply source should be based on the reliability and 

suitability of all available water sources.  

 است.دهنده حذ  شده منبع مرجع به دلیل محتوم آگاهی 8.3هام ایر اا ایربند عبارت 

Many factors determine the appropriate size of a water spray system. These include:  

a) the natureo fhazards involved; 

b) thea mount, type, and spacing of equipment to be protected; 

c) the adequacy of other protection; and  

d) the size of the area that could be involved in a single fire.  

The extent of the water spray system needed can be minimized by:  

a) subdividing the area by means of fire walls or adequate separation distances;  

b) limiting the spread of flammable liquids (usually by appropriately designed normal plant 

drainage systems or if necessary by means of special drainage provisions);  

c) byusingacombinationoftheseapproaches.  

It is preferable for each fire area to be protected by its own system; however, the total demand 

for a large process area is usually much greater than can be met by the largest possible single 

water spray system.  

Revisions and expansions of existing systems nearly always occur, causing an increase in 

firewater demand. Allowance for more pumping capacity, larger fire water mains, and more 
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drainage facilities should therefore be considered by the designer. API Recommended Practice 

2001 and NFPA 20 and 24 provide more guidance on fire protection water systems.  

however, the total demand for a large process area is usually much greater than can be met by 

the largest possible single water spray system. 

Revisions and expansions of existing systems nearly always occur, causing an increase in 

firewater demand. Allowance for more pumping capacity, larger fire water mains, and more 

drainage facilities should therefore be considered by the designer. API Recommended Practice 

2001 and NFPA 20 and 24 provide more guidance on fire protection water systems.  

  ست 2-5-6ایربند صد دریچه تخلیه به متن منبع مرجع در این ا ضرورت ن ضافبه دلیل تاکید بر  ه اندارد ا

 شده است.

  ستاندارد  7-5-6در ایربند شده ادگخی برابر در  ا  مهامحافمتبرام  IPS-E-PI-240الزامات ا ضافه  ی ا

 است.

  اا منبع مرجع به دلیل عد  ارتباط با موضوع این استاندارد حذ  شده است. 9بند 
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